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Nao se pode ensinar tudo a alguém, pode-se apenas ajuda-lo a encontar por si
mesmo (GALILEU GALILEI)
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Apresentacao

Caro colega professor do Ensino Fundamental e Médio,

sou professor de Ensino Basico desde 2010, iniciei a minha carreira docente
ministrando aulas para estudantes do Ensino Fundamental Il. Tenho experiéncia no
Ensino Fundamental II, Médio e Superior. Atualmente leciono para o Ensino
Fundamental Il e o Ensino Superior.

Apresento-lhes um produto educacional que é resultado de minha pesquisa
de Mestrado Profissional, em Educagdo Matemética, da Universidade Federal de
Ouro Preto (UFOP), que foi conduzido de 2015 a 2017 com alunos, matriculados no
8° ano do Ensino Fundamental, de uma escola privada do interior do Estado de

Minas Gerais.

Este produto educacional € um recorte dessa dissertacdo de mestrado que
investigou as possiveis contribuicdes de uma proposta de atividades ao processo de
ensino e aprendizagem de transformacdes geométricas de alunos do 8° ano do
Ensino Fundamental. Algumas destas atividades podem ser Uteis para 0 ensino e

aprendizagem de geometria analitica no Ensino Médio

Sendo assim, compartilho um pouco do que foi realizado ao longo dessa
pesquisa. Procuro descrever a proposta de atividades acrescidas de reflexdes
acerca do processo vivido pelos alunos. Espero que essa proposta possa servir
como uma ideia inicial para que vocé possa adapta-la as suas necessidades e que

as discussoes e reflexdes feitas possam contribuir para sua pratica profissional.
Um abrago!

Pedro
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O processo de ensino aprendizagem

O processo de ensino-aprendizagem € concebido de acordo com as
correntes filosoficas, psicoldgicas e pedagdgicas assumidas. Nessa pesquisa,
considera-se este processo fundamentado na Teoria Histérico cultural
segundo seu fundador Lev Semionovich Vigotski. As tecnologias
educacionais papel, lapis, instrumentos de desenho, dobraduras, o Geoplano

e o software GeoGebra foram os meios de ensino mediadores do processo.

Segundo Viana (2013), para Vigotski a aprendizagem é uma atividade
social, e ndo s6 um processo de realizacéo individual como se pensava. Além

disso, de acordo com Leontiev (1978),

Devemos sublinhar que esse processo [de apropriacdo do
conhecimento] é sempre ativo do ponto de vista do homem.
Para se apropriar dos objetos ou dos fenbmenos que sédo o
produto do desenvolvimento histérico, € necessario
desenvolver em relacdo a eles uma atividade que reproduza,
pela sua forma, os tragos essenciais da atividade acumulada
no objeto (LEONTIEV, 1978, p.268).

Para La Taille (1992, p.24),“as concepgdes de Vigotski sobre o

funcionamento do cérebro humano fundamentam-se em sua ideia de que as
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funcdes psicoldgicas superiores® séo construidas ao longo da histéria social
do homem”. Assim, “as fungdes psicologicas especificamente humanas se
originam nas relagdes do individuo e seu contexto cultural e social” (REGO
1999, p.41).

De acordo com Oliveira (1992, p.24) o entendimento de Vigotski sobre
o funcionamento do cérebro, esta ligado a ideia de que “as funcodes
psicoldgicas superiores sdo construidas ao longo da vida social do homem”.
Sendo assim, a relagdo do homem com o mundo, é mediada por
instrumentos e simbolos, oriundos de sua cultura, que formam ac¢des distintas
de outros animais. A mediacdo € uma ideia central para compreender as
concepgdes de Vigotski, sobre o desenvolvimento humano como processo

sécio-histérico-cultural.

Para Hila (2010, p.562) “os instrumentos podem ser materiais/fisicos
ou simbdlicos (os signos e os sistemas de signos) como a linguagem, a
escrita, as obras de artes, os esquemas, 0s varios sistemas de calculo, os

mapas”.

Neste sentido, sobre os instrumentos, entende-se que a atividade do
individuo sobre o objeto ndo é direta, e sim mediada e tripolar. Pensando na
relacdo ensino-aprendizagem, devemos olhar sobre: (a) o trabalho do

professor; (b) sobre o trabalho do aluno; e (c) sobre os elementos mediadores

' As funcgBes psicoldgicas tém um suporte bioldgico, pois sio frutos da atividade cerebral. - O
funcionamento psicoldgico fundamenta-se nas relagdes sociais entre o individuo e 0 mundo
exterior, que se desenvolvem num processo historico. - A relagdo homem-mundo é uma
relacdo mediada por sistemas simbolicos
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desse trabalho que promovem tanto a aprendizagem como O

desenvolvimento.

Moysés (2012) exemplificando um processo de mediacao utilizado por
Vigotski, afirmou que com o passar do tempo, a crianca deixa de necessitar
de um elemento externo, e passa a utilizar signos internos. Esses nada mais
sdo do que representacdes mentais que substituem os objetos do mundo

real.

A escola pode possibilitar que o aluno se aproprie do conhecimento
hierarquicamente sistematizado, mas para isso o professor, percebido como
mediador entre o aluno e o0 objeto do conhecimento, opera buscando
reconstruir o saber por meio de estratégias intencionalmente planejadas.
Durante as aulas, h4 uma interacdo do professor com o aluno e entre os

proprios alunos.

Para Davidov (1983),

[...] a escola deve ser capaz de desenvolver nos alunos
capacidades intelectuais que lhes permitam assimilar
plenamente os conceitos acumulados. Isto quer dizer que ela
ndo deve se restringir a transmissdo de conteudos, mas,
principalmente, ensinar o aluno a pensar, ensinar formas de
acesso e apropriacdo do conhecimento elaborado, de modo
gue ele possa pratica-las autonomamente ao longo de sua
vida, além de sua permanéncia na escola (DAVIDOV, 1988,
p. 3 apud REGO, 1999, p. 108).
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Fundamentando-se nas ideias de Vigotski, Viana (2013, p.19), reafirma
a importancia da atividade conjunta, da relacdo de cooperacdao dos alunos
entre si e com o professor: “ndo se podem conceber mais um professor que
ensina e um aluno que aprende. O processo de ensino/aprendizagem € algo
que realmente ndo da para separar”’; E prossegue: “esta concepgao muda a
relacéo tradicional de autoridade e distancia existente entre os participantes
do processo” (VIANA, 2013, p.13). Cita Labarrere Sarduy (1997, p. 36),
afirmando que “somos propensos a considerar os processos de ensino e
aprendizagem como complexas redes de interacdes entre o professor e o

aluno, a partir de uma assimetria natural, ndo obstante exagerada”.

Em resumo, para propiciar a aprendizagem, o professor necessita de
meios de ensino (recursos), para diminuir a zona de desenvolvimento
préximo?, pois os meios podem ajudar o aluno a construir abstracdes e
generalizacdes (VIANA, 2013).

Como a concepcdo do processo de ensino-aprendizagem nesta
pesquisa esta fundamentada em Vigotski, sdo realizadas atividades
individuais e grupais, e utilizados como meios de ensino papel, lapis,
instrumentos para desenho (régua, compasso, transferidor), o Geoplano e o
software GeoGebra que serdo abordados brevemente a seguir.

? “aquilo que ela [o estudante] é capaz de fazer de forma auténoma (nivel de
desenvolvimento real) e aquilo que [0 estudante] realiza em colaboracdo com o0s outros

elementos de seu grupo social (nivel de desenvolvimento potencial)” (REGO, 1999, p. 73).
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Os materiais didaticos manipulaveis, enquanto meios de ensino,
podem ser ferramentas Uteis ao processo de ensino-aprendizagem de
matematica e nesta pesquisa foram utilizados varios, como citado
anteriormente. De fato, estes materiais podem tornar as aulas de Matematica
mais dinamicas e compreensiveis, uma vez que permitem a aproximacao
entre a teoria matematica e a constatagdo na pratica, por meio da acao
manipulativa. Porém, ndo basta que o professor disponha de um bom
material didatico para garantir uma aprendizagem significativa. Mais
importante do que isso € saber utiliza-los corretamente em sala de aula
(RODRIGUES; GAZIRE, 2012; LORENZATO, 2006).

Quanto ao computador, enquanto meio de ensino, este pode auxiliar
na aprendizagem dos alunos, pois carrega consigo varias possibilidades de
exploragdo e experimentacdo, muitas vezes dificeis ou até mesmo
impossiveis de serem realizadas somente com 0 uso de régua e compasso.
Os aplicativos e softwares cada vez mais inseridos no cotidiano dos
estudantes e no interior das escolas, também sdo importantes ferramentas

(meios de ensino) para o processo de ensino e aprendizagem.

Quanto aos softwares para o0 ensino de geometria, os de geometria
dindmica aqueles que possibilitam arrastar a figura com o uso do mouse, sédo
particularmente interessantes, pois permitem a transformacdo da figura em
tempo real. Assim, o aluno pode experimentar, explorar, fazer conjeturas,
testa-las e justificar suas construcdes. Com isso, sdo muitas as possibilidades
da inclusdo desses softwares nos programas de varios niveis de ensino
(SANTOS, 20086).
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Assim, em concordancia com o referencial teorico, na proposta de
atividades desta pesquisa, foi empregado o software GeoGebra, um software
de geometria dindmica, com o qual se pode construir e manipular objetos
geomeétricos na tela do computador. Este software pode ser acessado

gratuitamente no link https://www.geogebra.org/.

Bloco de atividades

Denominou-se Bloco de Atividades a um conjunto de Atividades
realizadas pelos participantes da pesquisa com o conteddo em comum, Os

blocos de atividades ficaram assim divididos:
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Geoplano

1°Bloco de Afividades [~ | Translacio

Anvidades

Dobraduras

EBloco de Afividades ——» | FReflecdo

Afividades

Transferidor

3*Bloco de Afividades [——* | Rotacio

Atividades

Translacio

4° Bloco de Afividades

A\ VANWANRVAN

Geoebra Feflexio

Rotacan

Figura 1 — Bloco de Atividades

Fonte: Arquivo do professor pesquisador

Antes de comecar as atividades relativas as transformagdes

geometricas, preparei algumas atividades relacionadas a Localizacdo no

plano e Plano Cartesiano, nomeadas atividades preliminares, pois as
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considero imprescindiveis para a realizacdo do Bloco de Atividades
relacionadas as Transformagfes Geométricas. No entanto, por ndo se
tratarem de atividades voltadas diretamente ao objeto de estudo, optei por
nao inclui-las neste caderno. De qualquer forma, elas se, encontram

detalhadas na dissertacao.
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Primeiro bloco de atividades — Translagcao

Objetivos:

e Construir com o0s participantes o conceito de Translacdo e propriedades.
¢ Visualizar o conceito de translacdo em obras de arte.

e Relacionar o conceito de translacdo com congruéncia de figuras planas.

Material necessério: Geoplano, elasticos, folha com as tarefas.

Tempo de desenvolvimento: 4 horas/aula

Desenvolvimento:

O primeiro bloco de atividades esta relacionado a Translagdo. Nas duas
primeiras aulas sdo propostas atividades no geoplano, a fim que os alunos possam

familiarizar com as translagdes.

Primeiramente apresentar aos alunos varios tipos de Translacdo feitas no

geoplano, o que pode ser feito por meio de fotos no datashow, como eu fiz.

A seguir, apresento nas figuras 2, 3 4, 5 e 6 algumas fotos de translacdes

realizadas no geoplano e mostradas aos alunos.
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Figura 2 - Translacao na horizontal Figura 3 - Translagao na vertical

Fonte: arquivo do professor pesquisador Fonte: arquivo do professor pesquisador

Figura 4 - Translacdo horizontal e vertical 1~ Figura 5 - Translacéo horizontal e vertical 2

Fonte: arquivo do professor pesquisador Fonte: arquivo do professor pesquisador
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Figura 6 - Translacao sobreposta.

Fonte: arquivo do professor pesquisador

Apbs a apresentacdo dos geoplanos com as translacdes, os alunos séo
divididos em grupos (2 ou 3 integrantes) e lhes sdo dados geoplanos e elasticos,
com a finalidade de familiarizarem-se com o material. Neste caso deixei livre as

construcdes.

Finalizando o encontro de duas horas/aula, na Tarefa 1 pede-se aos alunos
gue construam no geoplano um poligono e uma flecha de Translacdo. Em seguida
pede-se aos alunos que troquem suas constru¢cdes com seus colegas para que cada

um realize a translacgéo.

No encontro seguinte, entrega-se aos alunos, uma sequencia de atividades
para que possam realizé-las. Estas tém o objetivo de apresentar algumas
propriedades e aplicagbes das translagfes. No apéndice 1 vocé podera visualizar
tais atividades.
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Segundo Barros ,0 geoplano pode ser explorado
por diversos conteldos matematicos ligados a

Aritmética, Algebra, Trigonometria e Geometria

(plana e analitica). Sendo assim, ele entra como
recurso nas aulas de matematica, onde o
professor pode fazer conjecturas, a fim de gerar
um conhecimento, fazendo com que o aluno
possa trabalhar, em diversos contextos, o
mesmo contetdo (BARRQOS, 2004, p.2).

Sendo assim, vocé podera explorar a
congruéncia das figuras que foram transladadas.
Pedindo que os alunos encontrem os lados,
perimetros e areas dessas figuras.

if

N
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Segundo Bloco de atividades — Reflexao

Objetivos:

e Construir com os participantes o conceito de Reflexdo e propriedades
¢ Relacionar o conceito de reflexdo com congruéncia de figuras planas.

e Visualizar o conceito de reflexao em obras de arte.

Material necesséario: Folha quadriculada, tesoura, espelho pequeno, folha com as

tarefas.

Tempo de desenvolvimento: 4 horas/aula

Desenvolvimento:

Neste bloco de atividades, as duas primeiras aulas sdo destinadas a
utilizacdo de dobraduras para o entendimento de Reflexdo. Logo, deve-se dividir a

turma em grupos (2 ou 3 integrantes) e distribuir folhas quadriculadas para cada um.

Em seguida, pede-se que os alunos dobrem a folha ao meio e desenhem
nela metade de uma figura. Em seguida, com uma tesoura, recortem a figura que

desenharam.
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A seguir, apresentam-se exemplos de trabalhos realizados durante a
pesquisa da qual resultou este caderno. As letras P sdo 0os nomes codificados dos

participantes da pesquisa que construiram as figuras.

(Emm
LT

-

Figura 7 - Figura construida pelos P*6 e P11 Figura 8 - Figura construida pelos P5 e P8

Fonte: Dados do professor-pesquisador Fonte: Arquivo do professor-pesquisador

Figura 9 - Figura construida pelos P5 e P8 Figura 10 - Figura construida pelos P*6 e

P11
Fonte: Arquivo do professor-pesquisador

Fonte: Arquivo do professor-pesquisador
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Na sequéncia, pede-se aos alunos que desenhem um quadrado ABCD e em
seguida o professor deve tragar um eixo de reflexdo, com a finalidade de que os

alunos realizem a reflexdo desse quadrado, conforme ilustado nas figuras 11 e 12.

Figura 11: Reflexdo de um quadrado realizado pelos participantes P*6 e P11

Fonte: Arquivo do professor-pesquisador
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Figura 12: Reflexdo de um quadrado realizado pelos participantes P*4 e P*9
Fonte: Dados do professor-pesquisador

E para finalizar, pede-se que os alunos descrevam o(s) eixo(s) de reflexdo
das figuras anteriormente desenhadas e recortadas. Em seguida sugerir que 0s

alunos discutam suas solugdes.

No apéndice 2 hd uma sequéncia de atividades a serem realizadas com o

objetivo de apresentar algumas propriedades e aplicacdo das reflexdes.

Em relacdo a Atuacdo do professor perante os materiais
manipulativos, Rodrigues e Gazire (2012) explicam:

devera atuar como um mediador na
construcdo do conhecimento matematico,
orientando o aluno a realizar uma acéo
reflexiva sobre o seu objeto de estudo
durante a atividade experimental. Nesse
caso, a eficiéncia do material didatico
manipulavel no processo de ensino
aprendizagem, depende mais da forma
como o professor ir4a utilizd-lo no
momento em que estd a mediar uma
atividade com este material, do que
simplesmente considerar o uso pelo uso
(RODRIGUES; GAZIRE, 2012, p.195).

Sendo assim, o professor deverd exercer tal postura,
mediando as atividades e também as discussbes. Proponho
gue nas discussdes sejam explorados alguns conceitos de
conaruéncia de fiauras.




Terceiro Bloco de atividades — Rotacéo

Objetivos:
e Construir com os participantes o conceito de Rotacdo

¢ Relacionar o conceito de rotagcdo com congruéncia de figuras planas.

e Visualizar o conceito de rotacdo em obras de arte e atividades do cotidiano.

Material nhecessario: Régua, transferidor, folha com as tarefas

Tempo de desenvolvimento: 4 horas/aula

Desenvolvimento:

Abrir uma discusséo para que os alunos expliguem o entendem por rotagéo.
Em seguida, orienta-los sobre os principais elementos para que uma rotagdo seja

realizada, que sé@o sentido, angulos e centro de rotagao.

Em seguida entregar uma folha de papel com uma sequencia de atividades a
serem realizadas com o objetivo de apresentar algumas propriedades e aplicacdes

das rotagdes. Esta folha se encontra no apéndice 3.

o

Sugere-se que anteriormente as referidas

atividades seja realizada uma atividade
para os alunos aprenderem a utilizar o
transferidor, pois em geral, eles nao
sabem como medir angulos.
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Quarto Bloco de atividades — GeoGebra

Objetivos:

o Reforcar com os participantes conceitos das Transformacdes Geométricas
(translacéo, reflexdo e rotacao).
e Visualizar figuras planas congruentes e suas propriedades

e Construcdo de mosaicos

Material necessario: Computador com o software GeoGebra e folhas com as

tarefas.

Tempo de desenvolvimento: 4 horas/aula

Este bloco de atividades deve acontecer preferencialmente na sala de
informatica da escola. Sugere-se que sejam realizadas em grupo. O numero de

integrantes de cada grupo fica de acordo com as condi¢gfes de cada escola.

Sugere-se utilizar o GeoGebra, pois este software que pode ser acessado
gratuitamente no link https://www.geogebra.org/, e o download realizado neste

mesmo site.

O download deve ser feito em todos os computadores do laboratério, e caso
o professor regente ndo tenha familiaridade com o software é aconselhavel ir ao
apéndice 4 para ver um tutorial que ir4 orienta-lo sobre as principais ferramentas

utilizadas nas atividades. Este tutorial servira de suporte também para os alunos.
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Com auxilio do tutorial os alunos poderdo realizar uma sequéncia de
atividades no GeoGebra. Elas se encontram no apéndice 5. O objetivo é apresentar
algumas aplicacbes das transformacdes geomeétricas com o auxilio do GeoGebra.

As vantagens da utlizagdo do GeoGebra sé&o
variadas, como afirma SANTOS (2006).

Devido a natureza indutiva do
SGD [software de geometria
dindmica], novas possibilidades
experimentais e tedricas podem
ser exploradas, uma vez que com
esta tecnologia a elaboracdo de
conjecturas e suas respectivas

justificativas podem ser
favorecidas. Desse modo, ¢é
possivel estabelecer uma

importante discussdo acerca das
possibilidades da inclusdo de
SGD no contexto educacional em
seus diferentes niveis (SANTOS,
2006, p.33).

Seguindo os objetivos da atividade, 0 GeoGebra pode

de ter grande valia para o melhor entendimento das
Transformagdes Geométricas. E aconselhavel que o
professor projete, em datashow, as imagens do
software. Pois em caso de davidas, o professor pode

sana-las imediatamente.
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Apéndices

Apéndice 1

Primeiro Bloco de atividades: Translagéo

Tarefa 1

Analise a translacdo realizada no exemplo ilustrado pela figura, a seguir, e com o
auxilio de uma folha A4 realize as translagfes indicadas pelas flechas nas tarefas a)

e b) a sequir.

Exemplo

N _N

VvV

a) Efetue a translacéo indicada na figura, com o auxilio de uma folha de papel
A4.
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A
b
[
B C
4
D u E
@ -9

b) Efetue a translacao indicada na figura e com o auxilio de uma folha de papel

A4.

H G |
®

A F

E

[l
‘K
Tarefa 2

Observe que na figura a flecha 13 indicou uma translagdo do retdngulo ABCD. O
resultado desta translagao é o retdngulo EFGH. Analise essa translagéo e responda

as questdes seguintes.
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=8

Quiais sao as coordenadas dos vértices do retangulo ABCD?

Em relagdo ao sentido horizontal essa translagdo foi para direita ou
esquerda? De quantas unidades?

Em relagcéo ao sentido vertical essa translagéo foi para cima ou para baixo?
De quantas unidades?

De acordo com as duas respostas anteriores, 0 que se pode concluir sobre o

a flecha de translacao?

e) Quais sdo as coordenadas do ponto J?

f) Faca adicdo da abscissa do ponto A e a abscissa do J e depois faca a adicédo
da ordenada do ponto A e a ordenada do ponto J. Quais sdo as coordenadas
desse novo ponto?

g) Faca os mesmos procedimentos anteriores com os pontosBe J,CeJ,De J.
Marque esses pontos no plano cartesiano. O que vocé observou sobre esses
pontos criados?

Tarefa 3

Observe a figura a seguir na qual DE é uma flecha de translacdo. De acordo com a

figura responda as perguntas a seguir.
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Quais sao as extremidades da flecha? Quais sdo as coordenadas do ponto
E?

Some a abscissa do ponto A com a abscissa do ponto E. Da mesma forma,
some a ordenada de A com a ordenada de E.

c) Com esse resultado vocé obtém um novo ponto. Chame-o de A’ e marque A’
no plano anterior.

d) Faca o mesmo procedimento com o ponto B e o ponto E, formando o ponto
B’

e) Faca o mesmo procedimento com o ponto C e o ponto E, formando o ponto
C.

f) A partir desses novos pontos que foram marcados no plano cartesiano, trace
os segmentos A'B’, B’'C’, C’'A’. Que figura foi formada?

g) Compare as duas figuras, e escreva o0 que vocé pode observar.

Tarefa 4

Analise a figura e responda:
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a) Qual é a flecha que indica a translacao?

b) A translacdo esta indicando que o quadrado vai transladar para cima ou para
baixo? Para direita ou para esquerda?

¢) Quais sao as coordenadas do ponto F? Utilizando o ponto F, realize o método
de adicdo das coordenadas como visto na anterior, desenhe o quadrado
resultante da translac¢éo indicada pela flecha.

Tarefa 5
Faca as translacdes sugeridas pelas figuras.
a)

Transformacdes geométricas: Atividades para o ensino de geometria plana (ensino fundamental)/geometria analitica (ensino médio)
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c)
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d)
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N
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_1_
-2
F
el
Tarefa 6

Observe a figura e responda as questdes seguintes:
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Fonte: http://puertasalaimaginacion.blogspot.com.br/2014/11/interpretacion-de-una-obra-de-

escher.html

a)
b)
c)

d)
e)

Quantas e quais sdo as cores que vocé observa na figura?

Quantos passaros inteiros vocé consegue visualizar?

Qual a disténcia entre os bicos de dois passaros consecutivos, na posi¢ao
horizontal e na vertical?

Analise a figura e desenhe cinco flechas de translagéo diferentes.

A fonte da figura nos da a informacédo que esta imagem é de uma obra de
Escher. Pesquise e escreva um pequeno texto sobre Escher.

Ainda sobre Escher, pesquise outras figuras que possuem translacao.
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Apéndice 2

Segundo Bloco de atividades - Reflex&o

Tarefa 1
Utilizando uma régua, trace os eixos de simetria e identifique quantos eixos ha em
cada forma geométrica contida no quadro 02 a seguir. Caso encontre dificuldades

utilize, o espelho para observar as simetrias.
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Fonte: arquivo do professor-pesquisador

Tarefa 2
Complete as 4 figuras simétricas contidas no quadro observando o eixo de simetria
dado.

Fonte: http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/simetria/complete.htm
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Tarefa 3

1) Observe a reflexdo realizada indicada na figura. O eixo y é de simetria, seguindo

as informacdes da figura, responda as questdes.

EI

2)

Qual a menor distancia do ponto A ao eixo de reflexdo? E a distancia do
ponto A’ ao eixo de simetria? O que vocé pode concluir?

Qual a menor distancia do ponto B ao eixo de reflexdo? E a distancia do
ponto B’ ao eixo de simetria? O que vocé pode concluir?

Qual a menor distancia do ponto C ao eixo de reflexdo? E a distancia do
ponto C’ ao eixo de simetria? O que vocé pode concluir?

Trace uma reta rque passa pelos pontos A e A’.

Trace uma reta sque passa pelos pontos B e B’.

Trace uma reta tque passa pelos pontos C e C’

Que caracteristica comum vocé pode observar entre as retas que foram
tragadas?E entre as foram tragadas e o eixo de reflexdo?

Observe as figuras geométricas e o eixo de reflexdo x contidos na figura a

seqguir.
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a) Assim como vocé fez na atividade anterior, verifigue a menor distancia dos

b)

vértices do poligono ABCDE até o eixo de reflexdo e, posteriormente,
compare com a menor distancia dos vértices do poligono A'B'C'D’E’ até o

eixo de reflexdo. O que vocé pode concluir?
Escreva suas conclusdes sobre a reflexdo de uma figura em relagdo aos

eixos x e y do plano cartesiano. Essas conclusdes valem para qualquer figura

no plano?
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Tarefa 4

No plano, a seguir, faca as reflexdes da figura em relacéo aos eixos x e y.

y

Tarefa 5

Quando uma figura ndo possui eixo de simetria dizemos que a figura é assimétrica.
De acordo com essa informacéo, analise algumas logomarcas contidas nas figuras e
complete o quadro, a seguir (Obs: Nas duas ultimas colunas marque com um X)

Pesquise outras logomarcas que possuem eixo de simetria.

Logomarca Numero de eixo de Simétrico Assimétrico
simetria
1
2
3
4
5
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5)

Tarefa 6

1) Para cada figura identifique os eixos de reflexdo ou de simetria.
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Fonte: obtida de http://britton.disted.camosun.bc.ca/escher/jbescher.htm

Fonte: obtida de http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/
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Apéndice 3

Terceiro bloco de atividades - Rotagao

Tarefa 1

1) Observe a figura, a seguir, e com o auxilio de um transferidor responda as

Perguntas.

A figura original é o segmento AB e o resultado da rotagdo o segmento A’'B’

a) Qual é o sentido da rotacao?
b) Qual é o angulo?
c) E qual é o centro de rotacao?

2) Observe outra rotacdo e responda as mesma questfes anteriores, com

relacdo a figura a seguir.
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Tarefa 2

1) Observe a figura e faca o que se pede.

Considere o centro de rotagéo o ponto E.

a) Faca a rotacdo em sentido anti-horario e angulo de 45°.

b) Faca a rotacdo em sentido horario e angulo de 120°.

c) Agora com o angulo de 90° faca a rotacao no sentido horéario e anti-horario?
O que vocé pode observar com o resultado dessas rotacdes?
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d) Faca o mesmo com o angulo de 180° e escreva suas conclusoes.

2) Observe afigura e faga o que se pede.

Considere o centro de rotagédo o ponto E.

a) Faca a rotacdo em sentido anti-horario e &ngulo de 150°.

b) A partir dessa figura criada, faca uma nova rotagdo em sentido anti-horarioe
angulo de 30°.

c) Considerando o poligono original ABCD, podemos fazer uma rotacao para
gue a figura resultante coincida com o poligono. Quais seriam o sentido e
angulo dessa rotacdo? Essa rotacao é unica?
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3) Observe a figura e faca 0 que se pede.

Considere o centro rotagéo o ponto D.

a) Faca arotacdo em sentido anti-horéario e angulo de 90°.
b) Faca a rotacdo em sentido horério e angulo de 90°.

¢) Faca arotacdo com angulo de 180°.

d) Observe afigura e escreva suas observagoes.

e) Voltando na simetria de reflex&o, existem eixos de reflexdo? ldentifique-
0s e escreva suas observagoes.

Tarefa 3
Parte 1- Conforme as figuras contidas no quadro a seguir, elabore uma tarefa

(dé as transformacgfes) de modo que a figura 1 (coracdo) e transforme na
figura 2 (flor).
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Figura 1 Figura 2
Figura 3 Figura 4

Tarefa 4

Observe a figura a seguir, identifique as rotacdes e complete:
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Rotacaol:

Figura original:

Figura

resultante:

Sentido:

Angulo:

Centro de
rotacao:

Rotacao 2:

Figura original:

Figura

resultante:

Sentido:

Angulo:
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Centro de
rotacao:

Rotac&o3:

Figura original:

Figura

resultante:

Sentido:

Angulo:

Centro de
rotacao:

Rotacao 4:

Figura original:

Figura

resultante:

Sentido:

Angulo:

Centro de
rotacao:

Transformacdes geométricas: Atividades para o ensino de geometria plana (ensino fundamental)/geometria analitica (ensino médio)
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Apéndice 4
Tutorial no GeoGebra para a realizacao das Tarefas.

Seguem abaixo algumas ferramentas basicas para a utilizagdo do software
GeoGebra.

a) Cligue duas vezes sobre o icone a seguir que se encontra na area de trabalho

£

e LT

do seu computador.

b) Apds abrir o software, de uma maneira geral temos 5 areas principais

conforme as figuras.

e Menu principal.

Arguive Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda

e Barra de ferramentas.

e Janela de Algebra
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b Janela de Algebra

e Janela de Visualizagéo

b Janela de Visualizagao

e Campo de entrada

rd
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Entrada:
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A barra de ferramentas, figura 64, € de fundamental importancia para se

utilizar o software, sendo assim vamos numera-la para ficar mais facil sua

identificacdo.

III]I[[[I-I--IBI--

AL PR OO £ N asc) 222 ] )

E cada ferramenta tem o subitem, cada um deles também serd numerado.

Vejamos na figura um exemplo para entender melhor.

Ex: Comando Il - 4.

e Fonto
#.f‘h FPonto em Objeto

/ Vincular/ Desvincular Ponto

$ ><’ Intersecdo de Dois Objetos 4

L] Ponto Médio ou Centro

® Mumero Complexo

N Extremum
f\; Roots
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¢) Para a realizacdo das atividades serdo exploradas apenas algumas

Vi.

ferramentas. Sendo assim vamos a elas.

Crie um ponto, clicando na ferramenta Il — le, posteriormente, em algum

lugar da janela de visualizacéo.

Na barra de ferramentas, a primeira op¢do é mover, clique | - 1, e movimente
0 ponto criado anteriormente como quiser. Essa ferramenta pode ser utilizada

para mover qualquer figura.

Na barra de ferramentas, a terceira opcao € a reta, clique sobre essa
ferramenta (lll — 1), e para que a reta seja criada, cligue no ponto que vocé
criou anteriormente (Ponto A) e depois clique em outro local na janela de

visualizacao.

Ainda nessa mesma ferramenta, clique Ill - 2. Depois cligue em dois ndo

pertencentes a reta anterior.

Na quarta opcao a ferramenta € reta perpendicular, clique IV - 1, depois
cligue em algum lugar da janela de visualizag&o, criando um ponto, e depois

na reta que ja foi criada no exercicio iii.

Ainda nessa mesma ferramenta, clique 1V — 2. Depois clique em algum lugar
da janela de visualizagdo, criando um ponto E que ndo pertenca as retas
criadas anteriormente. Clique sobre uma das retas, depois clique no ponto D

e sobre a outra reta.
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vii.  Observe que temos quatro retas, e com elas podemos visualizar um
gquadrilatero. Sendo assim vamos destacar esse quadrilatero. Para isso clique
em V-1. Em seguida clique nos quatro vértices desse quadrilatero e

novamente no primeiro para criar o poligono.

viii.  Conforme indicado na figura, no menu principal clique em arquivo e depois

€em novo.

Arguivo | Editar Exibir Opcles Ferramen

E, Mova Janela Ctrl+M
> oo
& Abirir . Cirl+0
& Abrir do GeoGebraTube ..
Abrir Arquivo Recente 4
@ Gravar Cirl+3
Gravar Como ..
2} Compartilhar...
Exportar 4
tﬁ;. Visualizar Impressao Ctrl+P
[ Fechar Alt+F4

ix.  Grave as modificacdes, salvando na pasta criada por vocé, como ilustrado na

figura.

Fechar Arquivo

l . Deseja gravar as modificagfes?

Gravar | |M3o Gravar Cancelar
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Xi.

Xil.

Xiii.
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Crie um triangulo, clicando V-1 e posteriormente em trés pontos distintos n&o

colineares e novamente no ponto inicial.

Na barra de ferramenta, temos a ferramenta angulo. Clique VIII-1 e em
sentido horario clique em trés vértices desse tridngulo, observe que o angulo
que apareceu estd localizado no segundo ponto que vocé clicou. Faca o

mesmo (sentido horario) para que os outros dois angulos aparecam.

Ainda nessa mesma ferramenta, clique em VIl - 4. Depois clique na parte

interna do triangulo.

Na nona posi¢cdo da barra de ferramentas, figura 68, temos reflexdo em
relacdo a uma reta. Nessa ferramenta encontram-se todas as opgdes
relacionadas as Transformagfes Geométricas. Sendo assim, vamos

aprofundar essas opcdes nas proximas tarefas.

ﬁ"" ABC 2.7 3

b, W | v v

x Reflexdo em Relagio a uma Reta
& Reflexdo em Relacio a um Ponto
N inversa

- Inversao

e Rotacdo em Torno de um Ponto
v Translacdo por um Vetor

™ Homotetia
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Apéndice 5

Terceiro bloco de atividades - GeoGebra

1) Abra o software GeoGebra.

2) Parainiciar as atividades, clique com o botéo direito na janela de
visualizacéo, clique com o esquerdo para selecionar a opcao eixos, para que

0s eixos ndo aparecam, conforme ilustrado na figura.
Janela de Visualizagao

$ Eixos

Malha
Barra de Mavegacio

3) Clique V —1 e construa um tridngulo.
4) Agora vamos explorar um pouco sobre as translacoes.

a) Clique sobre a ferramenta IX — 5.

b) Clique sobre a parte interna do triangulo construido anteriormente e
posteriormente crie uma flecha de translacéo clicando em dois pontos
distintos da janela de visualizacdo. Observe que foi realizada a translagéo

do tridangulo.
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5)

6)

7

8)

9)
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Clique sobre a ferramenta angulo (VI — 1), e posteriormente faca com que 0s

angulos dos dois tridngulos construidos sejam visualizados.

Para calcular a area, clique VIIl -4 ,e depois, clique na parte interna dos dois

tridngulos.

Para calcular o perimetro, clique VIIl — 3 e depois, clique nos pontos A e B, B
eC,CeA A eB,BeC,6CeA.

Agora, responda as questdes sobre os AABC e AAB’'C’ construidos:

a) Quais sao os angulos de cada um dos tridngulos? O que pode-se
concluir?
b) Qual a area de cada um dos triangulos?0 que se pode concluir?

c) Qual é o perimetro de cada um dos triangulos?0 que se pode concluir?

Clique na primeira op¢éo da barra de ferramentas | — 1“mover”.
Posteriormente mova os pontos A, B e C do AABC e escreva suas

conclusoes.
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10) Clique na primeira op¢ao da barra de ferramentas “mover”. Posteriormente

mova o ponto E da flecha de translacao e escreva suas conclusoes.

11) Faca um poligono de 5 lados e repita os procedimentos a partir da atividade4
para que seja feita a translagéo. Posteriormente verifigue seus angulos,

perimetro e area. O que vocé pode observar?

Tarefa 2

1) Abra o GeoGebra.

2) Clique na éarea de visualizagdo com o bot&o direito e clique em eixos, para

apagar os eixos conforme a figura.

3) Cligue novamente com o botdo direito na janela de visualizacdo e clique em
“‘Janela de visualizagdo” ilustrado na figura. Ao abrir a janela, selecione
malha, marque em “exibir malha” e em “tipo de malha” selecione “Isométrica”

e clique em ok, ilustrado na figura.
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Basico | EixoX | ExoY | Malha

Exibir Malha

Tipo da Malha

Cartesiana v
ﬁ
> Isométrica

Estilo

L

Caor: [ Negrito

4) Clique em llI-1,e crie trés pontos, como na figura a seguir.

C
]
B
®
A
®

5) Clique em V — 1,e crie um tridngulo, clicando nos trés pontos criados.

6) Clique em lll — 6, e crie um vetor (flecha) partindo do ponto A até o ponto B,

e outro partindo do ponto A até o ponto C. Criando os vetores u e v.
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7) Agora para melhorar a visualizag&o, clique em | — 1e tire os rotulos de tudo o
que foi criado até o0 momento, clicando com o botdo direito sobre o objeto e

clicando em “exibir rétulo”.

8) Na janela de &lgebra, desmarque os vetores u e v, clicando sobre o circulo

azul conforme ilustra a figura.

Wetar

pe

incongruéncia, procure ajuda

Compare a tela do seu computador com a figura a seguir. Caso haja alguma

Arquivo Editar Exibir Opcbes Ferramentas Janela Ajuda

.AV ({.7 H’I:FF_V I:::'V ®7 ®7 ‘{0‘? X ABCV i:EV %.7

» Janela de Algebra A | ¥ Janela de Visualizagio

Paonto

® A=(0,0)

B=(3.46,2)

w8 C=(0,4)
Segmento

a=4

: b=4

e .. c=4

- Tridngulo

-4 poll=6.93

- Vetor
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9) Crie trés pontos em cada um dos lados do triangulo, nas coordenadas

isométricas. Depois, tire seus roétulos.

10) Clique na ferramenta controle deslizante (XI — 1), e depois para cria-lo clique
na janela de visualizacdo. Observe que aparece uma janela, deixe-a com a

configuracdo de acordo com a figura 75 a seguir e depois cliqgue em OK.

Controle Deslizante
= . Mome
(@ Mimero
() Angulo m
. [] Aleatério (F9)

Intervale | Controle Deslizante | Animacio

min: |0 max: |50 Incremento: |1

Ok Cancelar

11) No menu principal, Clique em exibir, e depois em “Janela de Visualizagao 2.

12) No campo de entrada, digite o seguinte:

L_1 =sequéncia[transladar[pol1,u*i],i,-m, m]

13) Ainda no campo de entrada, digite:

L_2 =sequéncia[transladar[L_1,v*i],i,-m,m]

14) Agora movimento o controle deslizante m.
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15)Faca com que L_1 fique oculto.

16) Agora cliqgue em Xll — 3 e cligue quantas vezes quiser na na barra de

visualizacéo 2.

17) Agora mexa novamente com o controle deslizante.

18) Vocé se lembra das obras de Escher? Pois bem! Agora vocé pode criar seus
proprios desenhos, seguindo a perspectiva de dele.

Sabe como? Cliqgue em | — 1 e depois, na janela de visualizacdo 1,
movimente 0s pontos que estdo contidos nos lados do tridangulo, afim de criar

seu préprio desenho.
Tarefa 3

1) Abra o software GeoGebra.

2) Antes de comecarmos as atividades, clique com o botdo direito na janela de
visualizacéo, e cligue com o esquerdo selecione a opcao eixos, para que 0s

eixos ndo aparecam.

3) Construa um poligono.
4) Cliqgue em lll — 1, e depois crie uma reta clicando em dois pontos distintos,

de tal forma que a reta criada ndo tenha pontos em comum com a regido

delimitada pelo poligono.
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5) Agora vamos explorar um pouco sobre as reflexdes.

a) Clique sobre a ferramenta I1X — 1 “reflexao em relagdo a uma reta”
b) Clique sobre a parte interna do poligono construido anteriormente e depois
sobre a reta. O que vocé pode observar?

6) Faca com que os angulos, perimetro e é&rea dos poligonos sejam

visualizados.

7) Clique na ferramenta | — 1 e movimente os pontos do poligono original.

8) Agora mova os dois pontos, que foram utilizados para criar a reta, de maneira
que 0os mesmos coincidam com dois pontos do poligono. E ainda que um

poligono ndo sobreponha o outro. O que vocé pode observar?

Tarefa 4
Vocé se lembra dessa figura?
E... Ela mesmo!

Ela estava presente em nosso primeiro encontro, no questionario que vocé

respondeu.

Entdo vamos & atividade!
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1) Abra uma outra janela do GeoGebra que esta em sua area de trabalho com o

nome “igreja”.

2) Observe que dividimos a igreja ao meio. Agora € como vocé, faca uma
reflexdo da parte esquerda da igreja, clicando nela e depois na reta f. E
depois fagca 0 mesmo com a parte direita.

Lembre que a ferramenta de reflexdo esta em IX- 1.

3) Comparando com a figura inicial, podemos dizer que ha uma reta de reflexdo

na figura inicial. Justifique.

Tarefa 6

Refor¢cando as ideias que vocé obteve na tarefa anterior. Vamos agora, verificar

outras reflexdes, que podem estar em nosso cotidiano.

1) Observe as 4 figuras completas no quadro a seguir e verifique se ha uma ou
mais retas de reflexdo. Para isso, localize na area de trabalho o nome de
cada figura. Depois que a janela estiver aberta faca a reflexdo das imagens

em relacdo a cada uma das retas dadas e dé suas conclusoées.

69| Pagina

Transformacdes geométricas: Atividades para o ensino de geometria plana (ensino fundamental)/geometria analitica (ensino médio)



Transformacdes geométricas: Atividades para o ensino de geometria plana (ensino fundamental)/geometria analitica (ensino médio)

-
/ \ Mestrado Profissional

em Educacao Matematica

Péassaro

simbolo de yin yang

I
Taj Mahal

borboleta

Tarefa 7

Agora é a vez da Rotacao!

1) Abra uma nova janela do GeoGebra.

2) Crie um AABC.
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3) Coloque as cores de todos os vértices distintas.

4) Crie um ponto D externo ao triangulo.

5) Clique em IX — 4 e em seguida clique no interior no AABC e depois no ponto

D. Posteriormente, digite o angulo de 45°.

6) Clique em Ill = 2, e crie os segmentos AD, A'D, em seguida visualize o &ngulo
ADA’ (VIIl = 1).

7) Faga o mesmo procedimento, a fim de visualizar os dngulos BDB’e CDC'.

8) Escreva o que vocé pdde concluir com essas atividades?

Tarefa 8

Vocé conhece um moinho? Se ndo, procure na internet uma imagem e pesquise

suas utilidades.

1) Na area de trabalho, abra o arquivo que tem o nome de “moinho”.
2) Observe que temos um ponto C e um triangulo. Sendo assim siga as

instrucoes:

a) Clique em IX -4,
b) Clique no interior do triangulo, no ponto, digite 45° e deixe no sentido anti-
horério.

c) Faca o mesmo procedimento com 0s outros tridngulos 7 vezes.

71| Pagina

Transformacdes geométricas: Atividades para o ensino de geometria plana (ensino fundamental)/geometria analitica (ensino médio)



Transformacdes geométricas: Atividades para o ensino de geometria plana (ensino fundamental)/geometria analitica (ensino médio)

/ \ Mestrado Profissional

em Educagao Matematica

d) Agora, identifique o triangulo que fez a rotacédo de 180° em tridngulo
inicial, considerando o ponto C, centro de rotacdo. Mude sua cor para
vermelho.

e) Se o angulo de rotagéo for 360°, tente fazé-la com o triangulo inicial e

escreva suas conclusoes.

3) Vocé pesquisou sobre a utilidade do moinho no inicio da atividade. Mas, para
se ter o moinho funcionando, vocé viu que acontece um movimento de
rotacdo para que isso ocorra. Pesquise outras aplicacdes do movimento de
rotacao.
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