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Nota dos autores

A genética € uma das Ciéncias que mais intrigou, e continua a intrigar o
homem contemporaneo. Nos ultimos 150 anos, a evolugdo do conhecimento
cientifico relacionado a esta ciéncia evoluiu de forma inimaginavel. De uma
simples analise de descendéncia em ervilhas a edicdo de sequéncias de DNA
pelo mecanismo CRISPR-Cas9, a genética tem ganhado destaque cada vez
mais evidente na sociedade moderna.

Embora Gregor Mendel seja considerado por muitos o pai da genética, foi
gracas a personalidades como Hugo de Vries e Carl Correns que seu trabalho
veio a ser consolidado e as premissas sobre herancas mendelianas de
caracteres passaram entdo a serem conhecidas em todo o mundo. Mas o
Mendelismo, como conhecemos hoje, ganhou verdadeira notoriedade com os
estudos de Thomas Hunt Morgan, usando Drosophila melanogaster como
modelo de estudo. Isto ainda nas primeiras décadas do século passado.
Apesar dessa evolucdo do conhecimento cientifico sem precedentes, entre
1940 e 1960 a genética ganha destaque ainda maior com as descobertas sobre
a funcdo e estrutura de acidos nucleicos fundamentais a manutencdo das
informacdes biologicas, o DNA. James Watson, Francis Crick, Maurice Wilkins
e aqui faremos questdo de ndo esquecermos de Rosalind Elsie Franklin,
estabeleceram duas “eras” bem definidas da pesquisa cientifica, antes e poés
descoberta da estrutura em dupla hélice. A partir de entdo a genética moderna
ganha uma roupagem diferenciada. Nos anos que se seguiram, com O
surgimento da reacdo em cadeia da polimerase e de tecnologias para o
sequenciamento de &cidos nucleicos, dentre outras técnicas moleculares
fundamentais, foi possivel obter informacées completas sobre a composicéo
genética de um individuo. Hoje podendo-se se repetir 0S mesmos propositos
em questdes de horas pelos novos equipamentos de sequenciamento de nova
geracao.

Esta sumarizacdo de conhecimentos cientificos acima descrita pode ser
encontrada em uma série de referéncias de qualidade, esbocada em livros,
revistas e periddicos cientificos. E tudo isto faz sentido, afinal essas
redesenharam o cenario e 0s propdsitos da ciéncia. No entanto, a importancia

da genética num contexto nacional que evidencia os pesquisadores brasileiros
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que dedicaram suas vidas a esse desenvolvimento dessa area do
conhecimento, sdo praticamente negligenciados na literatura nacional. Isso é
ainda mais agravado num contexto escolar, e as novas geragdes estao ficando
cada vez mais distanciadas de verdadeiros intelectuais que fazem parte de
nossa historia.

Se na ciéncia nada faz sentido exceto a luz da evolucéo, como diria o saudoso
Theodosius Dobzhansky, que tal dar sentido a nosso conhecimento
entendendo quem foram estas personalidades. André Dreyfus, Friedrich
Gustav Brieger, Carlos Antonio Krug, Oswaldo Frota Pessoa, Warwick Esteves
Kerr, Crodowaldo Pavan, Antbnio Brito da Cunha, Francisco Mauro Salzano,
Newton Freire-Maia, Pedro Henriqgue Saldanha, Alcides Carvalho, Antdnio
Cordeiro, dentre outros aqui ndo elencados deveriam ser relembrados em
discussdes que norteiam o desenvolvimento da ciéncia nacional. Uma maneira,
no minimo singela, de prestarmos nossa homenagem aqueles que contribuiram
de forma inestimavel para a evolucdo da pesquisa genética brasileira foi a
criacdo desta obra. Ainda que de maneira sumarizada, nossa proposta
fundamental € retomar um discurso de resgate da histdria para que possamos
valorizar e conhecer o presente. NAo queremos com iSSO exaurir 0
conhecimento sobre esses pesquisadores, mas plantar uma pequena semente,
nao necessariamente de Pisum sativum, mas que faca com que professores da
rede basica de ensino, bem como futuros mestres e doutores na area de

genética, saibam quem foram esses personagens incriveis.

Cristiane e Leandro
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A genética pré-mendeliana pelo mundo

Os seres humanos conhecem a genética implicitamente desde 15 mil anos a.C.
As primeiras evidéncias vieram das tentativas de se desenvolver o que hoje
denominamos de selecdo artificial, como uma forma prética de melhorar
plantas e animais com caracteristicas desejadas. Plantas que cresciam mais
em menor escala temporal, capazes de gerar frutos maiores em maior nimero,
animais que apresentavam melhor perfil de engorda, ou mesmo a geracéo de
hibridos, ao acaso ou intencionalmente, sdo alguns destes exemplos.

Mais recentemente, esses exemplos continuaram sendo vislumbrados, mas
outras propostas de melhoramento passaram a ser incorporadas nesta
perspectiva. Um bom exemplo refere-se a selecao artificial de diferentes racas
de caes com distintos tragcos comportamentais, como pastoreio, guarda e caca.
Uma extensa variedade de bovinos, equinos, e plantas das mais variadas
espécies e interesses adentraram nesse rol de objetivos.

Os estudos referentes a heranca, ou simplesmente teoria da heranca, datam
do século V a.C. na Grécia com Hipdcrates que propds a denominada teoria da
Pangénese. Esses estudos iniciais tinham como fundamento a perspectiva de
gue cada parte do corpo produz algumas caracteristicas que sédo de alguma
forma, recolhidas no “sémen” e que permitia, a posteriori, formar um ser
humano no utero. Desta forma, um organismo, macho ou fémea, geraria
diferentes gémulas contendo informacdes sobre as caracteristicas inatas e
aquelas adquiridas pelo organismo ao longo da vida.

Apesar de ser uma teoria bastante coerente para a época, Hipdcrates sofria
oposicao as ideias de Aristételes, que admitia a existéncia de uma base fisica
da hereditariedade no sémen produzido pelos pais. O termo "sémen" passa
entdo a ser usado por Aristételes com o sentido de semente, e que as
semelhancas entre pais e filhos ndo se restringiam a estrutura corporal, mas
podia abranger caracteristicas comportamentais, que nesse caso nao poderiam
produzir gémulas. Se ndo bastasse, Aristételes observou que as caracteristicas

adquiridas ao longo da vida, como ganho de massa muscular e lesdes



corporais, ndo eram transmitidas aos descendentes, bem como filhos de pais

com cabelos e barbas grisalhos nao séo grisalhos ao nascer.

Hipdcrates

Aristoteles

Figura 1. Hipdcrates e Aristoteles conflitando pensamentos quanto ao conceito
de hereditariedade.

Podemos perceber que a ideia e alguns conceitos sobre hereditariedade s&o
muito antigos, e antecedem em muito as teorias Mendelianas. Tendo em vista
o fato de a Ciéncia ser ciclica e dependente de descobertas anteriores para
progredir, é praticamente impossivel ranquear as principais descobertas,
embora algumas delas merecam destaques pela quebra de paradigma’
imposta por suas descobertas, ou pelo salto de desenvolvimento que
proporcionaram. Na tentativa de resgatar algumas das descobertas mais
recentes, precisamos, de qualquer forma, a voltar ao final do século XIX, um

passo fundamental para contextualizar o inicio da genética no Brasil.

t Paradigmas séo realizagdes cientificas universalmente reconhecidas que, durante algum tempo, fornecem problemas
e solugdes modelares para uma comunidade de praticantes de uma ciéncia (KUHN, 1998, p.13).
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Vamos recordar?

No final do século XIX ocorreram algumas das descobertas mais importantes
da Genética, e que culminaram na formulagédo de teorias importantes para o
inicio dos estudos sobre genética e evolugcdo. Entre estas teorias e
personagens é impossivel deixar de falar de Charles Darwin e de seu trabalho
de pesquisa.

Nascido em 1809, Darwin prop0s a teoria evolucionista que tentava explicar a
origem das espécies, que culminou em sua maior e mais importante obra de
mesmo nome. Seu conceito mais importante estabelecido é o da selecao
natural, originado a partir de estudos embasados em sua viagem feita ao redor
do mundo a bordo do HMS Beagle?.

E evidente que tudo isso sO foi possivel gracas a conhecimentos e ideias
cientificas preliminares, como as transmitidas a ele por seu av6 Erasmus
Darwin sobre a origem da vida e evolugdo. Da mesma forma, falar da teoria
Darwinista sem citar Thomas Malthus e Jean-Baptiste Lamarck € no minimo
insensato, uma vez que foram fundamentais para que o “Origem das
espécies”™ pudesse ser publicado em 1859. Repletos de exemplos e
observacdes, em especial aguelas associadas ao arquipélago de Galapagos,
no Pacifico, foram desenvolvidos argumentos sobre a descendéncia com
modificacdes, por meio da qual as espécies mudam ao longo do tempo, dao
origem a novas espécies e compartilham um ancestral comum em algum nivel
hierarquico. De acordo com Darwin, o principal mecanismo causador das
mudancas evolutivas seria a selecdo natural, pelo qual fundamentalmente
apenas os mais adaptados podem sobreviver e perpetuar suas caracteristicas,
sendo o que define a sobrevivéncia ou ndo de um individuo é sua constituicdo

hereditaria.

2 HMS Beagle foi 0 nome do barco que Darwin utilizou para seu translado durante suas
g)esquisas cientificas.
Do inglés On the Origin of Species, trata-se da obra mais importante do naturalista Charles

Darwin, originalmente intitulada “On the Origin of Species by Means of Natural Selection, or the
Preservation of Favoured Races in the Struggle for Life”. Neste livro sdo evidenciadas
exemplos que provam que a diversidade bioldgica é decorrente de um elaborado processo de
adaptacao gradual, decorrente do que Darwin denominou de selecao natural.
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Habitos diferenciados,
bicos modificados.
Selegao natural....
... Individuos mais

adaptados sobrevivem.

Adoravelmente
fascinante! -

Charles Darwin

Figura 2. Charles Darwin e a origem das espécies

Outro personagem fundamental na evolugdo desse conhecimento foi Gregor
Johann Mendel, nascido em 1822 na aldeia de Heinzen-Dorf, atual Austria. Em
1856 Mendel comecou uma série de experimentos na tentativa de explicar
como as caracteristicas dos individuos eram transmitidas de pais para filhos
usando para isso plantas, em especial cultivares de ervilha (Pisum sativa).

Basicamente os experimentos de Mendel consistiam em cruzamentos de
linhagens puras por meio de cruzamentos artificiais (manipulados por ele),
obtendo somente uma caracteristica na primeira geracdo parental. Plantas
dessa geracao parental depois de autofecundacdes originavam outras plantas
como caracteristicas nas propor¢cdes de trés plantas com variacdo dominante
para uma planta com variacdo recessiva. Este estudo permitiu a elaboracéo da
1° lei de Mendel, ou lei da segregacdo das caracteristicas. Embora possa

parecer algo distante, todo aluno do ensino basico alguma vez j4 se deparou
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com exemplos e exercicios de cruzamento do tipo Aa x Aa. Conhecimento este
decorrente destas descobertas acima referenciadas.

Mas Mendel ndo parou por ai e elaborou a sua segunda lei, também
denominada de lei da segregacado independente das caracteristicas, baseado
em estudos realizados com mais de uma caracteristica. Em outras palavras as
cores das ervilhas, independem do seu formato. Trazendo essa perspectiva
para um contexto mais moderno, 0S genes para manutencdo destas
caracteristicas sao distintos e, portanto, um nao interfere no outro, e mais do
gue isso, durante a meiose na formacdo da célula reprodutora estas

caracteristicas segregam independentemente uma da outra.

Hummmm...

Se cruzarmoservilhas
verdes dominantes com
ervilhas amarelas
recessivas teremos...
Simplesmente incrivel!

Gregor Mendel

Figura 3. Mendel e suas ervilhas.

Curiosamente, embora extremamente relevante para a ciéncia e
revolucionarios, os estudos de Mendel, por incrivel que pareca, ficaram

esquecidos por cerca de 35 anos. SO apOs serem redescobertos por trés
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pesquisadores nos anos de 1900, Hugo De Vries, Carl Correns e Erich Von
Tschermak, que os resultados e as teorias mendelianas passam a ser
reconhecidos pela sua importancia e significado. Como direito a sua
contribuicdo Mendel é, sem duvida, considerado por muitos como o pai da
genética moderna e descobridor das leis da hereditariedade.

A partir dessas descobertas uma infinidade de outras pesquisas deram
seguimento, muitas destas culminando em grandes projetos rumo a
descobertas fantasticas e inimaginaveis possibilidades.

A partir do inicio do século XX, com o avango da ciéncia e em decorréncia do
co-desenvolvimento de outras &reas do conhecimento, que permitiram o
desenvolvimento de equipamentos e técnicas cada vez mais elaboradas,
inimeras outras descobertas poderiam aqui ser referenciadas. Afinal de
contas, Watson, Crick, Franklin, Mullis, Sanger, dentre tantos outros,
certamente ficariam chateados se o0os esquecéssemos de referenciar neste
contexto.

No entanto, para ndao negligenciarmos por completo estas descobertas e
personalidades, sem ter de nos ater a descricdio de cada uma delas,
sumarizamos na figura 4 algumas destas descobertas que assim como as
teorias da selecdo natural ou leis mendelianas, contribuiram de forma

indiscutivel para o avanco do conhecimento genético.
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Figura 4. Linha do tempo destacando pesquisadores e conhecimentos
estabelecidos para o desenvolvimento da genética.
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Mas e o Brasil?

Muitos dos cientistas referenciados na figura 4 sdo bem conhecidos por suas
descobertas, e alguns deles sao facilmente reconhecidos diante de uma foto de
época. Isto é reflexo do volume de fontes disponiveis sobre estes, permitindo
gue possam ser lembrados e exaltados por suas magnificas descobertas, e
evidentemente, isso nao poderia ser diferente. Afinal de contas, como néo
saber quem foram Watson e Crick. Porém, é facil perceber que ndo ha nenhum
nome de cientista brasileiro neste retrospecto.
Neste contexto, algumas perguntas se fazem necessarias e aqui tentaremos
responde-las no contexto desta obra: Ndo hd nenhum pesquisador brasileiro
gue mereca destaque por suas descobertas? Algum pesquisador brasileiro
contribuiu de forma significativa para o desenvolvimento das pesquisas
genéticas?
Embora existam alguns poucos artigos e trabalhos bibliograficos sobre alguns
cientistas brasileiros ligados a genética, sdo escassas as mencdes de seus
nomes a feitos histéricos, agravado pelo fato de que h& caréncia de uma
literatura de divulgacdo cientifica que permita que esses pesquisadores
possam ser estudados no ambito das Universidades Brasileiras. Condicéo esta
ainda mais intensificada quando a perspectiva de ensino se volta a educacao
basica. Podemos aqui estar sendo injustos com alguma publicacdo, mas
desconhecemos uma obra de ensino de ciéncias que retrate as descobertas de
algum pesquisador brasileiro na area da genética. Isso é fruto de uma falta ou
negligéncia na valorizacdo destes personagens e da pesquisa cientifica local?
Nao temos uma resposta para esta pergunta, mas a seguir vamos retratar de
forma simplificada, acompanhada de cartum®, um pouco do que aconteceu aqui
no Brasil durante o século XX, dando énfase principalmente aos nossos
cientistas, que com muito esfor¢co ajudaram a colocar em evidéncia a pesquisa
genética brasileira no cenario mundial.

Para facilitar nossa descricdo, agruparemos 0s relatos em
acontecimentos que ocorreram em trés locais distintos: interior de Sdo Paulo

Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ) e Instituto

* Cartum, cartones ou (do inglés cartoon) é considerado qualquer desenho que objetiva
expressar humor sob qualquer contexto ou assunto, sintetizando temas de interesse especifico.
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Agrondémico de Campinas (IAC) destacando-se como berco da evolugdo nas
pesquisas em genética agricola; a capital paulista, no Instituto de Biologia da
USP, um centro de desenvolvimento e referéncia em genética basica
envolvendo drosdfilas e no Rio Grande do Sul a Universidade Federal do Rio
Grande do Sul com trabalhos importantes sobre genética humana.

& ROCKEFELLER
& FOUNDATION

Figura 5. Origem das pesquisas em genética no Brasil, destacando trés
grandes grupos de importancia nacional: IAC e ESALQ, no interior de Sé&o
Paulo; Um grupo de pesquisadores da capital paulista, vinculados a
Universidade de Sao Paulo, e um grupo de pesquisadores da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).

Evolucao dos estudos genéticos por meio do
melhoramento de plantas

Que o Brasil € um dos paises com maior potencial agricola do mundo, isso ndo
€ novidade para ninguém. No entanto, o reconhecimento deste potencial ndo é
algo novo, mas vislumbrado desde o inicio do século XX. Enquanto ocorriam
as descobertas de Thomas Hunt Morgan sobre ligacdo génica e de Frederick
Griffith sobre a resisténcia bacteriana mediada por biomoléculas, aqui no Brasil
as Escolas e Institutos Agricolas eram responsaveis por estudos pioneiros

envolvendo genética Mendeliana. Isso na década de 1920 para com plantas de

17



interesse econdémico nacional. No Instituto Agronémico de Campinas (IAC) e na
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queirdéz” (ESALQ) em Piracicaba,
ambas no estado de S&o Paulo, técnicas de melhoramento de plantas ja eram
desenvolvidas (Figura 6). Na ocasidao e respectivamente nestes institutos
trabalhavam os pesquisadores e professores Carlos Antbnio Krug e Alcides de
Carvalho com melhoramento de café na IAC, e Friedrich Brieger com
melhoramento de milho na ESALQ.

Pois bem, hoje dois dos maiores centros de pesquisa nacional em ciéncias
agricolas estabeleceram-se gracas, dentre os esfor¢cos de outros profissionais,
ao desempenho e dedicacao de Krug, Carvalho e Brieger.

Figura 6. Figura representando as estruturas prediais da ESALQ (acima) e IAC

(abaixo).
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Mas quem eram estes pesquisadores?

Alcides Carvalho nasceu em 20 de setembro
de 1913 na cidade de Piracicaba, no Estado
de Séo Paulo e faleceu aos 79 anos, em
1993. Formou-se como  engenheiro
agronomo pela ESALQ especializando-se
em Genética, Evolucdo e Citogenética na
Universidade de Columbia, Nova York, entre
os anos de 1943 e 1944. Avido pelo
conhecimento, jA na época resolveu fazer
um curso de organizacdo de bancos de

germoplasmas®, junto ao departamento de

AV : agricultura dos Estados Unidos. Assunto
este ainda hoje fundamental ao desenvolvimento das pesquisas em genéticas.
A base de seu trabalho era pesquisar a citologia, a genética, a reproducédo e a
evolucdo das variedades de café, possibilitando que o Brasil produzisse
linhagens cafeeiras mais competitivas com o mercado externo.

Agora veja s6 que legal! Pela continuacdo desses trabalhos, Alcides Carvalho
foi reconhecido como o maior geneticista especializado em café do mundo,
tendo desenvolvido 65 cultivares de café que ocupam cerca de 90% dos
cafeeiros do tipo arabica do Brasil responsaveis por abastecer o mercado
internacional.

No inicio dos anos 1960, Alcides Carvalho dedicou-se a estudar os aspectos
biolégicos sobre uma doenca que sé chegaria ao Brasil dez anos depois, a
ferrugem do cafeeiro. Na tentativa de estabelecer cultivares resistentes a esta
praga, realizou cruzamentos obtendo um hibrido resistente a doenca,

poupando o pais de um imensuravel prejuizo na década de 1970 quando entéo

® Os bancos de germoplasmas s&o caracterizados como infraestruturas cientificas destinados a
conservar um determinado patriménio genético das plantas, seja na forma de sementes, DNAs,
ou mesmo tecidos diversificados.
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a ferrugem chegou ao Brasil. Como ndo poderia deixar de ser, transformou a
secdo de genética do IAC no mais importante centro de genética e
melhoramento do cafeeiro do mundo.

Como todo grande pesquisador, dedicou sua vida ao trabalho e a formacgéo de
pesquisadores também notaveis, como € o caso de Oliveiro Guerreiro Filho,
Herculano Penna Medina Filho, Luiz Carlos Fazuoli e Maria Bernadete

Silvarolla.

Carlos Arnaldo Krug, nasceu na cidade
de S&o Paulo em 25 de fevereiro de
1906, e veio a falecer no dia 06 de
g g fevereiro de 1973. Apesar de ter feito

seu ensino basico (o antigo curso
i s

genética, onde passou entdo a trabalhar com genética em plantas de café,

secundarista) no exterior, no ano de
1928 concluiu seu curso de graduacéo
em engenharia agronémica pela
ESALQ. Nos dois anos que se

seguiram, integrou o laboratorio de

juntamente com Alcides Carvalho.

Pelo notorio desenvolvimento e dedicacéo, Krug viajou para os Estados Unidos
com o objetivo de desenvolver seu mestrado na Universidade de Cornell. Ao
retornar ao Brasil, Krug assumiu a chefia do laboratério de genética do IAC,
aumentando seu repertério de modelos, agregando a seus estudos plantas de
milho. Ao longo de suas inestimaveis contribuicbes para a ciéncia nacional,
Krug veio a adotar outros modelos de trabalho como batata, feijdo, trigo e
mamona.

Como a parceria com Alcides Carvalho era indissociavel, auxiliou na
implementacédo do banco de germoplasma que reunia as variedades de Coffea
arabica cultivadas com as variedades encontradas em propriedades cafeeiras

de todo o Brasil, além de inimeras variedades importadas (Figura 7).
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Figura 7. Alcides Carvalho (a esquerda) e Carlos Arnaldo Krug (a direita)
trabalhando no desenvolvimento de pesquisas com café

O Professor Friedrich Brieger nasceu na
Alemanha em 1900 e faleceu em 1985, filho de
pai meédico e professor. Formou-se na
Universidade de Breslau com doutoramento
em Botanica. Em 1921 teve a oportunidade de
trabalhar no Instituto de Biologia Kaiser
Wilhelm, cujo diretor na ocasido era, nada
mais nada menos, Carl Correns®.

Como professor lotado no Instituto de Biologia,
Brieger manteve-se no cargo até que o
Governo Hitler assumiu o poder da Alemanha,

em 1933. Na ocasido foi demitido por ser

® Carl Correns foi um dos principais botanicos do inicio do século XX, pois muitas de suas
descobertas na ocasido serviram de base para a validagédo dos resultados gerados por Mendel.
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declarado antinazista e também anticomunista, levando-o a mudar-se para o
Brasil. Para nossa felicidade, Brieger veio a se estabelecer profissionalmente
na ESALQ em 1936, e a partir dai comecou a estabelecer suas pesquisas com
milho, mais especificamente com ciéncia basica na éarea de genética
fundamental. Enquanto Alcides e Krug estabeleciam melhoramento genético de
café, Brieger fazia 0 mesmo no melhoramento de plantas de milho, duas das
principais culturas agricolas da época, e que ainda hoje sao fundamentais para
a agricultura nacional.

Apesar de ndo ser brasileiro, sua vinda e estabelecimento no Brasil
proporcionou um avanco fundamental nas pesquisas, pois trouxe consigo
metodologias e visfes cientificas ainda incipientes em nosso territério. Em seu
laboratério foi formador de pessoal de alto potencial intelectual, e dentre os
varios de seus aprendizes, podemos destacar Warwick Kerr, outro pesquisador
considerado notavel. Gragas aos esfor¢cos de Brieger o Instituto de Genética da
ESALQ ganhou reputacdo mundial em pesquisas de melhoramentos genéticos,
e diante disso acabou recebendo a carinhosa titulagdo de “pai da genética” em

Piracicaba (Figura 8).

Figura 8. Friedrich Brieger, pai da genética de Piracicaba, analisando novas
variedades de milho e pensando como melhorar a qualidade e a producéo
mediante melhoramento genético classico.
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Walwick Estevam Kerr nasceu em
Santana do Parnaiba - Sdo Paulo, em 9
de setembro de 1922. Formado em
engenharia agrondmica pela ESALQ,
obteve seu titulo de doutor em
Genética, e posteriormente sua livre
docéncia pela mesma instituigdo. A

partir de entdo passa a figurar na

presenca de Carvalho, Krug e Brieger,
como um dos maiores geneticistas trabalhando em instituicbes nacionais.
Destaque este que o coloca na posicao de chefe do Departamento de Biologia
da Universidade Estadual Paulista (UNESP) campus Rio Claro - Sao Paulo,
isso em 1955, e 10 anos depois como chefe do Departamento de Genética da
Faculdade de Medicina da USP, em Ribeirdo Preto.
Por todo este destaque, Kerr assumiu a posi¢cao de primeiro diretor cientifico da
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo, a FAPESP,
atualmente a maior e mais bem organizada agéncia de fomento vinculada a um
estado da nacédo. A quem um dia fora bolsista desta agéncia de incentivo, saiba
gue a missdao de fomentar pesquisa de alto nivel em qualquer area do
conhecimento cientifico data do inicio da década de 1960, e que esta forma de
pensar ciéncia é fruto da forma de agir e pensar de um dos seus pioneiros,
Warwick Kerr.
Se nado bastasse todas estas atribuicbes administrativas, denotando notorio
envolvimento com o desenvolvimento das instituicdes, passou a trabalhar no
Instituto Nacional de Pesquisa da Amazé6nia (INPA). Entre os anos de 1975 e
1979 Kerr foi o responsavel pelo maior incremento em desenvolvimento e
formacdo de recursos humanos especializados no Instituto, motivo pelo qual

recebeu mencao honrosa pelo feito (Figura 9)

23



'V’Jﬂ TSP Quando cheguei com o desafio de
. “E reorganizar o INPA, trabalhavam no local
| unesp apenas um mestre e um doutor. Para

= EsiQ fortalecer o Instituto tinhamos de
‘JAPESP fortalecer a formagdo de recursos
humanos em Ciéncia. Mandamos para o
sul e para o exterior os potenciais
cientistas, e criamos uma politica de
contratagdo de pessoal de alto nivel
intelectual. Quatro anos depois o INPA
contava com cerca de 50 mestres, 60
doutores além e quatro cursos de pos-

graduacdo e 233 pesquisadores
associados.

-0,

Fazer ciéncia é bem
mais que publicar um
artigo, é colocar em
pratica agoes de
melhoria para a
qualidade da pesquisa.

Figura 9. Warwick Kerr discursando sobre sua contribuicdo ao INPA enquanto
pensa em diversas questdes fundamentais ao desenvolvimento da Ciéncia e
das instituicbes com as quais se envolveu.

Se vocé acha que acabou... se enganou!

Entre os anos de 1963 e 1979, presidiu a Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia (SBPC), em plena ditadura militar. Pela sua oposicédo a
este regime antidemocratico, acabou sendo preso duas vezes. Finalmente, foi
convidado a fazer parte da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), onde se
aposentou compulsoriamente aos 70 anos de idade.

Durante sua estadia na UFU trabalhou com abelhas sendo considerado hoje
um dos maiores especialistas em abelhas do mundo, especialmente da espécie
Apis melifera scutella, uma espécie menos agressiva e mais produtiva do que
as outras.

A dedicacado de Warwick Estevam Kerr e suas pesquisas com hibridizagcdo de
abelhas resultaram em significativo aumento na produtividade de mel no Brasil
e no mundo, possibilitando que o Pais ocupe hoje sexto lugar dentre os

maiores produtores de mel do mundo (Figura 10).
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Figura 10. Warwick Kerr e a produgao de Apis melifera.

Por todas estas contribuicdes, Kerr tornou-se membro da Academia Brasileira
de Ciéncia (ABC) e o primeiro brasileiro a pertencer a Academia Americana de

Ciéncia. Incrivel, nao?

Enquanto isso na capital paulista...

Em paralelo aos acontecimentos que ocorriam no interior do estado de Sao
Paulo, a cerca de 100 km dai, na capital paulista, outra incrivel equipe se
estruturava. Tendo como precursor André Dreyfus que orientava seus
discipulos tanto na formacédo cientifica como na didatica. Trabalhando no
desenvolvimento da pesquisa cientifica, recebia em seu laboratorio varios
docentes do Brasil e exterior, contribuindo de forma primorosa com sua

formacéo cientifica.
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André Dreyfus nasceu em Pelotas, Rio
Grande do Sul, em 5 de julho de 1897,
filhno de pais franceses donos de uma
joalheria. Formou-se em medicina pela
Faculdade de Medicina do Rio de
Janeiro, onde comecou a se destacar
como um dos professores mais
talentosos dedicado ao ensinamento das

Ciéncias. Foi um dos primeiros médicos

mendelianos da Sociedade Paulistana e apresentava essa nova ciéncia a seus
alunos.

Por sua habilidade de retorica e pelo seu conhecimento amplo e continuamente
aprimorado, caracterizava-se como sendo um palestrante muito famoso em sua
época, e adorado por todos pela forma como transmitia o conhecimento e
indagava sobre questdes cientificas. Considerado por muitos como um
professor com grande capacidade de construir conhecimentos e ensina-las aos
outros com generosidade.

Em 1934 foi um dos membros responsaveis pela criacdo da Universidade de
S&o Paulo e a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, tornando-se chefe do
Departamento de Biologia Geral em 1934. Em todas as escolas em que
lecionava estabelecia a criacdo de laboratorios para pesquisa, sendo
responsavel pela formacéo de varios docentes e discipulos que o ajudaram no
desenvolvimento das pesquisas cientificas, dentre eles Crodowaldo Pavan e
Antonio Brito da Cunha.

André Dreyfus faleceu em Sao Paulo, no dia 16 de fevereiro de 1952 devido a
hipertenséo arterial e complicacdes cardiacas, mas seu legado para a ciéncia
nacional se manteve e persiste até os dias de hoje. Por suas contribui¢cdes, o
atual prédio do Instituto de Biologia da USP recebe seu nome, um centro de
pesquisas internacionalmente conhecido pela qualidade e exigéncia, espelho

da personalidade de Dreyfus (Figura 11).
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Figura 11. Cartum do prédio do IB USP André Dreyfus (acima) e fachada do
mesmo instituto abaixo.

Dentre as inumeras contribuicbes de Dreyfus para a ciéncia nacional, talvez
uma das mais importantes tenha sido a parceria que estabeleceu com o
Instituto Rockefeller’ dos Estados Unidos da América. Isso se deu no inicio da
década de 1940, devido a segunda Guerra Mundial a Fundacdo Rockefeller
deixou de financiar pesquisas nos paises situados na Europa, Asia e Africa,

concentrando seus investimentos em paises da América do Sul.

" Fundac&o Rockefeller é uma associacéo beneficente ndo governamental criada em 1913 com
a missdo de remodelar os codigos sanitarios internacionais vivenciada no inicio do século XX.,
promovendo, no exterior, o estimulo ao desenvolvimento da salde publica, do ensino e
pesquisa.
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Por sua reputacdo, Dreyfus foi procurado pelo Dr. Harry M. Miller Jr.
representante da Fundacdo Rockefeller, que propds o financiamento e
acompanhamento de pesquisas nos laboratérios cientificos brasileiros. Foi um
impulso importante para a organizacdo das pesquisas e montagem dos
laboratdrios no pais. Esses investimentos em pesquisas aqui ho Brasil duraram
até 1963, quando a politica da Rockefeller mudou.

Foi também a partir desta parceria estabelecida entre Dreyfus e Harry que um
dos maiores adventos do desenvolvimento da pesquisa cientifica nacional se
concretizou, a vinda do professor Theodosius Dobzhansky (descrito a seguir)

para o laboratério de Dreyfus (Figura 12).

CONGRATUTIONS!
YOu WON A POST-
GRAPUATE SCHOLAR-
SHIP A VEAR IN THE
UNITED STATES .

NAO POSSO, TEM
MELS MENINOS NO
DEPARTAMENTO,
ROSINA, PAVAN E
O BRITO.

SO LET'S BRING TH
RESEARCHER PRO-
FESSOR THEODOSIUS
DOBZHANSKY TO
DO SOME RESEARCH
HERE, IT'S 6OOD
FOR YOU 22

SEE
DOBZHANSKY
QUEM VEM
PRA CA, EU E
QUE NAO Vou

Figura 12. Encontro entre o Dr. Harry Miller Jr. (Rockefeller) e André Dreyfus
discutindo a possibilidade da vinda de Theodosius Dobzhansky para o Brasil.
Tecla SAP: Parabéns! Vocé ganhou uma bolsa de pds-graduacdo de um ano
nos Estados Unidos.

® Harry M. Miller Jr., serviu a Divisdo de Ciéncias Naturais da Fundacdo Rockefeller como
administrador de bolsa (1932-1934), assistente de direcdo (1934-1946) e diretor associado
(1946-1950).
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Entdo vamos trazer o pesquisador Professor Theodosius Dobzhansky para
fazer umas pesquisas aqui, esta bom para vocé?

Se a pergunta que o Dr. Harry fez a Dreyfus fosse feita a nds brasileiros nos
dias de hoje, a Unica resposta cabivel seria.... “O Brasil e a pesquisa genética
brasileira s6 tem a agradecer pela oportunidade”. Quanto a Dreyfus,
acreditamos que deva ficar registrado nesta obra nosso mais explicito obrigado
pelos seus esforcos e por simplesmente ter respondido “sim” a esta proposta.

E importante destacar que segundo colegas que conviveram com Dreyfus, este
perfil altruista se fez presente durante toda a sua vida. Antonio Brito da Cunha,
orientado de Dreyfus e outro notavel da ciéncia brasileira (que sera retratado
adiante), cita em um artigo que escreveu a revista Estudos avancados
(CUNHA, 1994) um trecho impactante de uma fala de Dreyfus numa
conferéncia pouco antes de sua morte. Fala esta que em sua esséncia
demonstra um pouco de sua personalidade bem como de sua forma de pensar

e agir:

"A minha salde esta precaria e sei que logo deverei
morrer. Nao produzi tantos trabalhos cientificos como
gostaria, mas morrerei tranquilo porque sei que contribui
para a formacdo de muita gente, assim como para a
criacdo das condi¢cdes necessarias para as pesquisas

cientificas dos meus sucessores." André Dreyfus.

Portanto, embora ainda hoje as condi¢cdes necessarias para que a ciéncia
possa se desenvolver ainda ndo sejam as ideais, temos de compreender que
na falta de personalidades como Dreyfus estas atuais condicfes seriam ainda
mais dificultosas. Sendo assim, cada pesquisador cientifico na area de
genética e ciéncias afins que hoje esta na ativa deve se lembrar dos esforcos
destas personalidades para que hoje consigamos fazer o melhor das limitac6es

impostas.
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A chegada de Theodosius Dobzhansky

Antes de descrevermos a importancia de dois outros notaveis da pesquisa em
genética no Brasil, Pavan e Brito da Cunha, vamos nos ater a vinda de
Dobzhansky para o Brasil. Uma vez que essa vinda foi determinante para a
formacdo e encaminhamento cientifico das propostas de Pavan e Brito.

Theodosius  Grigorievich  Dobzhansky

ﬁ\ . . A
/// : \\ nasceu na cidade de Nemirov, Ucrania em
/’ \ 25 de janeiro de 1900 e faleceu em 1975.
' Graduou-se em Biologia pela Universidade
1 7 j _ _ sap .
\5 : de Kiev e emigrou para os Estados Unidos
\ ( =
\ [ ) / em 1927, onde obteve a cidadania

americana. Esta emigracdo se deu por
intervencdes da Fundacédo Rockefeller que

também o permitiu conhecer o Brasil.

Ja nos EUA passou a integrar o grupo de

pesquisas do zolOlogo e (geneticista

/

se professor de Zoologia no Instituto de Tecnologia de Pasadena, na Califérnia,

) Thomas Hunt Morgan®, na Universidade de

Columbia em Nova York. Em 1936, tornou-

onde escreveu uma de suas principais obras Genetics and the Origin of
Species, ou Genética e a origem das espécies (1937). Trabalhou para a
Rockefeller University (1962-1971) e passou seus ultimos anos (1971-1975)

como professor emeérito na Universidade da Califérnia, em Davis.

°® Thomas Hunt Morgan foi um dos maiores zodlogos e geneticistas americanos. Um dos
pioneiros no estudo dos locus génicos associados a coloracédo de olhos em drosoéfilas, estudos
que lhe concederam prémio Nobel em Fisiologia ou medicina em 1933. Orientou
personalidades como George Wells Beadle, Edward B. Lewis e Hermann Joseph Muller, todos
laureados com o prémio Nobel.
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Logo quando Dobzhansky chegou ao Brasil em 1943, intercambiado via
Fundacdo Rockefeller, um verdadeiro alvorogo se instalou nas dependéncias
dos centros de pesquisa em genética. Afinal de contas, chegava ao Brasil um
dos maiores bidlogos evolutivos do mundo, autor de dezenas de importantes
artigos cientificos e de livros considerados base para o estudo da genética e

evolugéo (Figura 13).

THE
BIOLOGY
OF ULTIMATE
CONCERN
Y THEODOSIUS
DOBZHANSKY /

(¢9)

Dias ap0s sua chegada, ministrou um curso de evolugéo atualizada para varios
cientistas brasileiros importantes, vindos de diversas partes do Pais. Curso
este organizado por Dreyfus. O curso tinha como tema central as tematicas
presentes no livro Genética e a origem das espécies (Figura 14). Em outra
ocasido, Dobzhansky também ministrou um curso de especializacdo em
genética de populacbes para os integrantes do laboratério de Genética da

USP, dando inicio a estudo de moscas do género Drosophila.
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Figura 14. Perspectiva de como foi o primeiro curso sobre evolu¢gdo ministrada
pelo Dr. Theodosius Dobzhansky na Faculdade de filosofia, ciéncias e letras da
USP, no Palacete da Glete. Na primeira fileira estdo representados Crodowaldo
Pavan (abaixo), Krug, Dreyfus, Brieger. Na segunda fileira, Antdnio Cordeiro
(abaixo), Warwick Kerr, Marta Erps Breuer, Antonio Brito da Cunha. Na ultima
fileira estavam Alcides Carvalho, Cora de Moura Pedreira e Frota Pessoa.
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Nothing in biology make sense
exceptin the light of evolution

enough facts about a problem,
these facts would somehow
arrange themselves in a

compelling and true solution.

Sceintists often have a naive faith
that if only they could discover

Figura 15. Dobzhansky pensando sobre a evolucdo das espécies e expressado

algumas de suas mais impactantes frases.
Tecla SAP: Em Biologia nada faz sentido exceto a luz da evolucao.

Tecla SAP: Os cientistas muitas vezes tém uma fé ingénua de que, se eles
pudessem apenas descobrir fatos suficientes sobre um problema, esses fatos
de alguma maneira se organizariam em uma solucao convincente e verdadeira.
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DobzhansKky e a parceria com Pavan e Brito

Crodowaldo Pavan nasceu em
Campinas em 2 de dezembro de 1919,
filnho de um industrial. Formou-se em
Histéria Natural pela USP, em 1941,
tornando-se assistente do professor
André Dreyfus. Depois de assistir a um
flme sobre a vida de Pasteur e

conversado com o palestrante André

Dreyfus, Crodowaldo Pavan resolveu
ingressar na area cientifica. Tornou-se
discipulo de André Dreyfus, no
Departamento de Biologia da USP que
contava também com os estagiarios Edgar Barroso do Amaral, Rosina de
Barros, Antbnio Brito da Cunha. Dreyfus sugeriu a Pavan que investigasse 0s
bagres cegos que existiam nas cavernas de Iporanga. Ja como alunos de pos-
graduacéo, no laboratorio de Dreyfus realizou varios trabalhos importantes,
incluindo parcerias com Theodosius Dobzhansky.

Como presidente da Sociedade Brasileira de Genética criou a Comissao de
Genética Humana da SBG. Pavan foi indicado como o representante brasileiro
no Comité Cientifica para Estudos dos Efeitos das Radiacfes Atdmicas da
Organizacao das Nacdes Unidas (ONU), papel que exerceu de 1956 a 1965.
Trabalhou de 1968 a 1974 na Universidade do Texas como Professor Titular
Vitalicio. Quando voltou ao Brasil em definitivo, idealizou o Plano Integrado de
Genética financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq) e pelo Fundo de Financiamento de Estudos de Projetos e
Programas (FINEP) de 1975 a 1986 que tinha como proposta o direcionamento
dos trabalhos de pesquisas para organismos de interesse médico sanitario ou
gue causavam problemas na producao agricola. Crodowaldo Pavan faleceu em
3 de abril de 20009.
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Figura 16. Pavan observando bagres cegos nas cavernas de Iporanga.

Antbnio Brito da Cunha nasceu em S&o
Paulo em 1925, licenciou-se em Historia
Natural pela Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras da Universidade de
Sado Paulo em 1945 concluindo o
doutorado em ciéncias em 1948.

Colaborava intensamente com 0sS
trabalhos realizados no Laboratério.
Ocupou diversos cargos na USP entre
estes os de diretor do Instituto de

Biociéncias e vice-reitor.

No mesmo laboratério, Brito da Cunha, um dos assistentes de Dreyfus

trabalhou com Drosofilas willistoni juntamente com Dobzhansky e publicou

alguns trabalhos relacionados ao Polimorfismo cromossdémico, mostrando que
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existia correlagéo entre a variabilidade cromossomica e o grau de diversidade
ecoldgica.

As excursoes pelo fascinio da Amazoénia: Pavan e
Dobzhansky

O primeiro passo foi a realizac@o de coletas de droséfilas no Brasil todo, desde
a Amazobnia, onde Dobzhansky e Pavan permaneceram por trés meses
pesquisando e coletando amostras, até o sul do Pais. Ocorrendo logo depois a
inicializacdo da analise da posicdo sistematica das drosdfilas, o numero de

espécies com suas varias frequéncias nas varias regides climaticas, os dados

ecologicos, bem como as estruturas citologicas e genéticas das populagdes.

Figura 17. Pavan acompanhando Dobzhansky na coleta de amostras de
droséfilas na Amazénia. Momento que permitiu se estabelecer um vinculo de
amizade e parceria tdo importante que Dobzhansky passou a trata-lo como
“Pavanzinho”.
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Figura 18. Apés as coletas realizadas por todo o pais Dobzhansky, Pavan e
Brito realizaram varias pesquisas utilizando as técnicas de andlise de
cromossomos politénicos e de manutencdo de drosofilas no laboratorio,
publicando varios trabalhos.

Tropecando no objeto de estudo

Tudo caminhava bem com as pesquisas com drosofilas quando Pavan
descobriu no litoral Paulista um bolo de larvas de moscas da espécie
Rhyncosciara angelae. Em parceria com a pesquisadora Marta Breuer, que ja
realizava pesquisas com Dreyfus, publicou uma série de trabalhos muitos dos
quais repercutindo sobre a discussdo envolvendo o0s denominados
cromossomos politénicos (cromossomos gigantes que aparecem nhas células
das glandulas salivares da mosca, decorrentes de multiplas repeticbes do
processo de replicacdo do DNA). Estes estudos tiveram expressao
internacional mostrando que o padrdo de faixas transversais desses
cromossomos eram idénticos em varios tecidos das larvas, mas o padrédo dos

pufes'® variavam entre tecidos e em diferentes etapas da vida da larva.

% Os pufes correspondem as regides geneticamente ativas de filamentos de cromossomos
politénicos que em momentos especificos se desenrolam e se separam formando um
intumescimento.
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Estudando a formac&o desses pufes com uma técnica de autorradiografia?, ele
constatou que havia multiplicacdo dos genes nessa regido, com sintese de
DNA. Com essa descoberta, quebrou-se um dogma da genética na época, o de
gue a quantidade de DNA em uma célula era constante. Pavan e Marta Breuer
mostraram que certos genes, durante o desenvolvimento do diptero,
multiplicam-se em diferentes ritmos de outros genes. Esse trabalho levou 8
anos para ser aceito pela comunidade cientifica, contudo os resultados das
pesquisas criou a oportunidade para Pavan de ser convidado a criar e dirigir o
Laboratorio de Citogenética na Divisao de Biologia dos Laboratérios Nacionais
de Oak Ridge, no Tennessee, onde permaneceu de mar¢co de 1965 a julho de
1966.

Figura 19. Quando Pavan estava fazendo sua excursdo nos bananais da Praia
Grande, em Mongagua, litoral de Sdo Paulo, casualmente encontra um bolo de
vermes que mais tarde ele percebeu que eram larvas de Rhyncosciara
popularmente conhecidas como Jodozinho-e-Maria debaixo de uma bananeira.
Os estudos realizados com esse diptero teve expressao internacional.

' Autorradiografia: Método de detectar moléculas ou fragmentos moleculares por meio do uso
de um rétulo radioativo presente na molécula de interesse. Tem sido aplicada principalmente
no estudo da sintese e da localizacéo dos &cidos nucleicos e das proteinas.

38



Outro estudioso que passou um tempo
pesquisando no  Laboratério de
Genética da USP foi Anténio Rodrigues

Cordeiro, nascido em 1923 na cidade de
e a Bagé, no Rio Grande do Sul. Fez o
k curso de Historia natural pela Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras da
v Universidade Federal do Rio Grande do
Sul. Depois de passar um periodo de
estudos em S&o Paulo trabalhando com
\ J drosdfilas e aprendendo técnicas com
Dobzhansky, Dreyfus e Pavan, montou
um laboratério de genética em Porto Alegre com o apoio de Francisco Salzano,
um jovem estudante da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
O laboratério contou com a colaboracdo do biofisico Casemiro Tondo e do
guimico Flavio Lewgoy, que juntos possibilitaram a introducédo de metodologias
bioquimicas nos estudos de genética de populacbes. Sua tese de
doutoramento relacionou Efeitos dos genes letais "recessivos” em estado
heterozigoto em Drosophila willistoni de populacdes naturais, esse trabalho
teve como resolucdo um problema basico da dindmica quantitativa dos genes
nas populacbes até entdo sem solucdo estatisticamente valida. A pesquisa
relacionada a esse tema foi publicado na academia de Ciéncias dos Estados

Unidos.
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Figura 20. Anténio Cordeiro montou um laboratério de genética em Porto
Alegre com o apoio de Francisco Salzano. Contou ainda com a colaboragéo do
biofisico Casemiro Tondo e do quimico Flavio Lewgoy, e juntos possibilitaram a
introdugcdo de metodologias bioquimicas nos estudos de genética de
populacdes.

Fundacao da Sociedade Brasileira de Genética (1955)

No Brasil jA existia uma grande quantidade de pesquisas relacionadas a
genética em diversas regides do pais. Além de Sao Paulo com trabalhos na
ESALQ em pesquisas sobre plantas tropicais, citogenética, melhoramento de
milho, hortalicas, espécies frutiferas, cana de aclcar e genética de abelhas,
bem como ocorria a montagem do setor de genética de microrganismos. Havia
atividades importantes em Campinas na IAC com trabalhos relacionadas ao
café e investigacBes importantes sobre melhoramento de milho, feijoeiro,
algoddo e arroz. Também em Belo Horizonte com estudos principalmente
relacionados a citologia quantitativa. Enquanto que em Curitiba as pesquisas
estavam relacionadas a citogenética e genética de populacdes em Drosophila e

frequéncia de casamentos consanguineos em comunidades humanas em Porto
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Alegre os trabalhos direcionavam-se para investigagcdes sobre taxonomia,
ecologia, além de citogenética e genética em Drosophilas. Por isso a
necessidade da criacdo de uma Instituicdo coordenadora e estimuladora
dessas atividades. Surge entdo a Sociedade Brasileira de Genética (SBG) que
teve como primeiro presidente Carlos Arnaldo Krug.

Inicio dos estudos de genética humana no Brasil

Os estudos sobre genética humana comecaram no Brasil na década de 20 com
0 movimento eugenista. Esse movimento desenvolvido no século XIX tinha
como base a teoria evolucionista de Darwin, enfatizando a importancia da
variedade hereditaria na reproducéo, a sobrevivéncia do mais apto na luta pela
vida.

Assim, em 1869, o inglés Francis Galton formula uma teoria estabelecendo que
a aptiddo era transmitida pela hereditariedade, e ndo pela cultura. Sendo
assim, a sociedade poderia aprimorar 0 processo de selecdo natural quando
permitisse o desenvolvimento de individuos adequados em detrimento dos
individuos inadequados.

Contudo, a partir de 1920, muitos eugenistas comecaram a defender a eugenia
negativa, que privilegiava o impedimento da reproducdo dos considerados
inadequados, como alcodlatras, doentes mentais, mendigos, favelados, entre
outros. Porém o movimento aqui, diferentemente do que ocorria ha maioria dos
outros paises, estava ligado ao neolamarkismo com o projeto de regeneracéo
racial e construcdo de uma nacgéo. Os estudiosos eugenistas daqui entendiam
gue o ambiente e a cultura poderiam inibir ou incrementar o desenvolvimento e
mudar a condicdo de uma populacao.

Em virtude da primeira guerra mundial, a eugenia no pais esteve associada a
patriotismo e a reivindicacdo de um papel mais importante para o Brasil nos
assuntos internacionais ao longo da década de 1920. Além disso, existia, em
1920, a questdo social, como a miséria, falta de saude, principalmente dos

negros e mulatos, a imigracao, o aumento de epidemias, doencgas sexualmente
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transmissiveis e a desordem dos espacos publicos. Nesse sentido ndo ocorria
uma distincdo entre natureza e cultura entre os eugenistas brasileiros a ponto
de ocorrer ideias sobre varios tipos de reformas sanitérias capazes de melhorar
a “adequacao” hereditéria no pais. Contudo essa linha foi perdendo espago na
década de 1930 com o fortalecimento das ideias mendelianas defendidas por
pesquisadores, entre eles, André Dreyfus.

Na década de 1950 surgiram estudos sobre consanguinidade, além de
anomalias cromossOmicas, sindromes genéticas e distribuicdo de tracos
genéticos nas populacdes. Esse aumento em pesquisas em genética humana
fez com que alguns cientistas, como Newton Freire-Maia, Francisco Mauro
Salzano e Oswaldo Frota Pessoa, antes voltados para estudos em drosdfilas,
migrassem para essa linha de pesquisa, e a eles foram oferecidas bolsas de
estudos para um maior aprofundamento em genética humana nos Estados
Unidos.

Um dos primeiros estudiosos dessa nova fase em genética humana foi Pedro
Henrique Saldanha, que também recebeu bolsa de estudos para se
especializar. Ele trabalhou com o tema em Sao Paulo, publicando diversos
artigos sobre polimorfismos humanos, casamentos consanguineos, quebras de
cromossomos e taxas de mutacdo em humanos, tornando-se o primeiro
professor de genética em uma faculdade de medicina brasileira, em 1959.
Quando Salzano retornou dos Estados Unidos, em 1957, trabalhou em
pesquisas sobre genética de populagcdes humanas, no Rio Grande do Sul,
realizando, logo apds, varias pesquisas sobre genética de populacdes
indigenas em diversas regides do pais. Trabalhou em Mato Grosso com
pesquisas sobre os Xavantes e, no extremo norte do pais, com 0os Yanomamis.
Em 1960 iniciou alguns trabalhos que tentavam compreender os efeitos da
miscigenacado a partir da andlise de caracteristicas genéticas, morfologicas e
demograficas.

Seguindo a mesma linha de pesquisa, Oswaldo Frota Pessoa dedicou-se ao
ensinamento e formacdo de bidlogos, disseminando a pesquisa em genética
humana e criando na USP o primeiro servico de aconselhamento genético do
pais.

Outro importante geneticista voltado a pesquisa € Newton Freire Maia,

considerado um dos precursores da genética humana no Brasil. Foi o criador
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do Departamento de Genética em Curitiba, pesquisou sobre casamentos
consanguineos e malformacdes dos membros. Foi também pioneiro na

implantacdo de um Servigco de Aconselhamento Genético na Universidade do

Parana.

Francisco Mauro Salzano nasceu na
cidade de Cachoeira do Sul em 1928. Os
primeiros passos da sua vida como
pesquisador comecaram a ser dados
quando resolveu prestar vestibular para
Histéria Natural, curso no qual foi
aprovado pela Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFGRS). Como
aluno do Professor Cordeiro trabalhou

com genética de Drosophila ssp, so6

depois passou a se dedicar a genética
humana. E membro titular da Academia Brasileira de Ciéncias desde 1973 e da
Academia de Ciéncias da Ameérica Latina desde 1989. Presidiu a Sociedade
Brasileira de Genética e foi membro da diretoria da Asociacion Latinoamericana
de Genética e secretario-geral da International Association of Human

Biologists.

Newton Freire Maia, nasceu em 29 de
junho de 1918 na cidade de Boa
Esperanca, em Minas Gerais. Formado
em Odontologia decidiu dedicar-se a
Biologia e a Genética. Depois de voltar
dos Estados Unidos para estudos sobre
Genética humana. Trabalhou no
Laboratorio de Genética Humano da

Universidade do Parana. Fez doutorado

1
em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal do Rio de Janeiro em 1960.

Foi Chefe do Departamento de Genética da Universidade Federal do Parana. O

Professor Freire-Maia faleceu no dia 10 de maio de 2002, em Curitiba.
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Oswaldo Frota Pessoa nasceu no Rio
de Janeiro em 1917 e faleceu dia 24 de
Margco de 2010 no Rio de Janeiro aos
92 anos. Formou-se em histéria natural
pela Escola de Ciéncias da
Universidade do Distrito Federal em
1938 e graduou-se na Faculdade de
Medicina da Universidade do Brasil,
atual Universidade Federal do Rio de
Janeiro em 1941. Estagiou no

laboratério de Dobzhansky, em Nova
York, trabalhando com drosofilas. Frota-Pessoa recebeu, entre outros, o
Prémio José Reis de Divulgacédo Cientifica de 1981-1982, o Prémio Kalinga
Internacional de Divulgacao Cientifica da Organizacdo das Nac¢des Unidas para
a Educacéo, Ciéncia e Cultura (Unesco) em 1982. Dedicou sua vida a educar
jovens pesquisadores, que acabaram disseminando a pesquisa em genética

humana pelo Brasil.

Pedro Henrique Saldanha formou-se em
Histéria Natural pela UFRJ e em
Psicologia e Psicélogo pela Universidade
de Séo Paulo. (Doutor em Ciéncias pela
Universidade de S&o Paulo). Livre-
Docente em Genética pela Faculdade de
Medicina de Ribeirdo Preto da
Universidade de Sao Paulo (1965).

Professor de Disciplina de Genética

—

Humana pela Faculdade de Medicina da Universidade de Sao Paulo (1969).

Professor-Titular de Genética Humana pelo Instituto de Biociéncias da
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Universidade de Sdo Paulo (1982). Professor Emérito da Faculdade de
Medicina da Universidade de S&ao Paulo (2008).

Figura - 21 O Geneticista Freire-Maia trabalhando com aconselhamento
genético.

Continuando no caminho da genética humana, apresentamos 0 geneticista
Bernardo Beiguelman, que teve grande destaque nessa area. Graduado em
Histéria Natural pela Universidade de Séo Paulo (USP), Beiguelman se
especializou em Genética e fez o doutorado na USP, mas foi em Campinas que
construiu sua carreira com grande sucesso. Na Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp), foi fundador, em 1963, do Departamento de Genética
Médica da Faculdade de Ciéncias Médicas e, em 1969, implantou o

Ambulatério de Genética Clinica. Entre as suas linhas de pesquisa,
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destacamos seus trabalhos pioneiros sobre a reacdo de Mitsuda, que mostra a
resisténcia e suscetibilidade hereditdria & hanseniase virchowiana, suas
pesquisas sobre genética antropologica e a série de trabalhos sobre a
epidemiologia de gémeos, que trouxe informagdes importantes sobre a biologia

da reproducéo humana.

Bernardo Beiguelman nasceu em 15 de maio
de 1932, na cidade de Santos, em S&o Paulo.
Especializou-se em Biologia e Genética
Humana pela Universidade de Sao Paulo e, de
1972 a 1992, foi consultor da Organizacéo
Mundial da Saude (OMS). Foi membro do
corpo de revisores da nomenclatura
internacional de doencas do Council for
International Organization of Medical Sciences
e da OMS. Produziu mais 400 trabalhos

cientificos entre livros, teses, capitulos de

livros. Bernardo Beiguelman faleceu em 2010, aos 78 anos.

N&o podemos esquecer as grandes mulheres pesquisadoras que tivemos no
pais. Para representa-las, destacamos a professora Cora de Moura Pedreira
gue, em 1959, foi uma das incentivadoras na fundacdo do Laboratorio de
Genética Humana e Mutagénese do Instituto de Biologia da Universidade
Federal da Bahia. Seu interesse pela genética humana proporcionou
investigacBes, com a colaboracdo da Dra. Lucy Isabel da Silva Peixoto, de
diferentes comunidades nativas brasileiras, como Mundurucu, na regido do rio
Tapajés, no Para; Pataxds, no vale do Rio Colénia, na Bahia; Canela e
Guajajaras, no Maranhao; Krahd, em Goias; Kariri de Mirandela, na Bahia,
além de populacBes negroides. Pesquisou, nesses grupos, antigenos dos
sistemas ABO, Rh-Hr, MNS, Kell, Duffy, Diego e Lutheran. Dra. Cora afirma
gue o antigeno Diego foi considerado caracteristica particular desses grupos,

figurando como possivel elemento rastreador de miscigenagbes humanas e
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detector auxiliar na recomposicdo da distribuicAo geografica da espécie

humana.

A geneticista Cora Moura Pedreira
nasceu no Estado da Bahia em 1915.
Graduou-se em 1938 em Ciéncias
Médico-Cirurgicas de Escola de Medicina
da Bahia, participando em cursos de
pés-graduacdo nos campos de Biologia,
Medicina e Genética, tanto no Brasil
como no exterior. Nos anos 50 realizou
um estagio no Departamento de Biologia
da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
artes da Universidade de S&o Paulo.

Realizou entre 1955 e 1956 estagios e
pesquisas em colaboracdo com Theodosius Dobzhansky no Departamento de
Biologia Geral da Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras da Universidade de
Sao Paulo. A geneticista faleceu aos 90 anos em Salvador na Bahia no ano de
2005.

E importante frisar que ndo pudemos colocar todos 0s personagens que
ajudaram de alguma forma ao enriquecimento da nossa ciéncia, S&o muitos os
mestres que grandiosamente ofereceram os seus esfor¢cos para a pesquisa e
formacdo de pesquisadores. Temos hoje no Brasil varios pesquisadores que
foram influenciados por estes grandes cientistas brasileiros, alguns puderam
conviver com estes grandes mestres outros influenciados pelo seu legado. O
importante é que essas historias sejam recontadas sempre e de todas as

formas possiveis, para que possamos ter orgulho do que é nosso.
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Figura 22. Geneticistas brasileiros
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