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Apresentacao

Caro(a) Professor(a) e/ou Coordenador(a) de Matematica dos Ensinos
Fundamental e Médio,

6A realidade do trabalho e da formacao inicial do professor de Matemética
aponta uma necessidade de transformacdo da préatica pedagogica por meio da
formacdo continuada. Essa questdo da formacdo do professor de Matematica,
especificamente para o uso das tecnologias da informagdo e da comunicacdo nos
processos de ensino e aprendizagem, tendo como base uma teoria de aprendizagem, é
um tema urgente e atual em nivel mundial.

A proposta de trabalho de formacédo continuada de professores de Matematica
gue apresentamos neste caderno foi construida a partir dos resultados da pesquisa de
Mestrado em Educacdo Matematica do Programa de Pés-Graduacdo da Universidade
Federal de Ouro Preto—UFOP, intitulada: “Vivenciando Objetos de Aprendizagem na
Perspectiva da Aprendizagem Significativa: analise das contribuicbes de uma proposta
de formacédo desenvolvida com um grupo de professores de Matematica”.

A realizagcdo da pesquisa surgiu das nossas experiéncias académicas e
profissionais. Na graduacdo, elaboramos o trabalho de conclusdo de curso sobre a
utilizacdo da histdria da trigopnometria para a promocao da aprendizagem significativa.
Como professora de Matematica, realizamos algumas aulas utilizando recursos
metodolégicos diferenciados, inclusive o laboratorio de informatica, intentando levar os
alunos a ter um interesse maior pela disciplina. Na Especializacdo em Tutoria em EaD,
pesquisamos sobre a visdo dos alunos de Licenciatura em Matematica a distancia da
UFOP, polo de Ipatinga—MG, em relacdo as tecnologias informaticas nos processos de
ensino e aprendizagem. Como coordenadora pedagoégica de Matematica responsavel
pela formagéo continuada dos professores de Matemética, vislumbramos um caminho
para trabalhar uma das questdes apontadas no resultado da pesquisa realizada na EaD
— “a necessidade da maior parte dos professores na disciplina precisar de uma




atualizacao didatico-pedagogica sobre ensino e aprendizagem a partir das tecnologias”,
que também representava a realidade dos nossos professores de Matematica.

Inicialmente, fundamentamos teoricamente a nossa proposta de trabalho de
formacgao continuada, abordando os seguintes temas: as Tecnologias da Informagéo e
da Comunicacdo na Educacdo Matemética, os Objetos de Aprendizagem, a Teoria da
Aprendizagem Significativa e sua sintonia com os Objetos de Aprendizagem, a
formagao continuada como um caminho para o trabalho com as TICE's. Essa
fundamentacao tedrica é de suma importancia para a boa compreensao e realizacéo
das atividades que seréo propostas adiante.

Essa proposta compreende a realizagdo de 5 encontros presenciais mensais de
4 horas cada, e 18 semanas de atividades a distancia intercaladas entre os encontros
presenciais, totalizando 34 tarefas (16 presenciais e 18 a distancia).

Esperamos que a proposta de formacédo continuada apresentada neste caderno
frutifigue em contribuicbes, como aprendizagens e mudancas, para o0s professores
formadores e os professores cursistas que participardao da formagéo continuada.

Com carinho,
Profa. Ms. Veronica Lopes
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1. Fundamentacéao Teorica

1.1 As Tecnologias da Informacédo e Comunicacdo na
Educacao Matematica

As Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo na Educagdo - TICEs
correspondem a um conjunto de recursos tecnologicos que, de forma integrada e por
meio de uma comunicacdo multidimensional, possibilitam a construcdo do
conhecimento por meio de uma renovagdo pedagodgica. Essas TICEs surgem como
alicerce de um novo discurso pedagogico, o qual € narrado num novo contexto: a
“sociedade da informacéao”.

Nesse contexto, a matéria-prima é a informagdo e o conhecimento, o que
determina sua denominagédo. A sociedade da informagdo possui um novo modo de
producdo baseado no fluxo de informacdo, via computador e novas midias, que
promove o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Esse desenvolvimento cientifico e
tecnologico, quando incorporado em sua esséncia, muda, e muito, a concepgédo de
educacao.

Diversas pesquisas apontam que o ensino apenas de fatos, leis e teorias néo
preparam os alunos para a sociedade da informagao (BANDEIRA, 2006, p. 2). Mas, por
gué? Silva et. al (2008, p. 7) afirmam que “o processo educacional, enquanto inserido
num processo vigente no contexto social, evolui paralelamente a evolugcdo nesse
proprio contexto”. Segundo esses autores, isso significa queo fator que influi
significativamente no sucesso educacional € o acompanhamento das tendéncias
ocorridas na sociedade.

Assim, nesse contexto de evolugdo, conhecimento, educacdo, tecnologias e
poder se relacionam de tal forma que a evolugéo social e tecnolédgica impde a educacao
um grande desafio: transformacdes pedagdgicas, ou seja, novas formas de ensinar e de
aprender.

Segundo Behrens (2000), a metodologia mais adequada nessa sociedade é
aquela que se baseia em acbes diferenciadas como “aprender a aprender”, que
possibilitam aos alunos se apropriar dos conhecimentos disponiveis e produzir
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conhecimentos proprios. Em vista disso, 0 ensino que ird preparar os alunos para a
sociedade da informacdo € aquele que desenvolve capacidades de raciocinio critico,
resolucao de problemas, comunicagdo efetiva, e habilidades para acessar informagéo e
trabalhar colaborativamente (CUNHA e TAROUCO, 2006). E é a tecnologia o
instrumento ou a metodologia que melhor suporta/auxilia a promocéo dessas acoes, e
visa tornar os processos de ensino e aprendizagem mais eficazes.

Borba e Penteado (2010) consideram esses recursos tecnolégicos ndo como
meros recursos didaticos, mas atribuem a eles papel de suma importancia, sendo atores
dos processos de ensino e aprendizagem juntamente com os alunos e o professor. Para
0s autores, seres humanos e tecnologias se relacionam com base na teoria “seres-
humanos-com-midia”, na qual o conhecimento € gerado pela interacdo em um coletivo,
envolvendo seres humanos e também midias.

1.2 Objetos de Aprendizagem

Na década de 1990, iniciou-se a expansdo da modalidade de Educacdo a
Distancia — EaD, que decorreu em maior atencdo quanto a forma como os softwares
educativos, especialmente os Sistemas para Gerenciamento do Ensino a Distancia,
trabalhavam os conteudos. A elaboracdo e o desenvolvimento de cursos e materiais
didaticos para e-learning demandam custos muito altos, pois necessitam de uma equipe
de educadores, servigos de outros profissionais e atualizagbes em curto prazo, sem
ainda ter gerado lucro as instituicbes de ensino e treinamento. Assim, a acelerada
demanda dos cursos em e-learning, a necessidade de garantir qualidade nos servigos e
métodos educacionais, de utilizar conteidos didaticos reutilizaveis mais sofisticados,
estruturados e organizados, geraram a necessidade de uma metodologia para o
processo de criacdo e gerenciamento de contetdos (framework), que diminuisse esses
esforcos e propiciasse maior controle sobre o seu ciclo de vida.

O objetivo primordial era construir os objetos de aprendizagem — OAs de forma
gue pudessem ser reusados, como ocorre com as pecas LEGO, com as quais se pode
construir outros objetos, que, por sua vez, também podem ser usados como pecas de
uma montagem maior e, assim, sucessivamente. Um curso em e-learning,que antes
possuia uma estrutura Unica e indissociavel, tinha agora “objetos de aprendizagemcomo
materiais de ensino completos e independentes, criados para a necessidade de algum
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curso ou independentemente destes e que posteriormente seriam re-aproveitados em
outras situacdes” (BALBINO, 2007, p. 1).

Segundo Domenico et. al (2006), ndo ha um conceito de OA aceito
universalmente, talvez por esse ser um campo de estudo relativamente novo. Essa é a
definicdo que abracamos: objeto de aprendizagem é “qualquer recurso digital que pode
ser reutilizado para suportar a aprendizagem” (WILEY, 2000).

Nessa definicdo, devemos fazer um destaque especial a palavra “suportar”, que
atribui aos OAs o seu principal papel. Pesquisando a etmologia da palavra suporte®,
vimos que ela vem do latim supportare, que significa carregar, transportar, de SUB-, de
“baixo para cima”, mais -PORTARE, de levar, carregar. Ao elucidar o significado de
suporte, notamos que, definidos como suporte da aprendizagem, alguns OAs oferecem
condi¢cbes para a promogao de uma aprendizagem significativa.

Como sédo digitais e interativos, os OAs compreendem 4&udios, videos,
hipertextos, links, simula¢gdes, animacoes, calculadoras eletrbnicas, softwares, que
servem para desenvolver o conhecimento.

Uma questao importante, que raramente tem sido comentada nos artigos sobre
OA, é o motivo pelo qual eles sdo assim denominados. Por uma razdo nobre, esses
instrumentos foram nomeados objetos de aprendizagem: por terem seu foco esta no
aprender e n&o no ensinar (MACHADO e SA FILHO, 2003).

Descrevemos, a seguir, as principais caracteristicas dos OAs. Segundo Assis
(2005) e Domenico et. al (2006), s&o atributos dos OAs:

- interatividade: envolvimento do aluno com o contetdo por meio do escutar, ver
ou responder a uma interacdo com esses objetivos, ja que eles integram movimento,
luz, imagem e som;

- granularidade/modularidade: agrupamento em conjuntos maiores de conteudos
(principal ideia: "quebrar" o conteudo educacional em pequenos trechos que podem ser
reutilizados em véarios ambientes de aprendizagem);

- reusabilidade: uso em diferentes contextos e para diferentes propositos;

- portabilidade: capacidade de transporta-lo;

- interoperabilidade: utilizagdo indiferentemente das plataformas envolvidas, ou
seja, usar produtos de diversos desenvolvedores, sem conflito; assegurar a

ISite da pesquisa: http://origemdapalavra.com.bs(fssrte
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sobrevivéncia do produto as rapidas mudancgas tecnolégicas por meio de adogdo de
padrées;

- metadados: informacdes que descrevem o OA em relagdo a identificagéo,
conteudo, utiliza¢&o e historico.

A maioria dos OAs vem acompanhada de um guia do professor que auxilia no
planejamento dessas atividades,contendo explicagBes de como usa-las e sugestbes de
atividades a serem realizadas antes, durante e depois da aplicacdo dos experimentos.

Os OAs podem ser localizados em repositériosque funcionam como bibliotecas
publicas ou banco de dados da web, que possuem um acervo de OAs catalogados e
disponibilizados para consulta, o que facilita a sua reutilizacdo, além de reduzir os
custos de sua producdo.

Segue abaixo uma lista de repositérios, importante para a localizagdo de
diversos OAs, principalmente da area de Matematica.
PROATIVA:http://www.proativa.vdl.ufc.br/

BIOE: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/

CESTA: http://www.cinted.ufrgs.br/CESTA/

MAISMAT :http://www.mais.mat.br/

LABVIRT: http://www.labvirt.futuro.usp.br/

EDUMATEC: http://www.edumatec.mat.ufrgs.br/

LABUNIJUI : http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/

CDME — UFF: http://www.uff.br/cdme/
UNIFRA:http://sites.unifra.br/default.aspx?alias=sites.unifra.br/rived

UFPEL: http://www.ufpel.edu.br/ifm/@gd/

CONDIGITAL : http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.ph
p?conteudo=614

EDUCAREDE :http://www.educared.org/global/educared/
LUME:http://www.lume.ufrgs.br/
NEC:http://www.nec.fct.unesp.br/NEC/RIVED/Objetos.php

PORTAL DO PROFESSOR:http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html

PROJETO CONDIGITAL :http://condigital.unicsulvirtual.com.br/index.jsp

NOAS: http://www.noas.com.br/ensino-fundamental-2/matematica/

PORTAL DIA A DIA DA
EDUCACAO :http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/mydownloads 08/viewc

at.php?cid=3
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NLVM :http://nlvm.usu.edu/

1.3 A Teoria da Aprendizagem Significativa: Sintoni a
com 0s Objetos de Aprendizagem

Aprendizagem Significativa é aquela em que o significado do novo conhecimento
€ adquirido, construido com compreens&o e por meio da interagdo ndoarbitraria e ndo
literal desse novo conhecimento com algum conhecimento prévio relevante existente na
estrutura cognitiva do aprendiz. E a aquisicdo de conhecimentos com compreensio e
elaboragdo, com maior retencdo, com capacidade de explicagdo, aplicacdo e
transferéncia (MASINI e MOREIRA, 2008).

A interacdo € a esséncia ou o nucleo do processo de aprendizagem significativa.
As novas informagdes ndo apenas se associam, mas interagem com os conhecimentos
prévios relevantes e ambos se modificam num processo de transformacdo mdatua: o
novo conhecimento passa a ter significado e o conhecimento prévio relevante adquire
novos significados, fica mais diferenciado e elaborado. Essa interagdo deve ser
naoarbitraria e ndo literal e isso significa que o novo conhecimento ndo interage com
qualquer conhecimento prévio, mas com um que seja relevante, ou seja, o subsuncor. A
caracteristica néo literal ou substantiva indica possuir significados pessoais, incorporar a
substéncia do novo conhecimento, e ndo as palavras usadas para expressa-lo.

A primeira condicdo e ponto de partida para a ocorréncia da aprendizagem
significativa é a existéncia de conhecimentos prévios relevantes ou “disponibilidade de
ideias ancoradas”.Conhecimento prévio € um conceito, ideia, proposicao,
representacio, imagem ou modelo. E o fator isolado mais importante e a variavel que
mais influencia na aprendizagem.

E necessario ter conhecimentos prévios adequados, relevantes, claros, estaveis,
diferenciados de outras ideias semelhantes, e disponiveis na estrutura cognitiva para
atribuir significado a nova informagéo. Dessa forma, o conhecimento prévio relevante,
chamado de subsuncor, servir4 de ancoradouro para o novo conhecimento.

Ausubel (2003) usa o termo ancoragem para sugerir a ligagdo entre essas
ideias. Portanto, a ideia de &ncora néo significa uma simples ancoragem ou associagéo,
mas resulta em uma interacdo. A ancoragem dos novos conhecimentos na estrutura
cognitiva se traduz na transformagao do subsungor, que se torna mais elaborado,
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inclusivo, desenvolvido, abrangente, diferenciado e com maior capacidade de servir de
subsuncor para outras novas informacdes.

Outra condicdo € a predisposi¢cdo para aprender. Ela ndo é motivagdo, mas
implica motivagdo; é uma intencionalidade, um esforgo deliberado, é o foco para onde
se dirigem nossos estados mentais. E um compromisso, n&o no sentido de gostar, mas
de querer.

A terceira condi¢cdo € o material potencialmente significativo,0 que implica dizer
gque tenha significado logico, ou seja, € o mesmo que oferecer suporte para que o
conteudo seja aprendido por quem tem conhecimento prévio relevante e adequado e se
dispde a aprendé-lo.

A aprendizagem significativa e a aprendizagem mecénica ndo sdo uma
dicotomia, mas ocupam extremos de um mesmo continuo. O que as diferencia é a
relacionabilidade do novo conhecimento a estrutura cognitiva do aprendiz. Na maioria
das vezes, a aprendizagem se passa na zona cinzenta que existe entre os extremos
desse continuo, na qual a aprendizagem ndo é totalmente mecénica nem totalmente
significativa (AUSUBEL, 2003; TAVARES, 2007 e 2010).

Para facilitar a aprendizagem significativa, “ndo ha receitas, mas ha estratégias”
(MASINI e MOREIRA, 2008, p. 36). Dessa maneira, é “pelos aspectos relevantes mais
estaveis de uma estrutura cognitiva que a nova aprendizagem e a retencdo podem ser
facilitadas” (MASINI e MOREIRA, 2001, p. 28).

O principal recurso facilitador da conceitualizacdo, devido a sua caracteristica de
ser mediadora, é a linguagem. Ela € um instrumento imprescindivel para a interagdo
pessoal, a discussdo e a negociacdo de significados.

A interagdo € o intercambio de significados entre, no minimo, duas pessoas,
havendo, para isso, reciprocidade e bidirecionalidade entre os envolvidos no processo,
resultando em diferentes experiéncias e conhecimentos (MASINI e MOREIRA, 2008).
Esses autores justificam a extrema importancia dessa interacdo, em virtude de ser
possivel, por meio dela, o significado do signo chegar até o aprendiz, ou seja, ocorrer a
captacdo de significados, certificar-se de que sdo esses mesmos 0s aceitos
socialmente, e compartilha-los com os outros.

A negociagéo de significados consiste na troca, dialogo ou intercambio por meio
da interacdo entre alunos, professor e material educativo. Essa negociacdo alcanca seu
objetivo quando ocorre a captacdo de significados: “o significado que o aluno capta €
aquele que o professor queria que ele captasse e é o significado aceito no contexto da
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matéria de ensino” (MASINI e MOREIRA, 2008, p. 217). Esse processo ocorre da
seguinte maneira: o professor apresenta ao aluno os significados aceitos socialmente e
o aluno devolve ao professor os significados que captou; se o compartilhar de
significados néo for alcangado, o professor outra vez, de outro modo, apresenta 0s
significados, isso até o aluno captar os significados compartilhados pela comunidade
(MOREIRA, 2003).

Outra estratégia facilitadora é relacionar o que aluno esta aprendendo na escola
com o seu dia a dia, fazendo uma ponte entre 0 conhecimento cientifico e 0 mundo em
gue ele vive.

Os organizadores prévios sdo um recurso facilitador, correspondendo a materiais
instrucionais introdutérios e mais inclusivos, que funcionam como mecanismo
pedagdgico e sédo apresentados antes do contetdo a ser aprendido. Podem ser textos
escritos, filmes, debate ou demonstracéo.

Eles tém como objetivo desenvolver conceitos subsuncores que facilitem a
aprendizagem, construindo uma “ponte cognitiva” entre o que o aluno sabe e o que
deveria saber, ou ajudéa-lo a relacionar o novo conhecimento com o seu conhecimento
prévio. Outro objetivo € facilitar a generalizacdo do conteddo ao invés de focar em seus
detalhes, delineando a estrutura dos conceitos.

Isso é utilizado quando o aprendiz ndo tem conhecimento prévio relevante ou
adequado, ou ndo consegue relacionar a nova informacdo com 0 seu conhecimento
prévio e, nesse contexto, precisa apreender esse conhecimento de forma mais rapida
para a ocorréncia da aprendizagem atual.

E possivel existir uma harmonia entre certa pedagogia e uma midia, pois “[...] as
midias informaticas associadas a pedagogias que estejam em ressonancia com essas
novas tecnologias podem transformar o tipo de Matemética abordada em sala de aula”
(BORBA e PENTEADO, 2010, p. 38). Masetto (2000, p. 139) se coaduna com essas
ideias ao afirmar que: “[...] € impossivel dialogarmos sobre tecnologia e educacéo,
inclusive educacéo escolar, sem abordarmos a questdo do processo de aprendizagem.
Portanto, a pedagogia adotada nos ajudard a pensar como o conhecimento construido
pelos alunos podera ser mediado com o uso das tecnologias.

E na TAS de David Ausubel que se encontram os conceitos que fundamentam a
avaliagdo de um OA pelo professor participante de nossa pesquisa. Moita e Santos
(2009) argumentam que a TAS visa compreender como o ser humano constroi
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significados e, portanto, aponta caminhos para a criagdo de estratégias de ensino que
facilitem a aprendizagem significativa, como é o caso da estratégia OA.

Ressaltamos que os OAs que fundamentam sua criacdo na TAS é apenas uma
pequena classe em seu universo. Cabera ao professor ter conhecimento e uma visao
critica para escolher o OA a ser trabalhado, a fim de que a ferramenta utilizada
evidencie as condi¢bes de ocorréncia e os recursos facilitadores da aprendizagem
significativa. Em nossa pesquisa, nossas ac¢des visaram direcionar o professor na busca
desse OA que prioriza a construcdo do conhecimento, e que estabelecem com a TAS
as relacOes descritas a seguir.

- Os OAs, com suas animacdes interativas, faciltam o estabelecimento de
relagbes entre o conhecimento prévio relevante existente na estrutura cognitiva do
aluno e o novo conhecimento, criando condi¢gdes para que ocorra a aprendizagem
significativa (CUNHA e TAROUCO, 2006; TAVARES, 2010; FABRE et. al, 2004;
SANTOS e TAVARES, 2003; COSTA e OLIVEIRA, 2004).

- Os OAs podem assumir a funcdo de organizador prévio, servindo como uma
etapa intermediaria entre o que o aluno conhece sobre determinado assunto e o
conhecimento que se pretende construir (TAVARES, 2008; ANDRADE et. al, 2006;
SANTOS e TAVARES, 2003; TAVARES, 2010; CUNHA e TAROUCO, 2006).

- Os OAs tém como elemento fundamental a interacdo, a qual também é a
esséncia ou nucleo da aprendizagem significativa. Isso quer dizer que, ao mesmo
tempo em que o aluno interage de forma ativa por meio do computador com o objeto do
conhecimento, com os colegas e o professor, as novas informacgdes interagem com 0s
conhecimentos prévios relevantes existentes na estrutura cognitiva do aprendiz (COSTA
e OLIVEIRA, 2004; ORNELLAS e SCHWARZELMULLER, 2006; MOITA e SANTOS,
2009; PENTEADO, 1999; LOPES e SOUZA JUNIOR, 2007).

- Com base nessa interagdo, os OAs criam condi¢cbes para a aprendizagem
significativa pelo recurso facilitador “linguagem”. Por meio da interagdo promovida com
0 uso dos OA's, 0 aluno passa a ter uma experiéncia individual e pessoal com o
conhecimento, de tal modo que o conteddo légico se transforma em psicoldgico,
promovendo a negociacdo de significados e abrindo caminho para a aprendizagem
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significativa (MOREIRA, 2008; KENSKI, 2007; MATOS FILHO et. al, 2008; TAVARES,
2007 e 2008).

- Outro aspecto importante em relagcdo a linguagem € a utilizacdo de seus
diferentes tipos por meio do OA, o que nos remete a teoria da codificacdo dual de Allan
Paivio, facilitando a aprendizagem (STAHL, 1997; FERNANDES et. al, 2008).

- Os OAs possuem atividades que contextualizam, os conceitos matematicos.
Nessa perspectiva, destacamos mais uma ressonancia dos OAs e a aprendizagem
significativa, relacionando-o ao recurso facilitador dia a dia (LIMA et. al, 2010;
PENTEADO, 1997).

- Os OAs podem ser um recurso facilitador da aprendizagem, por ser capaz de
trabalhar um conteddo de forma agradavel e estimulante, o que nos remete a condicdo
de ocorréncia da aprendizagem significativa “predisposi¢cdo em aprender” (PENTEADO,
1999; ANTONINHA et. al, 2007)

- Uma das evidéncias da ocorréncia da aprendizagem significativa é a aplicacdo
do conhecimento em situagbes diferentes daquelas que |lhe deram origem. Moita e
Santos (2009) entendem as simulagdes que permitem a observagéo de regularidades
como um instrumento que possibilita a generalizacdo e a transferéncia de
conhecimentos a outros contextos, distintos daquele no qual o conceito foi aprendido.
Logo, as simulagbes se destacam como um recurso potencial para evidenciar a
aprendizagem significativa.

E necessério, entdo, pensarmos no OA como um reflexo da concepcdo de
conhecimento na qual nos baseamos, que é a TAS, estabelecendo, assim, uma
“sintonia” entre eles.

1.4 A formacgao continuada como um caminho para a
orientagcao de um trabalho com os OAs na perspectiva
da TAS

A fim de descrever o contexto de trabalho do professor de Matematica,
delinearemos a situacédo atual da maioria deles: exige-se muito do professor e pouco lhe
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oferece; o profissional trabalha de forma isolada em sua escola; ndo se tem muita
motivacao para a formacdo continuada; a maior parte das aulas é caracterizada por
aspectos tradicionais; as acdes pedagodgicas ndo sdo baseadas em uma teoria de
aprendizagem; ndo se atribui muito valor aos conhecimentos prévios dos alunos; ha
uma distancia entre os conteudos matematicos e a realidade cotidiana; e 0 recurso
didatico utilizado, na maioria das vezes, é somente o livro didatico. Esse contexto do
trabalho docente é resultado, muitas vezes, da falta de tempo, do excesso de trabalho,
da falta de motivacdo, e de desconhecimento do professor devido ao perfil de sua
formacé&o inicial.

Com base nessa realidade, uma das maiores dificuldades do professor é utilizar
recursos que facilitem a aprendizagem dos alunos. Esse fato tem como uma de suas
justificativas a caracteristica da formagéo inicial docente. Argumentamos, nesse prisma,
a dificuldade do professor em inserir as TICES nos processos de ensino e aprendizagem
de Matematica.

E claro que o ideal é que os professores adquirissem esses conhecimentos em
sua formacé&o inicial, no entanto, a realidade mostra que as licenciaturas sdo marcadas
pela auséncia das tecnologias em seus quadros. No bojo dessas ideias, para o
professor se adaptar as transformagfes na sociedade da informagdo dependera da
formacao continuada. Ademais, a formacdo docente ndo termina em sua formagé&o
inicial, pois esta faz parte de um processo que compreende toda a vida.

Assim, o desafio € em inserir o professor em um processo de formagéo
continuada, pelo qual ele aprendera a utilizar instrumentos tecnolégicos com o fim de
ensinar diferente da forma como ele aprendeu, buscando uma inovacéo educacional.

Em nossa pesquisa, a perspectiva da formagao em servigo que adotamos foi a
formacdo continuada, cujas ac¢des ensejaram potencializar as praticas pedagoégicas
docentes, por meio do estudo e da analise de referenciais teéricos e praticos.
Estudamos o0s saberes dos professores a partir das suas experiéncias e as
necessidades demonstradas, concebendo o professor e sua pratica como elementos
importantes para as acdes a serem realizadas no processo de formacgéo, com foco em
suas possiveis aprendizagens e mudancas. Nesse sentido, nosso ponto de partida e de
chegada foi a prética cotidiana docente, tendo em vista buscar solugcdes para seus
problemas e necessidades, bem como construir conhecimentos por meio da reflexdo
critica e da investigacao para o aperfeicoamento de suas ag¢des no trabalho. Buscamos
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também, no decorrer do processo, a aquisi¢cdo de destrezas para o comportamento do
professor frente a zona de risco.

Envolvemos os professores num processo de formagéo continuada, cujos
elementos fundamentais foram o interesse em aprender e mudar; a reflexdo e a
investigacdo da pratica pedagdgica, tais como a necessidade de nova postura docente
e 0s novos papeis do professor e do aluno; a analise critica dos OAs segundo a TAS,
elencando suas potencialidades e limitagbes; o espaco de comunicacdo docente —
presencial e virtual; o trabalho em grupo em forma de cooperagédo e o compartilhamento
de ideias; a vivéncia, a reflexdo e a descricdo de experiéncias com os OAs; e a
concepcao pedagdgica no trabalho com as TICEs.

Todas as atividades direcionaram-se para contribuir com novas experiéncias
didaticas a partir de inovagdes metodoldgicas por meio do trabalho com as TICEs no
ensino de Matematica. Mesmo conscientes de que a formag&o continuada € apenas um
dos fatores que pode impulsionar o professor para o caminho da aprendizagem e da
mudancga, sendo esse processo evolutivo e dificil, acreditamos que, diante da
dificuldade de inser¢do dos OAs nas escolas e da necessidade da analise critica desses
recursos, as quais dependem do conhecimento dos docentes sobre esse ambito, bem
como da urgéncia de se trabalhar esse tema na Educagéo, nossa proposta de formagéo
teve importéncia potencial para o grupo de professores participantes da pesquisa.

Enfim, professores e pesquisadores buscaram juntos o conhecimento, com o
escopo de alcangar aprendizagens e mudancas, vislumbrando, assim, na formacao
continuada, um caminho para o trabalho com as TICEs.
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2. Atividades presenciais e a distancia

2.1 O primeiro encontro presencial

Sugerimos ao professor formador que prepare uma pasta para os professores
cursistas, a ser entregue no primeiro encontro presencial,na qual fardo suas anotagoes
e arquivardo todo o material entregue e produzido no decorrer da formagéo. Na capa da
pasta, designe um espaco intitulado “Professor Pesquisador’” para que o proprio
professor coloque o nome.

A sala pode estar com as cadeiras dispostas em semicirculo, a fim de encorajar
a participacdo aberta de todos e facilitar a interacdo do grupo. Em cada uma das
cadeiras, coloque um papel escrito “Professor Pesquisador”. Assim, ao chegarem a
sala, o professor escreve o seu nome com pincel nesse papel, para que todos os
colegas visualizem.

Ao denominar o participante da formagdo “Professor Pesquisador”, o intuito €
conscientiza-lo de que, a partir daguele momento, ele sera convidado a buscar uma
postura de professor que reflete sobre a sua prépria prética, que busca novos
conhecimentos, que pesquisa novas praticas, que compartilha com os colegas as suas
experiéncias, os problemas e as dificuldades enfrentadas em sala de aula. Baldino
(1999,p.223) define professor pesquisador como um “agente que se encarrega de
conduzir o ensino, colher e analisar e relatar dados”, tendo sua prépria pratica como
objeto de pesquisa. Polettini (1999) caracteriza esse professor como um ser que se
interessa continuamente em interpretar o que ocorre em sua sala de aula, interpretando
as relacdes estabelecidas entre curriculo, acdes e aprendizagem dos alunos, uso de
novas formas de ensinar, e atribui mais importéncia as estratégias de resolugdo dos
alunos e as justificativas dadas por eles para a utilizacdo de tais estratégias, refletindo
constantemente em sua pratica e em seu pensamento.
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2.1.1 Apresentacao dos participantes e Perfil Inici  al

A primeira atividade consiste na apresentagdo dos professores participantes da
formacdo. Além de se apresentarem, € importante, nesse momento, que exponham o
gue esperam da formacédo continuada.

Apos a dindmica da apresentagdo, os professores respondem ao Questionario
do Pefrfil Inicial do professor, disponivel no apéndice 1. O propdsito desse questionario €
tracar o perfil dos participantes quanto a sua formacdo académica, experiéncia
profissional, habilidades técnicas e pedagdgicas com a informética, e seu interesse em
relacdo a formacado continuada. A partir das informacdes obtidas no questionario inicial,

o formador podera adaptar as atividades sugeridas neste caderno a sua realidade.
2.1.2 Reflex@o e discussao: video “Aprendizagem sig  nificativa”

Essa atividade visa proporcionar aos professores um momento para assistir e
refletir sobre o video “Aprendizagem Significativa”, elaborado a partir do filme “Os
segredos de Beethoven”. @] video pode ser encontrado em:
http://www.youtube.com/watch?v=PGoau28tSWU. Terminado o filme, solicite aos
professores que facam grupos e comentem a respeito da relacdo entre o contetdo do
video e a prética pedagdgica.

2.1.3 Estudo da fundamentacéo tedrica: OA e TAS

E necessario que, primeiramente, o professor adquira conhecimentos teoricos
sobre os OAs e a TAS para que, posteriormente, possa analisar 0s recursos e preparar
suas aulas a partir de uma teoria de aprendizagem que vise facilitar a construcao de
conhecimentos pelo aluno. Neste momento, també importante discutir sobre:

- as premissas da formag&o continuada: pratica cotidiana do professor, processo
de recursividade e trabalho em grupo;

- 0 contexto atual da escola, do professor e do aluno e a necessidade de
transformacoes;

- como trabalhar com as tecnologias da informatica em sala de aula e 0os novos
papeis assumidos pelos atores educacionais;

- a historia, a conceituacdo, 0 armazenamento e as potencialidades dos OAs;

21| Pagina

Experimentando Objetos de Aprendizagem na perspectiva da Aprendizagem Significativa:

atividades para uma formacao continuada de Professores de Matematica




Experimentando Objetos de Aprendizagem na perspectiva da Aprendizagem Significativa:

atividades para uma formagéo continuada de Professores de Matematica

"

f: Mestrado Profissional
* em Educacéo Matematica

- a conceituagao/significado da aprendizagem significativa, 0s aspectos que
definem a aprendizagem, as condicbes e os recursos facilitadores da promoc¢édo da
aprendizagem significativa, o continuo entre a aprendizagem significativa e a
aprendizagem mecanica;

- a ressonancia entre OA e TAS.

Esses temas podem ser encontrados com detalhes nos textos das referéncias e
em nosso trabalho de dissertacdo e, em resumo, na fundamentagéo tedrica deste
produto educacional.

2.1.4 Laboratorio de Informatica: plataforma Moodle

De antemdo j& previamos que, apos a conclusdo de cada encontro presencial,
era necessaria uma continuidade na interacdo entre o grupo de professores
participantes da formacao. Vislumbrando essa necessidade, decidimos implementar um
espaco de interacdo permanente — a ferramenta da plataforma Moodle, como mais um
recurso de comunicagdo e um espago para a aprendizagem.

A plataforma Moodle € um software criado para servir como ferramenta de
gestdo de cursos a distancia ou semipresenciais, além de funcionar como suporte ou
complemento para cursos presenciais. Seu objetivo é ajudar os educadores a criar, com
facilidade, cursos online de qualidade. O Moodle também pode ser chamado de
ambiente virtual de aprendizagem.

As ferramentas principais da plataforma Moodle utilizadas, neste trabalho, s&o
Foérum de discussao, Glossério, Tarefa e Wiki. Um tutorial completo dessa plataforma
pode ser encontrado em
www.cead.ufop.br/arquivos/TutorialParaProfessoresMoodle. pdf. Também
disponibilizamos, no apéndice 6, o tutorial da plataforma que utilizamos na formacédo
para que os professores pudessem realizar as atividades com maisfacilidade.

A Ultima atividade do primeiro encontro presencial sera realizada no laboratorio
de informética, onde os professores acessarao a plataforma Moodle por meio do login e
senha determinados, e aproveitardo para conhecer o ambiente, mudar a senha,
configurar seu perfil, e acessar as atividades ja disponiveis. Sugerimos que o formador
elabore um material para auxiliar o professor em seus primeiros contatos com a
plataforma Moodle. As informagdes contidas no site http://www.moodle.org.br/ poderdo
ajuda-lo na construcéo desse material.
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2.2 Atividades da plataforma Moodle relativas ao
primeiro encontro presencial

2.2.1 Primeira semana: wiki “Nosso primeiro encont  ro presencial”

A primeira atividade da plataforma Moodle é a constru¢cdo de um texto coletivo,
por meio da ferramenta wiki, sobre o primeiro encontro de formacao continuada. Nessa
atividade, a wiki € o espaco reservado para os professores descreverem coletivamente
como foi o primeiro encontro: 0 que aconteceu, suas aprendizagens, suas duvidas, do
que mais gostou, o que faltou, ideias para o préximo encontro. E importante ressaltar
aos professores que o texto é coletivo, portanto, a partir do momento em que uma ideia
é colocada na wiki, ela é do grupo e, assim, qualquer um pode aperfeicoa-la ou altera-
la.

Além da construgéo do texto na wiki, os professores também poderéo utilizar a
ferramenta “comentarios” da wiki para registrar algumas observac¢des sobre 0s assuntos
abordados no primeiro encontro.

2.2.2 Segunda semana: glossario

A segunda atividade da plataforma Moodle € a construgdo coletiva de um
dicionario, por meio da ferramenta Glossério, a partir dos significados das palavras
relacionadas a TAS e aos OAs, que os professores consideram de fundamental
importancia para o bom entendimento e desempenho no decorrer da formagéo
continuada. Nessa atividade, o professor compartilhara a palavra e 0 seu respectivo
significado. No final, por meio da contribuicdo de todos, o grupo tera construido um
dicionario com as palavras-chave para o conhecimento da fundamentagdo tedrica,
suporte importante para o desenvolvimento das demais atividades da formacé&o.
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2.2.3 Terceira semana: féruns sobre o uso do labora  tério de informatica nas aulas
de Matematica

A terceira atividade da plataforma Moodle é a participacdo em um férum, a fim
de descrever e compartilhar com os colegas as experiéncias de aulas com o uso das
tecnologias da informatica e de justificar o fato de muitos professores de Matematica
ainda néo utilizarem esses recursos em suas aulas.

Se o professor ja utilizou tecnologias da informética e/ou o laboratério de
informatica com seus alunos nas aulas de Matematica, uma ou mais vezes, realizara a
atividade 1. Se, no entanto, ainda ndo utilizou tecnologias da informatica e/ou
laboratorio de informaticacom seus alunos nas aulas de Matematica, realizara a
atividade 2.Se quiser, o professor também poderé participar das duas atividades.

A atividade 1 é o lugar para o professor relatar aos colegas as experiéncias que
ja vivenciou no laboratério de informatica nas aulas de Matematica:

Professor, relate a(s) sua(s) experiéncia(s) deraulaboratério de informatica, destacando os moosede
planejamento, execucdo e resultados.

Se vocé tiver mais de uma experiéncia para contpartregistre quantas vezes ja utilizou o laborate
descreva as experiéncias que, a seu ver, forammbaisssantes, justificando a sua escolha. Sarjonlecessario, anexej
0s materias utilizados.

Questione os colegas sobre a experiéncia vivenpiadales, trocando ideias, aprendendo a partieldbo e
trabalhando em grug

A atividade 2 diz respeito a falta de utilizacdo do laboratdrio de informatica e/ou
das tecnologias da informética nas aulas de Matematica, questionando os professores:

Por que muitos professores de Matematica aindatii@zam o laboratério de informatica ou as tecigids da
informética em suas aulas?

O que nés pensamos sobre isso? O que dizem nadsgas? Quais sao as nossas razées? Onde estéolas
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2.2.4 Quarta semana: féruns

As atividades dessa semana tém o objetivo de esclarecer questdes que nao
ficaram explicitas nas atividades anteriores no decorrer do més. Portanto, o formador
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tem a liberdade de apresentar questdes nesse forum que contemplem as necessidades
e as duvidas especificas de seu grupo. A seguir, apresentaremos as duas questdes
sugeridas, caso o formador as considere adequadas ao momento que vivencia em seu
processo de formagao continuada.

Por que encontramos dificuldades em fazer com quasano laboratério seja proveitosa?
O que acontece? O que falta para que seja umautasa a

Qual parte da aula, com o uso das tecnologiasfdargtica, € mais trabalhasa
0 planejament@u a execucad® Por qué?

2.3 O segundo encontro presencial
2.3.1. Reflex&o e debate: video “Conhecimentos prév  ios na aula de Matematica”

Na primeira atividade do segundo encontro presencial, 0os professores assistirao
ao video “Conhecimentos prévios na aula de Matematica”, produzido pela Secretaria
Municipal de Educacédo de S&o Paulo. O video encontra-se disponivel em

http://portalsme.prefeitura.sp.gov.br/Anonimo/videos/ementas.aspx. Ele aborda a
importancia de se considerar o conhecimento prévio do aluno para introduzir um novo
conteudo matematico, exemplificando com aula ministrada por um professor sobre
Numeros Inteiros, o qual se baseou nessa premissa.

O objetivo da atividade é levar os professores a refletirem sobre uma das
condi¢cbes mais importante da ocorréncia da aprendizagem significativa: o conhecimento
prévio. Proponha aos professores que, ao assistir ao video, anotem 0s pontos que
consideram mais importantes e, logo apos, reflitam e discutam em trios sobre as
guestbes evidenciadas. Depois de alguns minutos de discussdo, abra espaco para a
exposicao de ideias e debate. Aproveite 0 momento também para intervir, direcionando
0 debate e contribuindo nas discussoes.

2.3.2 Trabalho com o OA: manipulacao, reflexdo e av  aliacéo/andlise

Experimentando Objetos de Aprendizagem na perspectiva da Aprendizagem Significativa:
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Essa atividade € de manipulacéao, reflexao e avaliagdo/analise do OA “Geometria
da cidade”, disponivel em
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/9712/geometria/index.htm,
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da Rede Virtual Interativa de Educacgéao (Rived). A manipulagédo do OA deve ser
feita em duplas.

O OA sera analisado pelo professores com base na TAS: identificar que
condicdes de ocorréncia e recursos facilitadores da aprendizagem significativa o OA
contempla, e justificar a afirmacéo por meio das caracteristicas do OA. Para isso, utilizar
o material do apéndice 2.

Logo apos, o formador levantara alguns questionamentos-chave mais gerais, 0s
quais poderdo ser feitos coletivamente, relativos a:

- potencialidades do OA, como contextualizacdo, prazer e envolvimento,
motivacao, andlise, teste, raciocinio l6gico, visualizagéo e interacao;

- nivel de envolvimento dos alunos na atividade;

- entendimento do contetido por meio do recurso;

- dificuldades na realizac&o das atividades;

- sugestdo de mudanca e/ou acréscimo na atividade para sua real aplicacdo na
sala de aula.

2.4 Atividades da plataforma Moodle relativas ao
segundo encontro presencial

2.4.1 Primeira semana: wiki “Construcdo de um texto coletivo sobre 0 nosso
segundo encontro presencial”

A primeira atividade da plataforma Moodle, como a realizada no més anterior, é
a construgcdo de um texto coletivo, por meio da ferramenta wiki, sobre o segundo
encontro presencial de formagé&o continuada.

2.4.2 Segunda semana: forum “Guia do professor do O A geometria da cidade”

A segunda atividade, relativa ao segundo encontro presencial de
formacdo continuada, consiste em um férum sobre o “Guia do Professor do OA
Geometria da Cidade”. Antes da participagdo do professor no forum, solicite a
realizacdo das atividades a seguir.

- Leia com atencao o Guia do Professor do OA “Geometria da Cidade” disponivel
em:
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http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/9712/geometria/guia.htm

- Manipule novamente o] OA, acessando-o no endereco:
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/9712/geometria/index.htm

- Responda a questdo colocada no forum e discuta, interaja com 0s seus

Que importancia vocé atribui ao material Guia dafggsor para a manipulacao do OA
geometrii da cidade e para o planejamento da aula? Comoavati@& esse materi

E importante que o formador incentive o professor na participacdo das
atividades a distancia, inclusive que participe intervindo nas discussfes e questionando
os professores a partir dos comentarios feitos.

2.4.3 Terceira semana: avaliagdo do OA “A matematic  a da planta das casas
e dos mapas” segundo a TAS

A atividade da terceira semana, relativa ao segundo encontro presencial,
consiste na avaliacdo do OA “A matemética da planta das casas e dos mapas” segundo
a TAS, utlizando para isso a ferramenta wiki da plataforma Moodle. O OA esta
disponivel em:

http://rived.mec.gov.br/atividades/matematica/Escalas/mat_escalas.swf.

Para a realizacdo da atividade, o professor primeiramente manipulara o OA. A
seguir, com um olhar critico e baseado nas condi¢cdes de ocorréncia da aprendizagem
significativa, bem como em seus recursos facilitadores, analisara/avaliara o objeto de
aprendizagem, verificando seu nivel de qualidade para promocdo da aprendizagem
significativa da matematica. Para isso, preencher4d o quadro que se encontra no
apéndice 2, destacando as caracteristicas do OA que justificam a existéncia das
condicbes de ocorréncia e dos recursos facilitadores da aprendizagem significativa.

2.4.4 Quarta semana: continuagdo da avaliagdo do OA  “A matemética da planta
das casas e dos mapas"

A atividade da quarta semana, relativa ao segundo encontro presencial, da
continuidade a avaliacdo do OA “A matematica da planta das casas e dos mapas”. E um
questionario que possui trés perguntas. O suporte da atividade sera a ferramenta férum
da plataforma Moodle, em que cada pergunta é registrada em um forum especifico.
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Primeiro férum
Na realizacao das atividades com o OA, onde o@nrexrs maiores dificuldades?

Segundo férum
Vocé tem alguma sugestdo de mudanca ou acréseismatinidades ou na sua forma dg

realizacdo, visando a sua real aplicacdo didabesereva.

Terceiro forum
Vocé usaria esse objeto em suas aulas? Por qué?

2.5 O terceiro encontro presencial
2.5.1 Como trabalhar com o OA

A primeira atividade do terceiro encontro presencial é a reflexdo sobre “Como
trabalhar com o OA”, discutindo os possiveis objetivos do trabalho e o processo anterior,
durante e depois da atividade com ele.

Fundamentando em Tavares (2010), descrevem-se 0s objetivos de
aprendizagem de um trabalho com OA. Segundo o autor, 0 ambiente de aprendizagem
com OA pode ter como intuitos: construir conhecimento de um contetdo especifico,
exercitar e praticar a aprendizagem de certos procedimentos e conceitos, representar
algum processo ou sistema da vida cotidiana, representar conceitos relacionados ao
contetdo de uma disciplina, expor uma informacdo de maneira organizada, e
apresentar e testar dados emergidos de um cenario real.

Prosseguindo, enfatiza-se a necessidade de as atividades no laboratério de
informatica fazerem parte de uma etapa de um trabalho maior, de um projeto. Portanto,
elas ndo encerram em si mesmas. Nessa perspectiva, o professor levara seus alunos
ao laboratorio de informatica para trabalhar um assunto que ja foi trabalhado, que esta
trabalhando, ou que ainda vai trabalhar com a turma, ou seja, temas que tenham
relacdo com os estudos na sala de aula. Dessa maneira, as atividades do laboratério de
informatica far@o parte de um processo.

E importante ressaltar alguns aspectos fundamentais do planejamento para o
bom andamento da aula no laboratério de informatica, tais como: o trabalho em duplas
no laboratorio; o bloqueio de sites inadequados; a necessidade de conhecimentos
basicos de informética; o pensar sobre as provaveis dificuldades dos alunos e estar
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pronto para ajuda-los; a preparagdo dos computadores no dia anterior; e a diviséo da
turma — uma parte no laboratério de informatica e outra na sala de aula.

No caso de divisdo da turma para adequar o numero de alunos ao numero de
computadores disponiveis, questiona-se se € melhor o professor regente de Matemética
estar no laboratério de informatica ou na sala de aula? O professor de Matemética deve
estar junto com os alunos no laboratério para mediar a realizacdo das atividades, pela
novidade e dinamismo das atividades no laboratorio.

Iniciando pelo processo “antes” da realizacdo da aula com o OA, destacam-se,
como primeiro passo, a reflexdo e o registro dos objetivos de aprendizagem da
atividade, pois toda atividade deve ter um intuito, um alvo a ser almejado. Argumenta-se
sobre a descricdo dos conhecimentos prévios dos alunos para realizar a atividade e a
verificagdo desses conhecimentos pelo professor. Se os alunos ndo possuirem
conhecimentos prévios necessarios, o professor trabalhard com organizadores prévios
para construcao e resgate desses conhecimentos.

Segundo o Guia do Professor, o planejamento das primeiras atividades deve
exigir habilidades que os alunos ja possuam. Depois, 0 professor elaborara atividades
para aquisicdo de novas habilidades.

Também caberd ao professor manipular o OA cuidadosamente, estimando o
tempo para a realizacdo das atividades. Se o exercicio com o computador exigir
atividades anteriores em sala de aula, sugere-se ao professor descrever
detalhadamente como devera ocorrer tal atividade, por exemplo: o que sera discutido
em sala, o que sera apresentado, se seria melhor fazer a tarefa com o grupo todo ou se
seria mais produtivo dividir os alunos em grupos para

Logo, o professor decidird a organizagdo dos alunos no laboratorio, ou seja,
como serdo formados os grupos. Nesse campo, ira refletir e decidir se € necessério
todos os alunos do grupo usarem computador, ou se um ou dois alunos a usam
enquanto outros fazem outra tarefa. O rodizio na utilizagdo das maquinas é determinado
pelo numero de alunos na classe, das maquinas e do numero de alunos que se servirao
de uma mesma maquina. O professor deve calcular o tempo que 0 grupo gastara para
desenvolver a atividade e elaborar atividades sem maquina com o mesmo tempo de
duracéo.

Prosseguindo com o estudo sobre o planejamento da aula no laboratério de
informética, pontua-se que, se necessario, o professor pode elaborar questdes a serem
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discutidas com os alunos. E importante antecipar perguntas e respostas que poderéo
surgir no decorrer da aula.

Outros passos importantes sdo: descrever o material necessario (para o
professor — projetor, quadro, pincel — e para os alunos — caneta, lapis, borracha,
caderno) e buscar as demandas técnicas para a atividade funcionar sem problemas,
principalmente com relacdo aosplugins (flash, Director ou Java). Nessa atividade, o
professor da inclusdo digital (no caso da existéncia desse cargo na escola) podera
auxiliar o professor de Matematica.

Destacam-se a construcdo, em conjunto com os alunos, de normas que regerao
0 uso dos computadores na escola e a importancia da elaboracdo da Ficha de
Acompanhamento da Aula, a ser preenchida pelo aluno durante a realizacdo das
atividades com o OA.

Para a realizagdo da aula no laboratério de informatica, descrever como
ocorrerdo as atividades. Definir o modo de introduzir a atividade com o OA e as
instrucbes que serdo dadas aos alunos, como determinar o momento em que O
professor deve interferir durante a atividade (fazer perguntas, comentérios). Instruir os
professsores a ndo dar respostas prontas aos alunos. Caso existam duavidas, formular
uma pergunta para que o aluno mesmo possa investigar e esclarecer as suas duvidas,
direcionando-se no caminho para encontrar a resposta. Solicitar aos alunos que
preencham a Ficha de Acompanhamento da Aula. Pedir aos alunos que desliguem os
monitores caso a atividade exija um momento de discussdo em grupo.

Para finalizar, reflita na parte do processo “depois” da aula no laboratério de
informatica. Sugere-se a elaboracdo de questdes que poderdo ser discutidas com os
alunos, a criagdo de estratégia(s) para avaliar se os objetivos de aprendizagem foram
alcancados e o desenvolvimento de atividades que complementardo a aula no
laboratorio.

A seguir, pense com o0 grupo sobre algumas questdes importantes sobre a aula
de Matemética no laboratorio de informética. Levante os questionamentos sugeridos no
quadro a seguir e dé espaco para que o grupo reflita, discuta e troque ideias.
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QUAL SERIA O FOCO DE UMA AULA NO
LABORATORIO DE INFORMATICA:
0 prazer ou a aprendizagem?

Cumprir horario ou fazer parte dos processos derene aprendizagem de determinado contelido mateoPati

A recepc¢édo, como acontece na maior parte das \wwmasma aula tradicional, ou a interacédo proporcidagelos

recursos tecnolégicos a ponto de tornar o alun@isojda construcdo de seu conhecimento?
Minhas experiéncias como professor e o que os algonstam ou os fundamentos de uma teoria de azagetin?

O dominio ou o conhecimento de um software?

O saber tudo ou entrar na zona de risco?
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O formador poderd substituir essas perguntas por outras que estejam
relacionadas com concepgdes errbneas apontadas pelos professores no questionario
do perfil inicial e nas atividades realizadas até o0 momento, pois aproveitard essa
atividade de reflexdo e debate para tentar esclarecer pontos obscuros, romper com
praticas improdutivas e redirecionar o caminho do professor.

2.5.2 Oficina sobre linguagem

Nesse terceiro encontro, sera realizado com os professores um trabalho mais
aprofundado sobre o recurso facilitador “linguagem” da aprendizagem significativa.
Segundo Santos (2007), linguagem € a capacidade que tem o homem de usar qualquer
sistema de sinais significativos, expressando seus pensamentos, sentimentos e
experiéncias. Na Teoria da Aprendizagem Significativa, a linguagem é considerada o
principal recurso facilitador da conceitualiza¢éo, sendo imprescindivel para a interagéo
pessoal, discussdo e negociacdo de significados. Inicia-se a oficina refletindo sobre a
seguinte frase de Moran (2007, p. 164):

“N6s mesmos como educadores e
telespectadores sentimos na pele a esquizofrenia
das visGes contraditérias de mundo e das
narrativas (formas de contar) tdo diferentes dos

meios de comunicacao e da esco

Apo6s o momento de reflex@o, dividem-se os participantes em trés grupos com diferentes
subtemas para a realizacdo das atividades da “Oficina sobre Linguagem”
GRUPO 1: As tecnologias e as diferentes formas de linguagem.
GRUPO 2: A importancia das diferentes formas de linguagem para a aprendizagem
GRUPO 3: A comunicacao e as diferentes formas de linguagem
Apresenta-se a atividade da oficina:

1. Leia o trecho do subtema de seu grupo.
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2. Discutao assunto do trecho lido com os integrantes de seu grupo.

3. Utilizando palavras-chave e fundamentando-se no assunto do trecho do
subtema de seu grupo, compare a educacao “tradicional” com aquela que utiliza
diversos recursos tecnoldgicos. Para isso, escreva as palavras em cartazes
utilizando pincel.

Trecho do grupo 1: As tecnologias e as diferentesrinas de linguagem

Moran (2007, p.4) afirma que as tecnologias reprasn um mesmo objeto de diferentes formas: “moniote
cenarios, sons, integrando o racional e o afetivledutivo e o indutivo, 0 espaco e o tempo, o I@ae o abstrato”. A
tecnologia possui diversas ferramentas que funmonamo meios de representagdo do conhecimento.idfhamco
assim, ela é vista como atrativa e auxiliar no eirento do aluno no processo de aprendizagem, d&desenvolver g
seu pensamento cognitivo e artistico. Nesse véssseferramentas possibilitam a “articulagao comlifasentes formas
de linguagem e uma organizacgao légica e espadeedie daquela habitualmente usada sem o recarsecdologia”.
Dessa maneira, “a linguagem visual e textual, étieat a I6gica hipertextual das informa¢des enamismo de eventos
imagens se integram na constituicdo de uma atigid@daprendizagem criativa, complexa e, ao mesmpageprazerosg
para o aluno” (PRADO, 2001).

Referéncias

MORAN, J.M. As midias na educacao. In.. MORAN, JD&safios ha comunicacdo pessod. ed. Sdo Paulo|
Paulinas, 2007. p. 162-166.

PRADO, M.E.B.B. Articulando saberes e transformardratica.Boletim do salto para o futuro. Série
Tecnologia e Curriculo, TV-ESCOLA-SEED-MEC, 2001isfbnivel em: <http:www.tvebrasil.com.br/salto>. e&so
em: abril de 2012.

D

Trecho do grupo 2: A importancia de diferentes fornas de linguagem para a aprendizagem

As midias, por meio do uso de diferentes linguagerstram o mundo de outra forma: “mais faciladgrel e
compacto” (MORAN, 2007). Quando se utiliza difeemntinguagens, “o tipo de l6gica, de estilo e dganizacdo do
pensamento ndo é o mesmo” (SANTOS, 2007). Difeseliiguagens, como a masica, a poesia, a chargeagem, o
movimento, 0 som, sdo consideradas “elementostéanies na construgcéo do raciocinio” (SCHELBAURR]0).

Além disso, elas constituem uma possibilidade afgextualizar a tdo complexa sociedade atual, pEio e
diferentes modos de experimentar o mundo, por namagém, um filme, uma dramatiza¢do, um movimentotaxto, um
gesto, capazes de estimular a construcao do condweiti sem se limitar as linguagens convencionaisepemplo, de
um livro didatico. “Linguagem e realidade se prendénamicamente” (SANTOS, 2007). Uma metodologia gferece
recursos visuais e auditivos e relaciona o contaiado o contexto do aluno, estimula o desejo docalim aprender €
exercita sua capacidade de questionamento e artpgier(SCHELBAUER, 2010).

Segundo Schelbauer (2010), estes recursos pémniio aluno expor sua opinido, dialogar, discuifletir
criticamente, analisar, aproximar-se de sua reddida compreendé-la melhor. A autora enfatiza qaprandizagem
permeada pelo prazer, pela criatividade, pela ziguée analise, encontrados nas diferentes lingsagmienta e
possibilita uma andlise critica da realidade. Eso da linguagem que determina, transforma o pengand® individuo
gue, junto com a acao, constréi seus conceitosgase sua aprendizagem.

Referéncias:

MORAN, J.M. As midias na educacéo. In.. MORAN, JDé&safios na Comunicacao Pessod. ed. Sédo Paulo
Paulinas, 2007. p. 162-166.

SANTOS, R.C.P. Linguagens, tecnologias de informag&omunicagéo na escola: interface na aprendiza
Revista Eletronica de Ciéncias da Educacd&ampo Largo, v. 6, n. 1, 2007.

SCHELBAUER, M.C.As formas alternativas de linguagem no trabalho pembdgico como auxiliar na
construcao do raciocinio geografico 2010. Disponivel em
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pdelaos/1018-4.pdfAcesso em: abril de 2012,

je
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Trecho do grupo 3: A comunicacao e as diferentesrimas de linguagem

As pessoas produzem conhecimento ao se relagionaoutros sujeitos, utilizando algum tipo de liagem,
seja pictorica, escrita, oral, corporal, informatipara construir representacées e significacGeNTOS, 2007). Ao
se relacionar, por meio da linguagem se comunig®ssim, a “comunicacao é a principal funcao da laggm”
(OLIVEIRA, 2007). Comunicamos por meio de simbolgsificos, tabelas, desenhos, figuras, gestosgefa) por
diferentes recursos de linguagem. “Sem a linguagemdesenvolvimento e a transmissédo de significasiom
praticamente impossivel” (MOREIRA, 2003).

Moreira (2003) argumenta que os alunos ndo sdaeafme explicar ou expressar seus conceitos, ca® f
implicitos. O professor, entdo, deve mediar, poiont&a linguagem, a explicitacdo desse conhecimethima
proposicdo explicita pode ser debatida, [...] um@p@sicdo totalmente implicita, nao” (MOREIRA, 200Assim,
tendo a linguagem como instrumento basico e aagier como acdo indispensavel, se compartilha migdds,
constroi-se conhecimentos e aprende-se signifenagnte.

De acordo com os PCNs (1997), no ensino de Matemé&tide suma importancia a comunicacéo e estad
ser estimulada, levando o aluno a “falar” e a ‘eger’ sobre matematica. Segundo Santos (2007, §), 18m
Matematica, o medo de errar torna os alunos mudosiutora argumenta que é necessario promovedaties que
estimulem a comunicacao oral e escrita, a fim deaaluno comunique seus raciocinios, expliquesrdea, discutal
e confronte processos e resultados.

Ponte e Serrazina (2004) salientam a importareidistutir sobre a comunicacdo nas aulas de Mait&and
considerada por eles como um aspecto decisivo rddéisgs profissionais. Os pesquisadores enfatizaecassidadg
de aperfeicoar ndo a qualidade do “discurso doepsuir”, mas a qualidade do “discurso partilhadproéessores €
alunos”. Evidenciam também a importdncia do dedemaento da competéncia para se comunicar as id

(¢}

—_
atica

da Aprendizagem CSignificativa:

L
WA
‘Matem

matematicas de diferentes maneiras. g
(]
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MOREIRA, M.A. Linguagem e aprendizagem significativaIn.. ENCONTRO INTERNACIONAL DE| §
LINGUAGEM, CULTURA E COGNICAO. Belo Horizonte, 2003 &
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Cada grupo ir4 apresentar para os demais participantes as palavras-chave que
utilizou para comparar a educagéo “tradicional” com aquela que utiliza diversos recursos
tecnolégicos, fundamentando-se no subtema do seu grupo.

2.5.3 Trabalho com os OAs: manipulacéo, reflexdo e  avaliacdo/analise

Na realizacdo dessa atividade, os professores se dividirdo em duplas para o
trabalho com os OAs: “Decifrando mapas, tabelas e graficos” do ramo da estatistica e
“Equacdo do 1° grau com balanga” do ramo da algebra. Os OAs encontram-se
disponiveis em:

http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/fabrica_virtual/mapas/index.html

http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames _asid 201 g 3 t 2.html?open=instructions&fr
om=topic t 2.html e
http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames _asid 324 g 3 t 2.html?open=instructions&from=top
ic_ t 2.html.

Os professores receberdo uma Ficha de Acompanhamento da Atividade, a
seguir, vé abaixo, para preencherdurante a manipulacdo do OA “Decifrando mapas,
tabelas e gréficos”. Nessa ficha, os professores registrardo cada resultado obtido e sua
andlise dos diversos gréaficos, gerados a partir dos dados das tabelas advindos de
simulacdes de situac@es cotidianas.

FICHA DE ACOMPANHAMENTO
OA DECIFRANDO MAPAS, TABELAS E GRAFICOS
1 — Resolva as atividades e complete a tabela:

Distancia Velocidade | Tempo parada Tempo viagem
(km) (km/h) (__min.) (_h_ min))

10 -
20 -
3°-
40 -
50 -
60 -
Tempo total:
Distancia total:

2 — Interprete os gréficos, analisando todos o0s aspetos que vOcé conseguir
visualizar:

a) VXT b) DXT c) Novos D X T
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Ao manipularem o OA e preencherem a Ficha de Acompanhamento da
Atividade, os professores teréo a oportunidade de se posicionarcomo alunos. Enquanto
um professor manipula o OA, o outro preenche as atividades da Ficha de
Acompanhamento, remetendo ao que aconteceria em sala de aula com seus alunos.

As reflexbes feitas pelos professores a partir das atividades da Ficha de
Acompanhamento poderdo leva-los a perceberem a necessidade e a importancia de
trabalhar com um registro na aula de laboratério, tanto para auxiliar no processo de
construcdo do conhecimento do aluno como para possibilitar ao professor uma visao
das aprendizagens e ter um instrumento de avaliacéo.

Apos a resolugéo das atividades do OA “Decifrando mapas, tabelas e graficos” e
preenchimento da Ficha de Acompanhamento, os professores avaliardo o OA com base
na TAS, utilizando para isso o instrumento disponivel no apéndice 2.

Complementando o momento de agéo e reflexdo, os professores responderéo a
um questionario de andlise do OA trabalho, refletindo sobre sua possivel utilizagdo na
aula de Matemética, sugerindo mudancas ou acréscimos nas atividades ou na sua
forma de realizacdo, visando a sua real aplicagdo didatica. Para isso, usara o registro
disponivel no apéndice 3.

Os mesmos passos descritos para as atividades do OA de mapas serdo
realizados para o OA “Equacéao do 1° grau com balancga”.

2.6 Atividades da plataforma Moodle relativas ao
terceiro encontro presencial

2.6.1 Primeira semana: wiki “Constru¢cdo de um texto coletivo sobre o nosso
terceiro encontro presencial”

Conforme acontece em toda primeira semana apds 0s encontros presenciais,

realiza-se a atividade de constru¢do de um texto coletivo, descrevendo cada etapa do
trabalho realizado e a visao dos participantes sobre o encontro de formagéao.
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2.6.2 Segunda semana: wiki a Avaliacdo do OA “Combi  nacdes Cotidianas” com
base na TAS

A esséncia desta atividade esta nos fundamentos adquiridos, que nos iluminarédo
na decisdo de um OA facilitar ou ndo a aprendizagem significativa de determinados
conteudos mateméticos. O OA “Combinag@es cotidianas” encontra-se disponivel em:

http://condigital.unicsulvirtual.com.br/conteudos/CombinacoesCotidianas/Combin
acoesCaotidianas.html

Assim, ap6s manipular o OA com uma visdo critica, os professores completardo
a wiki, por meio do instrumento de avaliagdo do OA, disponivel no apéndice 2.

2.6.3 Terceira semana: wiki “Elaboracdo de uma sequ éncia didatica utilizando o
OA Combinagdes Cotidianas"

Essa atividade consiste na elaboracdo coletiva de uma sequéncia didatica
utilizando o OA “Combinagdes Cotidianas” e tendo como fundamentos a TAS (recursos
facilitadores e condi¢cdes de ocorréncia) e as questdes sobre planejamento que foram
estudadas no ultimo encontro presencial (antes, durante e depois da aula no laboratério
de informética).

Para realizar essa atividade, sera utilizada a ferramenta wiki, por meio da qual se
construird uma sequéncia didatica que podera ser utilizada pelos professores em suas
aulas, e que evidenciara os conhecimentos construidos no decorrer das formacoes.

Iniciando o exercicio, solicita-se aos professores que leiam atentamente e com
um olhar critico o guia do professor do OA "Combinacdes Cotidianas"”, que se encontra
em objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/21720/guiadoProfessor.pdf
e observem se algumas das consideracdes do guia podem ou ndo auxiliar na
elaboracdo da sequéncia didatica. Para a elaboracdo da sequéncia didatica na wiki,
serd utilizado o instrumento de elaborag&o da sequéncia disponivel no apéndice 4.

2.6.4. Quarta semana: foruns “Buscando solugBes par  a nossas dificuldades”
A atividade dessa semana tem o objetivo de buscar solu¢cbes para alguns

problemas/dificuldades que enfrentamos. Para isso, serdo criados dois féruns: um sobre
a zona de risco e outro sobre o trabalho em grupo.
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Foérum sobre a zona de risco

1. Como lidar com situacdes inesperadas? Sera pbakjuém se preparar para o inesperado?

2. Como integrar as novidades (o aluno sabe o quéesei) numa determinada aula (transformdr a
ameaca em enriquecimento)?

0
0
Q
n

3. Entrar na zona de risco gera mudanca na nossarap@stial de professor ou ndo? Quais seriam €
mudancgas?

F6érum sobre o trabalho em grupo

Utilizar a metodologia de trabalho em grupo, ensaesaulas, é uma dificuldade para a maioria d¢s

professores, conforme detectamos no processo mag¢éo continuada. Mas, juntos, podemos criar égiest
de como realizar esse trabalho de maneira eficaz.

Qual ideia cada um de nds pode sugerir para agudaihorar a pratica do trabalho em grupo? Corfo

podemos vencer essa dificulda

2.7 O quarto encontro presencial

2.7.1 Apresentacdo e analise, segundo a TAS, da seq uéncia didatica sobre
equacédo do 1° grau usando o OA “Equacdes do 1° grau com balanga”

Essa atividade possui 0s seguintes objetivos:

- Apresentar uma proposta metodoldgica de ensino e aprendizagem de equacao
do 1° grau que vise a uma aprendizagem significativa e desafie a tradicdo da
matematica escolar.

- Discutir com os professores uma proposta de trabalho sobre o estudo de
equacbes do 1° grau, no 7° ano (momento do primeiro contato do aluno com a algebra),
gue tenha como foco a natureza cognitiva conceitual, a atribuicdo de significados aos
processos realizados e a utilizacdo de objeto de aprendizagem.

- Refletir a respeito de nossa pratica pedagogica rotineira desenvolvida durante
as aulas.

- Comparar as possibilidades de aprendizagem, o papel do aluno e do professor,
as formas de linguagem e de comunicacdo utilizadas numa proposta de “ensino
tradicional” e em uma proposta diferenciada.

Experimentando Objetos de Aprendizagem na perspectiva da Aprendizagem Significativa:

atividades para uma formacao continuada de Professores de Matematica
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- Preconizar a necessidade de o professor ser pesquisador, tanto no momento
de planejamento como no de realizacdo de suas aulas.

- Despertar o educador em nds, com responsabilidade social, a partir da agéo-
reflexdo-acao.

- Mudar a énfase na repeticdo de uma matematica pronta para a énfase na
compreensdo da matematica, pela construgdo do conhecimento com base na TAS.

Preparando os professores para a primeira atividade, dedique um primeiro
momento de reflexdo, no qual serdo lancados 0s seguintes questionamentos para
analise:

O que temos aprendido e o que temos colocado eticgi?a
Que mudancas essas aprendizagens tém trazido paoasa pratica pedagogica?
Quais desafios ainda faltam ser enfrentados e deséi

Apds esses questionamentos, relembre rapidamente com o grupo o0s
fundamentos tedricos, cujas estacas foram fincadas no primeiro encontro. Sdo alguns
deles: o trabalho em grupo; a necessidade de o professor romper barreiras para
tranformar a sua cultura profissional; a mudanca do professor que ndo deve ser
somente dos métodos utilizados, mas de sua postura pedagodgica; 0S novos papéis
assumidos pelo professor e pelo aluno num novo contexto educacional; a aprendizagem
como foco dos OAs e ndo o ensino; e as condicdes de ocorréncia e 0S recursos
facilitadores da aprendizagem significativa.

Exemplificando o rompimento com a estrutura metodolégica do ensino
tradicional, apresente e analise coletivamente com o grupo a sequéncia didatica. Nesse
sentido, a atividade deve ser orientada pela leitura de cada exercicio da sequéncia e
sua analise segundo a TAS, utilizando o apéndice 2.
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SEQUENCIA DIDATICA SOBRE EQUACAO DO 1° GRAU USANDO

O OA “EQUACOES DO 1° GRAU COM BALANCA” DO NLVM
- Conhecer o ramo da algebra como parte da
matematica e seu desenvolvimento.
- Relacionar aritmética e algebra.
Objetivos - Formar habilidades_z_algé_bricas.
- Compreender significativamente o processo
resolucdo de equacao o 1° grau.

=N

Experimentando Objetos de Aprendizagem na perspectiva da Aprendizagem Significati%:

atividades para uma formacgéo continuada de Professores de Matematica

] - Introducéo a algebra
Contetdos - Equacéo do 1° grau

15 aulas

Tempo

Etapas: | Atividade 1.
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Desenvolvimento

Antes

Objetivos: Sondar e resgatar
conhecimentos prévios dos alunos.

- Atividade sobre o numero dos sapa
N = (5C+28)/4

- Retomar o0s conhecimentos so
operagfes inversas e numeros opostos
simétricos.

Atividade 2:

0S

tos

pre
ou

Objetivo: Conhecer aspectos da origem e

do desenvolvimento da algebra. Percebe
utiidade do desenvolvimento desse ramo
Matematica para a resolucdo de proble
enfrentados pela sociedade.

- Video Historia da algebra
Atividade 3:Adaptacéo deTeles (2004)

Objetivos:  Relacionar aritmética
algebra. Construir  habilidades algébri
(generalizacao e operagdes inversas).

Maquina de calcular:

Maquina:
Entrada Saida

1)Méaquina que soma “n”.
2) Maquina que subtrai “n”.
3) Maquina que multiplica por “n”.
4) Maquina que divide por “n”.

Dar a entrada e pedir a saida (racioc
aritmeético) e vice-versa (raciocinio cQ
operacoes inversas).

r a
da
mas

e

Cas

nio
m
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Atividade 4:

Objetivos:

Construir

algébricas (generalizacao).

habilidades

Observando as sequéncias, encontre uma
regularidade e represente o padrdo em linguagem

corrente e em linguagem matematica.

a) Em cada quadrado, relacione o num
de pontos em cada lado com o niumero de pa

no total.

b) Em

LK X
LR N
L N
L XN

cada
enfileiradas, relacione o nimero de lugares
0 numero de mesas de cada conjunto.

L 2K X I N 2
L 2K I N 2
LK N 4
LK I N 2
LK N 2

conjunto

> D

LK B K N ]
LK 2 K N N ]
L B A N ]
LK B K N ]
L 2 K B N ]
L 3 N ]

fliva da Aprendizagem SigifBativa:

de mes

S
g)e

[1
0P
L

Atividade 5:Adaptacdo de Melara

Souza (2008 )

Objetivos:

algébricas. Distinguir o significado de igualda

[1
b4
L

Construir

em aritmética e em algebra.

a) Neste exercicio vocé esta vendo U

linha de sete pontos.

habilidade

o n

(¢
imentand® Objetos de Aprendizagem na per
atividades para uma formacgéo continuada de Professores de Matematica

Expé'

cobrindn 4 linhas

As outras linhas estdo escondidas, cada
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uma com sete pontos. Como eupoderia esct
0 numero total de pontos se ndo sei 0 nun
exato de linha

b) Este segmento esta dividido em va
partes. Vocé sé pode ver uma delas.Como
representaria o comprimerdele?

I 1 fobrindo 6 partes
5

c) Este retangulo esta parcialme
encoberto e dividido em partes iguais.Repres
a areaele, usando letras.

cobrindo 4 partes

d) Temos duas caixas de lapis de cor
mesma capacidade: P1 e P2. As duas pos
uma quantidade indefinida de lapis, X e
respectivamente.Sabemos que para complet:
faltam 6 lapis e para completar P2 faltan
lapis.

A partir dessa situagdo, estimular
alunos, depois de algunsexemplos do profes
a fazer afirmagbes a respeito do assunto
justifica-las.

- Exemplos do professor:

a) Temos duas caixas de lapis de cor

mesma capacidade: P1 e P2: P1 = P2

b) Para completaPlfaltam seis lapis €
para completaP2, faltam dez lapis: P1 x+ 6p
eP2 =y+10p, entdox + 6p=y +10p.

ever
1€ero

fias
yocé

nte
ente

de
suem
Y,
ar P1
110

0s
5SOr,
e

de
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c) Se retirar um lapis de uma caixa; a
igualdade + 5 p =y +10 p fica verdadeira?
Como ela deveria ficar para ser considerada
verdadeira nesse caso?

- Escrever novas igualdades e justifica-

las. g
- Escrever uma igualdade e pedir a urﬁ
colega para justifica-la. é
5

Atividade 6: Z

Q

Objetivo: Conhecer e situar a balanca] dg

dois pratos no contexto histérico.Pesquisan gs
instrumentos utilizadospara se medir a massa do

objetos em diferentes épocas. Aprendel
manipular a balanca de dois pratos.

o

Associar a ideia de funcionamento
balanca de dois pratos ao brinquedo gangorra
um parque de diversoes.

Atividade 7: Adaptacdo deBarboz
(2010)

D

tinuada de Profes®res de Matemafta

Objetivos:

Fazer uma analogia entre o equilibrio
balanca de dois pratos e a igualdade de
equacao.

Diferenciar sentenca aberta de sente
fechada, conhecertermo, membro, gf
igualdade (na aritmética e na algebr
desigualdade e incognita.

Construir o conceito de equacao.

o® Aprendizagem na persPectiva d%_,

o

¢ao con

> c
‘8bjeto§

Q
de
atividades para uma fornfd

_ )
perimentah

[
3 Ex

Construir uma balangca de brago com
cabide e duas sacolas (trabalho em dupla).

- Comparar pesos de alguns objetos.
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- A partir das situacdes colocadas p|

elo

professor, construir sentengcas matematicas de
igualdade e desigualdade, abertas e fechadas,

utilizando linguagem em prosa e linguag
matematica.

em

- Retirar e colocar pesos na balanca.

Concluir o que se deve fazer para que a bal
continue em equilibrio.

anca

- Representar, nas sentengas matematicas,

as acoes realizadas na balanca.

- Separar as expressbes em grupos de

acordo com suas caracteristicas (iguald
desigualdade, com ou sem incégnita).

- Determinar sentencas aberta e fech
termo, membro, grau, igualdade e incégnita.

- Conceituar equacao.

- Propor uma situacéo na balanca e p

ade,

nda,

edir

ao colega que a registre seguindo 0s mesmos

passos anteriores.
- Resolver o0s problemas propos
seguindo 0s mesmos passos anteriores.

Atividade 8:

Objetivo:Resolver equacdes do 1° gr
envolvendo numeros positivos,usando diferer
linguagens: algébrica, simbdlica e em prosa.

a) No laboratério de informatic
Explorar o OA “Equacéo do 1° grau” (some
com numeros positivos).

Na Ficha de Acompanhamento do alul
descrever, detalhadamente, as estraté
utilizadas para a resolucéo da equacao, de fq
algébrica, simbdlica e em prosa, justifican
cada acao. Enquanto um colega manipula o
e ambos discutem os passos a serem dad
outro aluno registra as informacdes solicita
na Ficha.
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Desenvolvimento

Durante

b) Trocar as funcdes dos alunos.

c) Usar a ferramenta do OA de ¢
equacdes. Um colega constroi uma equacao
gue o outro a resolva. Anotar na Ficha
Acompanhamento o aluno que elaborou
equacgao, o aluno que a resolveu, a equé
construida e o resultado encontrado.

d) Trocar as funcdes dos alunos.

e) Desligar os monitores.

f) Cada dupla devera socializar, com
restante da turma, as estratégias utilizadas p
resolucéo e opinar sobre a atividade realizadg

Atividade 9:

Objetivo:Resolver equacdes do 1° gr
envolvendo nameros positivos
negativos,usando diferentes linguage
algébrica, simbdlica e em prosa.

a) Laboratoério de informatica Explorar
OA “Equacdo do 1° grau” (com numer
positivos e negativos).

b) Discutir com os alunos, a fim d
levantar hipoteses de como poderiam

representados os numeros negativos no OA.

professor devera mediar a discusséo e elucid
representacdo dos numeros negativos no OA

c) Explorar o OA. Na Ficha d
Acompanhamento do aluno, descreV
detalhadamente, as estratégias utilizadas pa

resolucdo da equacdo, de forma algébri

simbdlica e em prosa, justificando cada ag
Enquanto um colega manipula o OA e aml
discutem os passos a serem dados, 0 outro &
registra as informagdes solicitadas na Ficha.

b) Trocar as funcdes dos alunos.

c) Usar a ferramenta do OA de constr
equacdes. Um colega constroi uma equacao
gue o outro a resolva. Anotar na Ficha
Acompanhamento o aluno que elaborou
equacgao, o aluno que a resolveu, a equé
construida e o resultado encontrado.
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d) Trocar as funcdes dos alunos.

e) Desligar os monitores.

f) Cada dupla devera socializar, com
restante da turma, as estratégias utilizadas p

resolucdo e opinar sobre a atividade realizada.

dra a

Desenvolvimento

Depois

Atividade 10:

Objetivos:

- Encontrar a raiz das equacdes dadas

- Verificar se um nimero € ou nao raiz
uma equagao.

- Resolver equacdes incluindo conjur
verdade e conjunto universo.

- Resolver equacdes cujos resultados
nameros fraciondrios e equagbes cC
coeficientes fracionarios.

Resolver exercicios e situacdes-proble
de equacado do 1° grau envolvendo os objet
citados.

Utilizar exercicios do tipo “Resolva’
“Situacdes-problema”, inclusive aquelas d
livros didaticos que envolvem balanca de d
pratos.

de

nto

SA0

ma
VOS

(1%}

0S
OIS
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Atividade 11:

- Trabalho em grupo (trés): Criar uma situag
problema do cotidiano que necessite de conhecimeatd
equacdo do 1° grau para resolvé-la. Com criatiegd
apresentar a situagcdo aos grupos de alunos da,ft
solicitando a resolugdo do problema. Cada gf
apresentarda a sua solucdo, justificando as estaat
utilizadas. Para concluir, o grupo apresentadoreids
demonstrar a solucéo escolhida por eles.

Atividade 12:

Avaliacéo

- Proporexercicios com questdes novas,
contexto e enunciados diferentes daqueles que f
utilizados no material de ensino, exigindo a max
transformacdo do conhecimento; solucionar probles
propor atividades sequenciadas que necessitan
conhecimento claro da anterior para a solucéo garge;
solicitar a diferenciacdo de ideias relacionadasée
idénticas; relacionar elementos aos seus cong
(MASINI e MOREIRA, 2008).

ao-
o
ad
urma
upo
g

Ve

t

Significa

CO

= O
d@ Aér ; iZagem

e

2.7.2 Momento de reflexdo e debate

Divida os professores em grupos para que reflitam e analisem criticamente a

sequéncia didatica proposta, respondendo as questbes colocadas a seguir,
compartilhando suas ideias com os colegas, e discutindo a respeito do tema.

1. Reflita e registre as caracterisiticas de atuagdo dos protagonistas dos

processos de ensino e aprendizagem no decorrer da realizagdo das atividades dessa
sequéncia didatica.

a) Professor: b) Aluno: c) Relagéo professor-aluno e
aluno-aluno:
2. Compare as caracteristicas listadas por vocé na questdo 1 com as formas que

atividades para uma formacgéo continuada de Profes$®res de Matematica

Experimentando Objetos de Aprendizagem na pgrspectiv

normalmente os atores educacionais atuam no “ensino tradicional” de equacédo do 1°
grau.

47 |Pagina



Experimentando Objetos de Aprendizagem na perspectiva da Aprendizagem Significativa:

atividades para uma formagéo continuada de Professores de Matematica

"

f: Mestrado Profissional
* em Educacéo Matematica

3. Nas atividades propostas nessa sequéncia didatica, vocé acredita que havera
apenas mudancas nos métodos utilizados para o ensino de equacao do 1° grau ou
uma mudanca de postura pedagoégica do professor  ? Justifique.

4. A forma e o momento de utilizagdo do OA nos processos de ensino e
aprendizagem do conteudo “Equacdo do 1° Grau”, da énfase a funcdo de ENSINAR
equacéo do 1° grau ou de APRENDER equacéo do 1° grau? Justifique.

2.7.3 Trabalho com o OA: manipulacdo, reflexdo e av  aliacdo/anélise

Os professores se dividirdo em duplas para o trabalho com o OA: “Viajando com
a matematica”, do ramo da Matematica NUmeros e Operacdes. Para acessar 0 OA, va
ao seguinte endereco:

www.projetos.unijui.edu.br/matematica/fabrica_virtual/.../index.html.

Finalizada a exploracdo do OA e a realizacdo de suas atividades, cada dupla
refletira e analisara criticamente o OA segundo a TAS, registrando, no instrumento do
apéndice 2, as caracteristicas do OA que remetem as condi¢cdes de ocorréncia e aos
recursos facilitadores da aprendizagem significativa.

2.8 Atividades da plataforma Moodle relativas ao qu  arto
encontro presencial

2.8.1 Primeira semana: wiki “Nosso quarto encontro presencial”

A primeira atividade da plataforma Moodle, relativa ao quarto encontro
presencial, sera a construcao de um texto coletivo, por meio da ferramenta wiki, sobre o
guarto encontro de formacéo continuada.

2.8.2 Segunda semana: Andlise de uma sequéncia dida tica do Portal do Professor
utilizando o OA “Equacéo do 1° grau”.

Na atividade desta semana, os professores analisardo o Planejamento de
uma aula do Portal do Professor (portaldoprofessor.mec.gov.br) sobre equa¢cédo do 1°
grau, utilizando o OA “Equacdo do 1° grau” do NLVM. Para encontrar a aula, o
professsor devera acessar o enderego:
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http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=254.

O objetivo, apds leitura e analise desse planejamento, é avaliar a aula com base
nos seguintes pilares: TAS (condicbes de ocorréncia e recursos facilitadores);
planejamento da Sequéncia Didéatica (objetivos, contéudo, tempo estimado,
desenvolvimento: antes, durante e depois da aula no laboratério, avaliacio);
rompimento com a estrutura tradicional de ensino.

Para a realizacdo desta atividade, os professores registrardo suas consideracoes
a respeito da avaliacdo da aula em cada um dos féruns e da wiki, de acordo com os
pilares de analise ja estabelecidos.

A aula do Portal do Professsor:  Equag@es do 1° grau com uma incégnita
Autor e Co-autor(es): Claudia Renata Pauleto do Prado; Maria Terezinha Gaspar

O que o aluno podera aprender com esta aula :escrever equacdes equivalentes usando o
processo aditivo ou multiplicativo; encontrar a solucdo de uma equacédo do 1° grau usando o
processo aditivo ou multiplicativo.

Duracéo das atividades :trés aulas de 50 minutos

Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor co m o aluno :operagdes com numeros

inteiros

Sala de aula!

Professor, para realizar esta atividade é necesgae os alunos ja tenham conhecimento sobre o
gue sdo equacdes. Para isso, vocé pode introdsunto com alguns problemas, por exenifon
ndamero somado a 12 € igual a 25. Que numero é &s§@®e numero multiplicado por 6 da 1267"
guestione os sobre quais seriam esses niumerosiceates resolveram a questao.

Peca aos alunos que escrevam os problemas propastosio apenas numeros, o sinal da
operacao, o sinal de igual e o simbolo para rept@s® nimero desconhecido.Escreva no quadro as
diferentes representacdes dos alunos e negociamicmsimbolo, de preferéncid'x'para que possam usar
No recurso que sera sugerido a seguir.

Depois diga-lhes que isso pode ser escrito de omeaf mateméatica, que séo as equacdes e como
traduzir esse problemas em equac¢best2=25"6x=126" .

Depois de resolverem alguns problemas desse typeecse também a respeito de uma balanca de
dois pratos, como funciona, o que acontece, casestéja equilibrada, se vocé retirar ou coloago am
apenas um dos pratos, 0 que é necessario pardaqantnue em equilibrio.
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Se os alunos ndo conhecem uma balanga de dois,psat@ interessante levar uma para a sala de
aula. Para isso vocé pode construir uma com pdijrfarbante e um pedaco de arame ou madeira.

Relacione, entdo, as equac¢des com uma balancaisigmdos, onde o sinal de igual seria o
equilibrio; e o primeiro e 0 segundo membro da egoaeriam o0s pratos respectivamente.

Laboratorio de informéatica!

Leve os alunos para o laboratério de informatica selicite que abram osite
http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_201_g_4htn®, onde encontrardo uma equacgdo apenas com
valores positivos, que deve ser montada na balzmeaos elementos apresentados.

Peca aos alunos que representem a expresséo desiquierdo da igualdade na balari€@aque
acontece?"Agora eles devem representar o lado direito dagipno segundo pratt® que acontece?”

Aqui vocé osleva a observar o equilibrio da balanca

Depois os alunos deverdo clicar &dew problem” representar as equagfes na balanca. Peca

para que anotem em uma folha as equagdes queerianasn.

Click and drag quantities from hins to balance beam pans to represent
the equation.

2x+5=7

€
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Apds montarem a equacgdo na balanga, deverdo ebdantdocontinue Sera solicitado, entdo, que
o aluno escolha uma das quatro operacdes e um ejadm clicar eniGo!” ou “Enter”, serd escrito uma
nova equagdo equivalente. Dessa forma, o alunord@eisar o processo aditivo ou multiplicativo para
resolver a equacéo.

Solve for x using the operalions below, keeping the beam balanced.

2x+5=7

= =
Add to both-sides:l m

2x+5=7

Peca aos alunos que anotem todo o procedimentzag@lpara encontrar a solucdo das equagoes,
que vocé podera utilizar para avaliar a atividadeiAvocé pode sugerir que eles resolvam um certo
namero de equacdes que o proprio programa apresg@iada pedir para que criem outra.

Depois, peca-lhes que cliqguem €i@reate Problem’s escrevam, por exemplo, a equacao:
x+3=0x+7 e cliqguem erfBegin” .Questione sobre qual equacao ficou representadasefuida, peca para
gue representem na balanca e encontrem o valar de x

Importante: Vale ressaltar que o programa néo permite coloezas de 10 cubinhos em um prato
da balanca, por isso, para resolver a equacadungsadeverao usar outros procedimentos, por exempl
dividir a equacéo toda por um mesmo divisor.

Apés terminarem essa atividade, solicite que engenoutrosite

http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_324 g_4htn, onde encontrardo outra balanca,
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porém com elementOS nega’[iVOS. Click and drag guantities from bins to balance beam pans to represent
the equation.
2x+3=x-3
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Seguindo os mesmos procedimentos da atividade i@nteleverdo encontrar a solugdo da
equacdo. Novamente peca para que anotem todo®ecadpnentos e determine um ndmero minimo de
equacdes que deveréo resolver.

Dicas e sugestderofessor, é importante ressaltar que as equagdeseatadas pelo programa
ndo sdo iguais, sendo assim, os alunos terdo ids@guacdes diferentes. Mesmo que tenham resadvido
mesma equacao, eles poderdo utilizar processogmtis, 0 que ndo impede uma resposta corretanAssi
incentive os alunos a utilizar e a anotar todopraeedimentos que sdo necessarios para resolver uma
equacao.

Avaliacdo: Vocé pode usar como avaliacdo a participacdo naslates, as contribuicbes dadas, os
procedimentos utilizados para a resolucdo e amdotiom as equacfes resolvidas com todo o processo.

Valorize os procedimentos corretos mesmo que eoregsultado final.

2.8.2.1 Férum “Sequéncia didatica”

Nesse forum, procuram-se relacionar os conhecimentos adquiridos sobre o
planejamento de uma aula no laboratério de informética e o planejamento da aula do
Portal do Professor. Dai, questiona-se:

Quais aspectos importantes sobre o planejamermfonde as diretrizes de uma sequéncig
didatica e os pontos estudados nas formacdesaqueberdados na sequéncia didatica do Portal do
Professor?

O objetivo dessa atividade é analisar a aula do Portal do Professor segundo a
TAS.

Apos essa andlise, os professores registrardo as caracteristicas das atividades
da aula que possibilitam as condicbes de ocorréncia e os recursos facilitadores da
aprendizagem significativa, como foi feito na aula apresentada no ultimo encontro
presencial. Assim, serdo destacadas as caracteristicas das atividades da aula que
remetem as condicbes de ocorréncia e aos recursos facilitadores da aprendizagem
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significativa, relacionando a atividade com a condi¢cdo e/ou recurso evidenciado. Para
isso, sera utilizada a tabela do apéndice 2.

2.8.2.2 Wiki “Andlise da aula segundo a TAS”

Na wiki “Analise da aula segundo a TAS", os professores destacardo as
caracteristicas da sequéncia didatica que remetem as condigfes de ocorréncia e aos
recursos facilitadores da aprendizagem significativa. Para isso, preencherdo o quadro
do apéndice 3.

2.8.2.3 Forum “Romper com a estrutura tradicional d e ensino”
Nesse forum, serdo discutidas as caracteristicas da aula do Portal do Professor

gue remetem a concepcao tradicional de ensino e as caracteristicas que demonstram
um rompimento com a tradicdo da matematica escolar.

Professores, registrem neste espaco as caractsiga aula do Portal do Professor que
remetem a concepcao tradicional de ensino e astedsiicas que demonstram um rompimento com

tradicdo da matematica escc

2.8.3.Terceira semana:avaliagdo do Guia do Professo r do OA "Construtora
RIVED", segundo a TAS

A atividade dessa semana consiste na avaliagdo do Guia do Professor do OA
“Construtora RIVED” segundo a TAS. Esse guia pode ser acessado em:

http://www.proativa.virtual.ufc.br/oa/construtora/guiaConstrutoraRived.pdf

Realizando uma leitura do guia e fazendo sua analise critica com base na TAS, o
professor destacara que informacdes trazidas pelo guia traz que podem contribuir para
que as atividades de uma sequéncia didatica, com a utilizacdo desse OA, estejam
coerentes com as condi¢cdes de ocorréncia e com os recursos facilitadores da TAS.
Para a realizacdo dessa atividade, serda utilizada a ferramenta wiki com o instrumento do
apéndice 2.
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2.8.4. Quarta semana: elaboracdo de uma “Sequéncia  didatica” utilizando o OA
“Construtora RIVED”

A atividade dessa semana € aelaboracdo coletiva de uma sequéncia
didatica utilizando o OA “Construtora RIVED”, disponivel em:

http://www.noas.com.br/ensino-medio/matematica/geometria/construtora-rived/

Para a realizagdo dessa atividade, os professores se baseardo nos
seguintes principios: a TAS (recursos facilitadores e condicdes de ocorréncia); as
questdes sobre o Planejamento de uma sequéncia didatica (antes, durante e depois da
aula no laboratorio de informética); o desafio de romper com a estrutura metodoldgica
tradicional.

Sugira aos professores que utilizem também algumas ideias do guia do
professor do OA “Construtora RIVED”, analisado na semana anterior, que possam
auxiliar na elaboracéo da sequéncia didatica.

Sera utilizada, para a realizacéo dessa atividade, a ferramenta wiki da plataforma
Moodle contendo o instrumento de elaboragdo da sequéncia didatica disponivel no
apéndice4.

2.9. O quinto encontro presencial

O objetivo desse encontro é oferecer possibilidades/ferramentas para que o
professor aprenda a construir applets no software GeoGebra e incentiva-los a o usar a
tecnologia. Disponibilizamos algumas fontes que oferecem protocolos de construcéo e
outras onde esses recursos estdo disponiveis para serem acessados, bastando o
professor seleciona-los e adapta-los a sua realidade educacional.

2.9.1. O software GeoGebra e os applets

O GeoGebra é um software de geometria dindmica para trabalhar principalmente
a geometria euclidiana. E de dominio pubico, esta disponivel em www.geogebra.org e
pode ser instalado em computadores com grande facilidade. E um ambiente que
possibilita a concretizacdo da geometria de forma diferente da que obtemos com lapis e
papel, pois pode-se movimentar as construgdes feitas.
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Seus recursos disponiveis permitem a constru¢do de applets, que sao
programas desenvolvidos em linguagem de programac&o Java® e com extensdo .html.
Para abri-lo ndo é preciso estar conectado a internet e pode ser visualizado em
computadores nos quais o GeoGebra ndo esta instalado, precisando apenas de um
navegador Web.

Os alunos podem manipulé-los e realizar a tarefa sem ter conhecimento prévio
sobre o software. Podem ser criados pelo professor de maneira simples, apenas com
conhecimentos basicos de informética e conhecimento matematico sobre o conteudo
abordado.

A construgdo de applets pelo préprio professor é importante porque promove a
sua autonomia e possibilita atender as peculiaridades de sua realidade educacional, o
que é essencial para os processos de ensino e aprendizagem de matemética
(BARCELOS et. al, 2010).

Os applets permitem investigar, interagir, levantar hipGteses, testar conjecturas,
estabelecer relagdes, construir o processo dedutivo, enfim, realizar diversas acoes e, ao
ser fechado, retorna ao seu estado original, ndo sendo possivel altera-lo. Essas agfes
possibilitadas pelos applets, segundo Barcelos et. al (2010, p. 5), “permitem préticas
docentes mais coerentes com o perfil dos alunos da sociedade atual”.

Tendo como objetivo estimular praticas pedagogicas que possibilitem aos alunos
aprendizagens significativas, Lieban e Mduiller (2012) construiram um site
https://sites.google.com/site/geogebrando/, com sec¢bes de construcbes de applets
sugeridas para educagdo basica e ensino superior e uma secdo com trabalhos de
alunos.

A seguir, descrevemos as atividades sobre construgcdo de applets a serem
trabalhadas com os professores no encontro presencial.

2.9.2 Construcdo de applet com o Geogebra: Teorema de Pitagoras

Disponibilizamos um protocolo de construcbes no qual além de mostrar passo a
passo a construgdo do OA, pretende também instigar os professores a entender o
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2 E necessério ter o programa Java instalado no wahpr para geracéo e visualizacdo dos

applets.
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processo. Os professores devem seguir o tutorial a seguir para a constru¢cao do applet
do Teorema de Pitagoras.

Verifique se na tela de seu arquivo do Geogebra estdo disponiveis os eixos, a malha
e a janela de algebra. Retira-los da tela desmarcando no menu Exibir: Eixo, malha e
janela de algebra.

Construa um triangulo — ferramenta poligono.

Construa quadrados de forma que um de seus lados esteja sobre um lado do
triangulo — ferramenta poligono regular.

Clique sobre os dois pontos extremos dos lados. Abrird uma janela na qual vocé
escrevera o nimero de vértices da figura a ser construida: 4 (quadrado). Clicar em OK.
4.

Determine a medida dos angulos internos do triangulo — ferramenta angulo. Clique
sobre os vértices, de trés em trés, no sentido horério.

Cubra internamente as figuras com cores, a fim de diferenciar entre elas as suas
areas.

Cliqgue com o botdo direito na parte interna do poligono — clique em propriedades.
Clique em Cor, escolha a cor e cliqgue em fechar. Realize esse mesmo procedimento
para os 4 poligonos.

6.

Calcule a area dos poligonos — ferramenta area. Clique na parte interna de cada

poligono.

Modifique a cor da medida da area de cada poligono, adequando-a a cor da parte

interna do poligono.

Organize as medidas das areas na parte externa da figura criada. Use a ferramenta

mover.

Salvar a atividade em formato .html (applet).

a) Arquivo — Exportar — Planilha Dindmica como pagina da WEB (html).
b) Na janela que abriu, escreva: Titulo (da atividade), Autor, Texto acima da
construcdo (como manipular o applet), Texto abaixo da construcdo (atividades
sobre o applet). Cliqgue em Exportar. Serd aberta uma pagina do navegador com o
applet construido.
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firaa=18.39

Area =254 .G

I )

A seguir, os professores responderdo as seguintes questbes e as analisaréo,
observando as possibilidades que o uso desses OA oferece ao tema matematico em
guestao.

1. Clique sobre um dos pontos dos vértices do triangulo ABC e arraste. Observe o que
acontece e anote.

2. Utilizando a ferramenta anterior, forme um triangulo acutangulo. Anote na tabela a
area do triangulo ABC e a area de cada quadrado.

3. Utilizando a ferramenta anterior, forme um tridngulo obtus&ngulo. Anote na tabela a
area do triangulo ABC e a area de cada quadrado.

4. Utilizando a ferramenta anterior, forme um tridngulo retangulo. Anote na tabela a area
do triangulo ABC e a &rea de cada quadrado.

5. Observe, em cada linha da tabela, as areas do tridangulo e dos quadrados.
Estabeleca uma relagdo entre essas areas em cada caso.

6. No caso do tridngulo retédngulo, qual o significado dessa relacao?
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2.9.3 Construcéo de applet com o Geogebra: Area Maxima

O applet “Area Maxima” foi criado para analisar e resolver o seguinte problema:
Dado um retangulo com perimetro 10 unidades, encontrar a dimensao do retangulo que
pode ser formado, o que tem a maior area.

Disponibilizamos um protocolo de construgdes no qual, além de mostrar passo a
passo a construcdo do OA, pretende também instigar os professores a entender o
processo. Os professores seguirdo o seguinte tutorial para a construgdo do applet Area
Maxima:

1. Verifigue se na tela de seu arquivo do Geogebra estédo disponiveis os eixos, a
malha

e a janela de algebra. Deixo-o0s visiveis _  Menu Exibir: Clique em Eixos, em
Malha e em Janela de Algebra.

2. Primeiro vamos fazer a nossa largura méaxima 5. Cligue na ferramenta
Segmento definido por dois pontos.

3. Cligue na origem (0,0), gerando o ponto A, e cligue no ponto (5,0),
gerando o ponto B.

4, Renomeie o ponto B: clique com o botdo direito em B, Renomear,
escreva L, OK.

5. Crie um ponto sobre o segmento AL: clique em Novo Ponto, clique sobre
AB.

6. Renomeie o ponto criado, chamando-o de D. O ponto D sera (w,0).
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7. Mova o ponto D sobre AL — ferramenta mover. Observe a janela de
algebra. AD sera um dos lados do retangulo.
8. Vamos agora determinar a altura e a largura do nosso retangulo,

estabelecendo relacdo entre elas. O comprimento de AD ser4 o valor de x na
coordenada do ponto D. Para obter o x de D, escreva no campo de entrada: w=x(D).
Pressione a tecla ENTER. Isso significa que o valor de w ser& o valor de x do ponto D.
Veja w adicionado na janela de algebra.

9. Mova o ponto D sobre AL — ferramenta mover. Observe a janela de
algebra.

10. Como 2p =10, entdo 2h + 2w = 10. Para determinar a altura h do nosso
retdngulo com base na largura, escreveremos no campo de entrada: h=(10-2*w)/2. Veja
h adicionado na janela de algebra.

11. Crie o ponto B com coordenadas B(0,h). No campo de entrada, escreva
B=(0,h) e pressione ENTER.

12. Mova o ponto D e observe a relacdo entre a altura e a largura do nosso
retangulo.

13. Determine o terceiro vértice do retdngulo. Cligue na ferramenta Reta
Perpendicular, clique no ponto B e, em seguida, no eixo y.

14. Determine o quarto vértice do retangulo. Clique na ferramenta Reta
Perpendicular, clique no ponto D e, em seguida, no eixo Xx.

15. Ferramenta Novo Ponto - Clique na intersecdo das duas retas
construidas.

16. Se necessario, renomeie o ponto gerado, denominando-o C.

17. Construgdo do retdngulo ABCD: Ferramenta poligono. Clique nos vértices
do poligono na seguinte ordem: A, B, C, D e A.

18. Esconder as duas retas: Clique sobre a reta com o botdo direito do
mouse, exibir objeto.

19. Determinar a area do poligono: Ferramenta area. Cligue no interior do
poligono.

20. Mova o ponto D e observe.

21. Crie o ponto P. Escreva no campo de entrada: P=(w, poligonol) .
Pressione ENTER. Observe na janela de &lgebra que w é a medida da base do
retdngulo e “poligono 1” € o nome dado a &rea do retangulo.
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22. Habilitar rastreamento: clique com o bot&o direito do mouse sobre o ponto
P, habilitar rastro.

23. Mova o ponto D e observe.

24, Salve a atividade em formato .html (applet).

a) Arquivo — Exportar — Planilha Dindmica como pagina da WEB (html).

b) Na janela que abriu, escreva: Titulo (da atividade), Autor, Texto acima da
construcdo (como manipular o applet), Texto abaixo da construcdo (atividades sobre o
applet). Clique em Exportar. Ser4 aberta uma pagina do navegador com o applet

construido.
L]

B C

Area ABCD = 5.06

2_ \
\
3

-2 o 2 4

A seguir, responderdo as seguintes questdes e as analisardo, observando as
possibilidades que o uso desses OA oferece ao tema em questéo.

1. Mova o ponto D. O que vocé observa? Registre todas as suas observacdes.

2. O que vocé pode dizer sobre a curva formada sobre os tragos do ponto P?

3. Qual a relagéo entre a curva formada e a area do retangulo?

4. Qual é a maior area possivel do retangulo?

5. Quando o retangulo estd com sua maior area, qual a posi¢cdo do ponto P na
curva? Justifique.

6. Qual o comprimento de AD origina o retadngulo de maior area?

7. Qual é a caracteristica do poligono formado quando o retangulo esta com sua
area maxima?

8. Escreva o perimetro do retangulo utilizando as variaveis h e w e os dados do
problema.
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9. Utilizando apenas a variavel w, escreva a sentenga matematica que expressa
a area do retangulo.

10. Transforme essa sentenca em uma equacgdo e determine w para que a area
do retdngulo seja maxima.

11. Qual a relacao entre a solucdo do problema encontrada no exercicio anterior
e o0 ponto P na curva?

2.9.4 Analise, com base na TAS, dos applets construidos

ApGs a construcao dos OAs e a andlise das atividades, o grupo de professores
se envolvera na reflexdo sobre quais aspectos da TAS sdo evidenciados no trabalho
com applets gerados no software GeoGebra. Para isso, os professores destacardo as
carcateristicas dos OAs que remetem as condicdes de ocorréncia e aos recursos
facilitadores da aprendizagem significativa, registrando suas observa¢des no material do
apéndice 2.

2.9.5 Perfil Final do participante da formacao

A Ultima atividade do encontro é o preenchimento do questionario do “Perfil Final
do Professor”, com o escopo de verificar o desenvolvimento profissional do professor,
comparando os dados obtidos no perfil inicial com as informagdes do perfil final, O o
qual se encontra no apéndice 5.

2.10 Ultima atividade da plataforma Moodle: Diario do
Professor

A Ultima atividade da plataforma Moodle é um diario do professor , por meio do
qual ele refletira e registrar4 as mudancgas, aprendizagens, contribuigées obtidas no final
deo curso de formacdo continuada. Essa atividade do diario visa dar liberdade ao
professor para se autoanalisar ja no final do processo, por completo, escrevendo seus
avancos, dificuldades e anseios.
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2.11 Relatorio da experiéncia com OA em minha turma

Os professores terdo como atividade o planejamento e a realizagdo de uma aula
utilizando OA sobre um conteddo do curriculo a ser estudado naquele momento com
uma de suas turmas em sua escola, tendo como base a estrutura da sequéncia
didatica, a TAS e uma concepcao de ensino diferente daquela que esta acostumado a
praticar.

Logo apds a realizacdo da aula, o professor registrara as acoes, refletindo e
analisando como suas experiéncias sustentam seu modo de pensar e agir atualmente.
Para isso, utilizara o instrumento “Relatorio da experiéncia do trabalho com o OA em
minha turma”, disponivel no apéndice 4, que constitui as narrativas / histérias de aulas
escritas pelos professores sobre suas experiéncias desenvolvidas nas aulas de
Matematica no laboratério de informatica. Depois, os professores disponibilizardo o
material no ambiente virtual da plataforma Moodle.

Sugerimos que essa atividade seja realizada depois do 4° encontro presencial.
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Apéndices

Apéndice 1

PERFIL INICIAL DO PROFESSOR PARTICIPANTE DA PESQUIS A

IDENTIFICACAO PESSOAL

Nome (opcional):

Sexo: | |dade:
FORMACAO ACADEMICA

Graduacéo: Ano de
conclusdo:

Especializagéo: Ano de
conclusio:

Especializagéo: Ano de
conclusdo:

Ja cursou alguma disciplina de Na graduagéo ou na

Informética na especializacao?
Educacao?

Qual era o foco deste trabalho?

EXPERIENCIA PROFISSIONAL

Tempo de regéncia Tempo de regéncia Tempo total de
no no regéncia:

ensino fundamental: ensino médio:

HABILIDADES COM A INFORMATICA
Técnicas

Vocé tem algum conhecimento em informética?

Tem facilidade de lidar com as novas tecnologias da informéatica?

Utiliza o] Com que Com qual objetivo?
computador? frequéncia?

Utiliza a Com que Com qual objetivo?
internet? frequéncia

Pedagdgicas
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Vocé acredita que somente 0s recursos comuns utilizados em uma aula de Matemética
sao suficientes para se aprender de forma significativa? Vocé se sente preparado para
utilizar as tecnologias da informatica em suas aulas de Matematica? Por qué?

Ja utlizou a sala de inclusdo | Com qual | Com que frequéncia?Ha quanto
digital de sua escola para | objetivo? tempo?

trabalhar com conteudos

matematicos?

Quais ferramentas da informatica vocé utiliza em | Em qual Teoria de
suas aulas? Aprendizagem vocé se baseia

para trabalhar com a informética
em suas aulas? Por qué?

Vocé conhece algum objeto de aprendizagem? Ja utilizou algum objeto de
aprendizagem em suas aulas?
Qual(is)?

Vocé acredita que as tecnologias da informética séo suportes importantes para a
aprendizagem de Matemética? Por qué?

Vocé compartilha frequentemente suas experiéncias didatico-pedagodgicas com algum
grupo de professores? Como isso acontece? Comente.

SEU INTERESSE
Que importancia vocé atribui a um curso de formagdo continuada sobre tecnologias
para o desenvolvimento profissional do professor de Matematica? O que vocé julga ser
importante trabalhar nesse curso?

Qual(is) o(s) motivo(s) que o levou a fazer esse curso?

O que espera desse curso?
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Apéndice 2

AVALIACAO DE UM OA COM BASE NA TAS

/ / \ Mestrado Profissional

em Educagdo Matematica

CONDICOES DE OCO

RRENCIA

CONHECIMENTO
PREVIO

E ideia, imagem,
proposicdo, modelo, conceito, tug
0 que existe na estrutura cognitiy
do aprendiz, e que esteja relacio
com a sua experiéncia de vida,

cultura e sociedade.

Que caracteristicas ttm o OA
gue remetem aos conhecimentos
prévios dos alunos?

Quais 0s conhecimentos prévios
o0 aluno deve ter para resolver as
atividades do OA?

PREDISPOSICAO EM
APRENDER
N&o é motivacao,
jo mas implica motivagéo. E
a uma intencionalidade, um
naesfor¢co, um foco. Ndo no
sentido de gostar, mas ds
querer.
Que
5 caracteristicas tém o OA
gue possam implicar a
motivacdo do aluno em
aprender, "o querer"
fazer as atividades?

MATERIAL
POTENCIALMENTE
SIGNIFICATIVO
E aquele que oferece
suporte para que um conteldd
possa ser aprendido.

Esse OA oferece
condicdes para que o contelidg
das atividades seja aprendido?

Por qué?

RECURSOS FACILITADORES

LINGUAGEM
Envolve as diversas
formas de linguagem, como:
escrita, fala, imagem, som, etc.
instrumento imprescindivel para
interacdo pessoal, discusséo €
negociacédo de significados. A
negociacdo de significados
consiste na troca, dialogo ou
intercambio pela interacéo entrg
alunos, professor e material
educativo.
Quais tipos de
linguagem o OA utiliza em suas
atividades?
O OA favorece a
interacdo entre o aluno e o
conteddo, entre o aluno e outro
aluno, entre o aluno e o
professor? Por qué?

DIA ADIA
Ponte entre o
conhecimento cientifico e
mundo em que o aluno
vive. Relacionar os
contelidos com o cotidian
do aluno.

[SERRLY

Que
caracteristicas possuem @
OA que remetem ao dia a
dia do aluno? Como o OA

associa o contetudo
matematico a realidade
do aluno?

ORGANIZADOR
PREVIO
Os organizadores
préviossdo materiais instruciong
apresentados antes do conteld
ser aprendido. Constroem uma
D “ponte cognitiva” entre o que o
aluno sabe e 0 que deveria sab
(construir o conhecimento prévi
D gue ainda ndo possui), ou ajud
lo a relacionar o novo
conhecimento com o seu
conhecimento ja existente.
O OA utiliza uma
introducéo para trabalhar os
conhecimentos prévios dos
alunos, necessarios para rever
os saberes basicos na resolucd
das atividades? Como ela é
feita?
Se vocé utilizar um
organizador prévio para esta
atividade, como faria e quais

conteudos vocé trabalharia?

is

[=]
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Apéndice 3
QUESTIONARIO DE ANALISE DOS OAs TRABALHADOS

Dupla:

Por favor, responda as questdes abaixo de acordaczua visdo em relagédo ao

OA que vocé experimentou nesse encontro.

1 - Na realizagcdo das atividades do OA, onde omresuas maiores

dificuldades? Explique.

2 - Vocé tem alguma sugestdo de mudanga ou ac@sematividades ou nasua

forma de realizacao, visando a sua real aplicaighica? Descreva.

3 - Vocé usaria esses objetos em suas aulas? &dr qu
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Apéndice 4

RELATORIO DA EXPERIENCIA COM O OA EM MINHA TURMA
Professor:

Ano/Série: OA escolhido:

SEQUENCIA DIDATICA

Objetivos

Conteldos

Tempo estimado

Etapas

Antes

Desenvolvimento
Durante

Depois

Avaliacéo
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CONDICOES DE OCORRENCIA

CONHECIMENTO
PREVIO
E ideia, imagem,
proposicao, modelo, conceito,
tudo o que existe na estrutura
cognitiva do aprendiz, e que
esteja relacionada(o) com a sU
experiéncia de vida, cultura e
sociedade.

Que caracteristicas
tém o OA que remetem aos
conhecimentos prévios dos

alunos?
Quais os
conhecimentos prévios o aluno
deve ter para resolver as

PREDISPOSICAO EM
APRENDER
N&o é motivacdo, mas
implica motivacéo. E uma
intencionalidade, um esforco, un
foco. Nao no sentido de gostar,
a mas de querer.

Que caracteristicas tém
0 OA que possam implicar a
motivagéo do aluno em
aprender, "o querer"” fazer as
atividades?

atividades do OA?

MATERIAL
POTENCIALMENTE
SIGNIFICATIVO
E aquele que oferece
N suporte para que um contelg
possa ser aprendido.

Esse OA oferece
condicdes para que o
conteddo das atividades seja
aprendido? Por qué?

RECURSOS FACILITADORES

LINGUAGEM
Envolve as diversas
formas de linguagem, como:
escrita, fala, imagem, som, etc.
instrumento imprescindivel par
a interacéo pessoal, discusséaag
negociacgéo de significados. A
negociacdo de significados
consiste na troca, diadlogo ou
intercambio pela interacéo ent
alunos, professor e material
educativo.
Quais tipos de
linguagem o OA utiliza em suag
atividades?

O OA favorece a
interacdo entre o aluno e o
conteldo, entre o aluno e outrg
aluno, entre o aluno e o
professor? Por qué?

DIA A DIA
Ponte entre o
conhecimento cientifico e o0 mung
em que o aluno vive. Relacionar
contetdos com o cotidiano do
aluno.
E
A Que caracteristicas
e possuem o OA queremetem ao
diaadia do aluno? Como o OA

ORGANIZADOR
PREVIO
0 Os organizadores
DS préviossdo materiais
instrucionais apresentados
antes do conteudo a ser
aprendido. Constroem uma
“ponte cognitiva” entre o que
aluno sabe e o que deveria
saber (construir o

associa o contelido matematico & conhecimento prévio que aing

realidade do aluno?

ndo possui), ou ajuda-lo a
relacionar o novo
conhecimento com o seu
conhecimento prévio ja

existente.

O OA utiliza uma
introducéo para trabalhar os

conhecimentos prévios dos
alunos, necessarios para
rever os saberes basicos na
resolucdo das atividades?
Como ela é feita?

Se vocé utilizar um
organizador prévio para esta
atividade, como faria e quais
conteddos vocé trabalharia?
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1) Qual foi o nivel de envolvimento dos alunos naga@sdides propostas?

2) Vocé acredita que a realizacdo de atividades cartilizacdo desses objetos pode
promover um melhor entendimento, por parte dosoasluda Matematica envolvida? Por
qué?

3) Em sua opinido, a realizacdo das atividades paddrilouir para uma
aprendizagem significativa dos conhecimentos pdeke seus alunos? Por qué?

4) Na realizacdo da atividade exploratoria, onde recam suas maiores dificuldades?
Explique.

5) Vocé tem alguma sugestdo de mudanca ou acrésematividades ou na sua forma
de realizacéo, visando a uma melhor aplicacaoidafaDescreva.

6) O que essa experiéncia pode trazer para odesanvolvimento profissionalem
relagdo ainovacdo de ideias, conhecimentos, pratica na salde aula, visdo
profissional e ao pensar-fazer coletiv®

7) Quais mudancas vocé observou em seu papel corfesgno e no papel do aluno?

8)Qual a modificacdo ocorrida nos modos de trabalhogapacidade de interacédo e de
comunicacao entre professor-aluno e aluno-aluno?

9) Qual a importancia vocé atribui em compartilhar com seus colegas essa sua
experiéncia?

10) Reflita sobre sua pratica usual na sala de a@ssa nova experiéncia vivenciada.
Faca comparacdes, cite caracteristicas e relateosighusao.
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Apéndice 5
PERFIL FINAL DO PROFESSOR

_Finalizado nosso curso de formacdo continuada, vamos verificar AS
CONTRIBUICOES alcancgadas.

IDENTIFICACAO PESSOAL

Nome:

HABILIDADES COM A INFORMATICA
Técnicas
Vocé adquiriu algum conhecimento em informatica? Qual (is)?

Vocé aperfeicoou sua habilidade em lidar com as novas tecnologias da informética? Descreva.

Houve alguma mudanca na forma e na frequéncia de vocé utilizar o computador? Qual (is)?

Houve alguma mudanca na forma e na frequéncia de vocé utilizar a internet? Qual (is)?

Pedagdgicas
Vocé tem utilizado a sala de | Quais ferramentas | Durante sua participagdo no curso, houve
inclusdo digital de sua escola | da informaticavocé | alguma alteragdo na frequéncia da
para trabalhar com | tem utilizado em | utilizacdo do laboratério de informética?
conteddos matematicos? suas aulas? Descreva.

O recurso computador passou a constituir a sua profissdo no que tange a sua utilizacao
para a facilitacdo da aprendizagem significativa de seus alunos? Justifique.

Quiais os reflexos de mudanca, na sua pratica de sala de aula, o uso do computador provocou?

Experimentando Objetos de Aprendizagem na perspectiva da Aprendizagem Significativa:

atividades para uma formacgéo continuada de Professores de Matematica

Que fundamentos ou aspectos vocé considera agora para o planejamento e a realizacdo de
uma aula com as novas tecnologias?
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Em quais aspectos, a realizacdo das atividades dessa formacao contribuiu para que vocé se
sinta mais bem preparado para utilizar as TICEs e os OA em sua pratica pedagdégica?

Vocé acredita que as TICEs, em especial os objetos de aprendizagem, sdo suportes
importantes para a aprendizagem significativa de Matematica? Por qué?

CONTRIBUICOES

Que importancia vocé atribui a esse curso de formacéo continuada sobre tecnologias para o
desenvolvimento profissional do professor de Matemética? Justifique.

O que essa experiéncia trouxe para o seu desenvolvimento profissional em relacdo a inovagao de ideias,
de conhecimentos, de pratica na sala de aula?

Como o pensar-fazer coletivo, por meio do ambiente virtual e presencial, contribuiu para o seu
desenvolvimento profissional? Pretende continuar essa interacdo com os colegas?

Liste os principais conhecimentos adquiridos por vocé nesse curso.
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Apéndice 6

TUTORIAL MOODLE

1. ACESSANDO O CURSO OA & TAS NA PLATAFORMA MOODLE

Siga o0 passo a passo clicando onde indica a seta.
a) Escreva seu nome de usuario e sua senha e cligue em acesso

Matematica Significativa

)|@'n hitp://www.matematicasignificativa.com.br/moodie/logingr © ~ B & X || 1 Matematica Significativa: A... % | ‘

Portugués - Brasil {pt_br)

Home Page b Acesso ao site

Retornando a este site?

Acesse aqui, usando seu Nome de Usuario e a sua Senha.
(O uso de Cookies deve ser permitido no seu navegador) (3}

Nome de usudrio |

Senba
Esqueceu o seu nome de usuario ou a sua /
senha?

Alguns cursos podem permitir o acesso a visitantes /\/

Acessar como visitante]

Vocé ainda néo se identificou

Home Page

O & [ eneiE]

b) Clique no link do curso “Contribui¢cdes dos OA...”

90\% http://www matematicasignificativa.comn.br/ moodie/ P~2CEX H i Matematica Significativa

Experimentando Objetos de Aprendizagem na perspectiva da Aprendizagem Significativa:

atividades para uma formacgéo continuada de Professores de Matematica

Matematica Significativa
Navegacio =10 Melis clursos; Calendario =0
Home Page g - margo 2012 »
o B A CONTRIBUIGOES DOS OA PARA
= Minha pagina inicial 2 i :
i pegina A FORMAGAO CONTINUADA DO DeR T 0 Bt
Paginasdo sile PROFESSOR DE MATEMATICA: o e
b Meu perfil DEFENDENDO UMA R o R 5
(S TE—— APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA Bt oW oA BB M
/ % 2 27 & W W 3
Configuragées =10
P Minhas configuracdes de Pesquisar nos =0
perfil Féruns
Pesquisa Avancada (3 b
Atividade recente =00

Atividade desde segunda, 12
margo 2012, 14:13
Relatario completo da atividade
recente
Nenhuma novidade desde o

seu Gltimo acesso

K Trerea]
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2. VISUALIZANDO AS DATAS DAS FORMACOES
Cligue em Forum de Noticias

a@]qﬂ hitp://www.matematicasignificativa.com.br/moodie/course/ 2 = B & X ” T Curso: CONTRIBUIGSES D... | |

o
/7

Mestrado Profissional
em Educagdo Matematica

Home Page » Meus cursos » OA 8TAS

Navegagéo =10

Home Page
= Minha pagina inicial
P Piginas do site
b Meu perfil
¥ Meus cursos
¥ OA&TAS
¥ Participantes
b Geral
b 1° ENCONTRO

Configuragies =0
¥ Administracio do curso
8 Notas

b Minhas configuracdes de
perfil

Agenda do Curso

SEJA BEM VINDO!!!

DESENVOLVIMENTO
W/ PROFISSIONAL

OAE TAS

-l -

JZMAEAD CONVNN

BB Forum de not \/

3. ESCREVENDO NO WIKI:
a) Cligue em “Nosso primeiro encontro”

80|Pdgina

Pesquisar nos =10
Foruns

i)

Pesquisa Avancada

Ultimas noticias =0

(Nenhuma noticia publicada)

Préximos eventos  [=I[1

N&o hd nenhum evento
proximo
Calendério.
Novo evento. .

Atividade recente =0

Alividade desde quarta, 14
margo 2012, 14:14
Relatorie completo da atividade
recente
Nenhuma novidade desde o

seu Ultimo acesso

Mensagens =10

i




v

/ Mestrado Profissional
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G@h&: hittp:/fwwew.matematicasignificativa.com.br/ moodie/course/ P-BEX [ 1 Curso: CDNTPJBUICEJES D.. % |
aprendizagem com base na leona da Aprendizagem Significativa, coniecemos

+
a
nossas tarefas e esse nosso ambiente virtual de interagao. Mansaans
Portanto, a partir dests momento vamos compartiihar o que aprendemos nessa Atividades i8]
primeira formagdo, realizando as tarefas do Wiki e do Glossario.
BE Foruns
By LicBes
IMateriais
I Wikis
y S =

Menu do blog =0

“er todas as mensagens
deste curso

“er minhas mensagens
sobre este curse

Adicionar uma enfrada sobre
este curso.

“er todas minhas
mensagens
—— . : Acrescentar novo texto

Buscal

% Nosso 1° encontro

Slides 1° Encontro
Video "Tecnoiogia ou Metodelogia”

Video "Aprendizagem Significativa"

19 margo - 25 marco (Ndo disponivel)

Bl - oc]

Obs.: Clicando nos links abaixo do wiki, como slides e video, vocé tem acesso
aos materiais utilizados em nosso primeiro encontro.

b) Apbs acessar o wiki, clique em editar.

8l|Pagina
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e(’:/” T hitp://www.matematicasignificativa.com.br/moodie/modiw 2 ~ B & X || 1 Neme da primeira pagina X | ‘ L’FU\ * {é}

CONTRIBUICOES DOS OA PARA A FORMAGAO CONTINUADA DO PROFESSOR DE MATEMATICA:
DEFENDENDO UMA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Home Page » Meus cursos » OA &TAS » 1° ENCONTRO » Nosso 1° encontro » Nome da primeira pagina » Visualizar Pesquisar wikis|

Navegacio =10

Home Page
= Minha pagina inicial
b Paginas do site
P Meu perfil
¥ Meus curses
¥ DABTAS
¥ Participantes
b Geral
¥ 1° ENCONTRO

Viocé scessou como Sandra Helena (Ssir)

n

Caros colegas, € com muito prazer que abrimos o nosso primeiro wiki.

Esse espaco é reservado para descrevermos coletivamente como foi o nosso primeiro
encontro, desde o primeiro até o Gltimo minuto (rsrsrs). O que aconteceu, nossas
aprendizagens, nossas dividas, o que mais gostou, o que faltou, ideias para o préximo
encontro.... enfim, use a sua criatividade!

Lembre-se de que o texto é coletivo; portanto, a partir do momento que sua ideia &
colocada no wiki, ela é do grupo e, assim, qualquer um pode aperfeigoa-la ou altera-la.
Assim, posso comegar?

[" Visualizar.']" Editar ['4-Comen|érios-"|"-Hlstdncc.-‘[ Mapa- ]"4-Arquiv05 |

I3 a
{%Nosso 1
encontro

= Novo(a)

= Visuahzar

= Editar

= Comentarios

&
/\/ Grupes separados: Todos os participantes

Versio de impress3o

Nome da primeira pagina -

Bl v o]

c¢) Digite o seu trecho e cliqgue em salvar.
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BoX ” T Nome da primeira pagina x |

| T kttp/ fwww. matematicasignificativa.com.br/ moodie/mod/w O

Bl Bt e e T ]
Encontro Cldiliusd 1IBVE LUMIU djudd J SUc '_dII_IITii_}‘TIHTID!Zk'q\IE"'U_dIDUlm'_EITF
b Video uma tarefa quase que impossivel..pois sinalizar ajudando um grande
"Tecnologia ou mestre a conclur sua tarefa final.. ?_S[NFONIA.pBis t_ete estava
Metodologia” surdo.Se estamos em uma sociedade dindmica, necessario € que o
professor tenha constantements FORMACAQ CONTINUADA, para vercer
> \::1;30 i os DESAFIOS DA SALA DE AULANuma grandeza imrigualavel o aluno =
rendizagem se terma professor... 3
Significativa” .
Configuragbes =10 Caminho: p » span
Formato HTML [~ |

b Administragio do curso

b Minhas configuracdes de

T
seril ags

Etiquetas ~ Tags oficiais
[Nenhum Z|

Other tags (enter tags separated by commas)

-

i

E\%@Em

Ny

Wocé acessou como Sandra Helena (Sair)
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4. CONFIGURANDO SEU PERFIL
a) Cligue em MINHAS CONFIGURACOES DE PERFIL (& esquerda da pagina do
curso OA & TAS).

o o
r.'1/)|rrﬁ http://www.matematicasignificativa.com,br/moodie/course/ 2 ~ B ¢ X || 1 Curso: CONTR}BLﬂgﬁES D.. X ‘ Eﬁ ")_:? fé}
= Minha pagina inicial SEJA BEM VINDO!I! e A
b Biirias do 4 Pasguisa Avancada (3
1] .
Meaporil Ultimas noticias =10
¥ Meus cursos
~+ OA&TAS (Nenhuma noticia publicada)
P Participantes DESENVOLYIMENTO - b\ Proxi . =n
PHDFISSIDHM v, TOXIMmoSs eventos =
b Geral v ual’ : =
E N&o ha nenhum evento -
F 1° ENCONTRO OAE TAS Sk
P, 4 _ v Calendario...
Configuractes =10 @) W Novo evento. .
¥ Administrag&o do curso v Atividade recente =10
-Notas | - ——— 3 )

Atividade desde quaria, 14

b Minhas configuragfes de
perfil

margo 2012, 14:14
Relatéric completo da atividade

/W/mp‘iﬂ Bﬂ“\\\\%\ Nenhuma nﬁﬁﬁjﬁie desde o

4 e
\ seu tiltimo acesso
,\/ B¢ Forum de noticias

1 ENCONTRO
Em nosso primeiro encontro, abordamos o objetivo da pesquisa, os objetos de

Mensagens =10

N&o ha mensagens

aprendizagem com base na Teoria da Aprendizagem Significativa, conhecemos a‘:’:}ge":;i
nossas tarefas e esse nosso ambiente virtual de interagéo. ag
Portanto. a partir deste momento vamos compartilnar ¢ que aprendemos nessa Atividades =

primeira formag3o, realizando as tarefas do Wiki e do Glossario.

2 ILJ @ O @J Pi O e 2 e n EE

b) Clique em modificar perfil

c) Escreva em DESCRICAO informagfes que considera importantes sobre sua
vida profissional, uma imagem ou frase que vocé gosta muito. Enfim, use a sua
criatividade para descrever a si mesmo!!!
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Logo apos, clique em ESCOLHA UM ARQUIVO para anexar uma foto que vocé
gostaria de colocar em seu perfil.

G®| 1 http://www.matematicasignificativa.com.br/moodie/user/ed O « B ¢ X ” 11 OA &TAS: Madificar perfil | | @ {:f i:é}
Selecione um pais® [Brasil =] 5
Zona de fuso horario  |Hora local do ser\ridor
Idioma preferido | Portugués - Brasil (pt_br) [x]
Descricdo (3)

Familia da font - i:.Tamanh.o dafi | i’aﬁ;'gmfu I Ii L7
B I U =ex x|= || @ G0l A -2 |[r1 1

EEEEl- =2 A Q HmP |

Assesscra Pedagogica de Matematica - PMI

&
Especialista em Educacz ‘méﬁca PUC MINAS.

ICaminho.‘ p /;
(e .
|Formato HTML [-Ei
Imagem do usudrio
Imagem atual Nenhum
Excluir [
Nova imagem Escolha um arguiva. _— snanho maxime para novos arquivos: 12Mb

Nenhum arguive anw,\

Descricéo da imagem -

d) Parafinalizar, clique em Atualizar perfil.

q_)o
AT
s
%))
S E
o O
5‘"‘:5
©E
()
T ©
S 3
88
s 3
i)
= @©
05_.'9
g2
W ©
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S http://www.matematicasignificativa.com.br/moodle/user/ed O ~ B Q X '| 11 OA &TAS: Modificar perfil

Opcional

Pagina web

Nimero de ICQ

ID Skype

AlM ID

ID Yahoo

1D MSN

Nimero de identificac3o
Instituic3o
Departamento

Fone

Telefone celular
Endereco

Este form contém campas obrigatdrios

4
'\/ Vocé acessou como Sandra Helena (Sair)

_DABTAS
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ESCREVENDO NO FORUM:

Clique em ATIVIDADE 1 _ COMPARTILHE EXPERIENCIAS!! (Se vocé
ja utilizou tecnologias da informéatica e/ou o labor atorio de informética com
seus alunos nas aulas de MATEMATICA)

Ou...

Cligue em ATIVIDADE 2 - POR QUE? (Se vocé ainda ndo utilizou
tecnologias da informatica e/ou o laboratério de in formatica com seus
alunos nas aulas de MATEMATICA)

Q@"’n http://www.matematicasignificativa.com.br/moodie/course/ 2 ~ B ¢ X ” 1 Curso: CONTRIBUIGOES D... % | ‘ {n} i:i_' {§}

-

[ Significsdos impenantes

0 USO DO LABORATORIO DE INFORMATICA NAS AULAS OE MATEMATICA

Caros oolegas, nesta semana estdo disponiveis duas atividades. Mas vocé deverd fazer somente uma, correspondente a
sus experiéncia vivencisda. O que também nio impede que, se vooé quiser, parbcipe dss duas comentando ou
levantando questonsmenios interessantes.

Se vocé ja utilizou ias da i atica elou o orio de i atica com seus =lunos nas sulss de
MATEMATICA, ums ou mais vezes, devers reslizar 2 ATIVIDADE 1.
Se, no entanto, vocé ainds ndo utilizou dail 3 elou o grio de i itica com seus

alunos nas sulzs de MATEMATICA, devers reslizar a ATIVIDADE 2.

Obs.: Vocé fem tofal acasso nas duas stividsdes pars comentar ou questionar. Mas, deve participar pelo menos de ums
atividade, oki?

JE ATIVIDADE 1 - COMPARTILHE EXFERIENCIASI
%k ~ATIVIDADE 2 - POR QUE?

2 abril - & abrl (|
[ http://wwnw.matematicasignificativa.com.br/moodle/mod/forum/view.phpfid... i (] Al
- 5 B |
v

K- ® 6l-le]

Leia as informagdes no topo da pagina e, logo apds, clique em EXPERIENCIA DE
AULA DE_MATEMATICA COM USO DE TECNOLOGIAS DA INFORMATICA (ATIVIDADE 1) OU USO DO

Experimentando Objetos de Aprendizagem na perspectiva da Aprendizagem Significativa:

atividades para uma formacgéo continuada de Professores de Matematica

LABORATORIO DE INFORMATICA E/OU DAS TECNOLOGIAS DA INFORMATICA NAS AULAS DE

MATEMATICA (ATIVIDADE 2).
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g@] T http://www.matematicasignificativa.com.br/moodie/mod/fc 0 ~ B¢ X ” M1 ATIVIDADE 1 - COMPARTIL... * ‘ | @ i:? ﬁ}
Mavegagdo E Grupos separados: Todos 0s participantes
Home Pags Essecn mumerdoe o lugar para relmarmusans nossos colegas iEncias que vi i no aric
« Minha pégina inicial de i nas aulas de
¥ Péaginas do site Relate a{s) sua(s) Enci: os de PLANE.IAMENTO EXECU(;AD E RESULTADOS
¥ hdeu parfil relacionados a(s) essa(s) aula(s) de Atit ) no ica. Se vme tem mais de uma 7
' Mot curkis: experiencia para compartilhar, escreva quantas vezes ja utilizou o oric & perigncias gue 30 seu
wer foram mais interessantes, justificando a sus escolhs. Se julgar necessario, anexe, 0s mahenas ufilizados.
¥ OA&TAS
Q- —— ‘Voré também pode questionar o seu colega sobre a experiéncia vivenciada por ele, trocando ideias, aprendendo a
ks jpartir de um relato e trabalhando em grupo.
¥ Relatbrios
» Geral APROVEITEMOS PARA INTERAGIR!!!!
» 1°ENCONTRO =
» GLOSSARIO DOS
TERMOS
APRENDIDOS
+ ..LABORATORIO eriar U e Iopico de Giee
DE INFORMATICA
NAS AULAS DE
MATEMATICA s e Ultima
Tépico Autor Grups Comentirios e
ATIVIDADE 1 - - mensagem
COMPARTILHE = ¥
EXPERIENCIAS!! EXPERIENCIA DE AULA DE MATEMATICA COM USC DE TECNOLDGIAS DA . \izranica Log
INFORMATICA Votaficad cpas g Do, 25 N 2512, 17258
ATIVIDADE 2 - e e ,’
POR QUE?
Configuragoes =
~ Administracéo do férum
= Editar configuracdes
= Fungbes designadas

hitps//www.matematicasignificativa.com.br/moodle/mod/forum/discuss.php?... h

Clique em RESPONDER.

88 |Pdgina



/ Mestrado Profissional _
em Educagdo Matematica

a@| T http://www.matematicasignificativa.com br/moodie/mod/fc 0 ~ B & X ” 11 OA &TAS: ATIVIDADEL - C... | [2) Moodle Educ: Configurar Envi.. | | in) 3{\\? {é}
@ Bustarpoform]

Navegagio & ] | Mostrar respostas aninhzdas =]

Home Page ATIVIDADE 1 - COMPARTILHE EXPERIENCIAS!!!
= Minha pagina inicial por Verdnica Lopes - sequnda. 26 margo 2012, 0832 | AN

¥ Paginas do site Ezze & o momento & o lugar para relatarmos ao0s nossos colegas expeniéncias gue vi i no orio de afica nas aulas de Matematica.

¥ Meu perfl s

- Relate a(g) suals) iéncia(s) dest: do os de PLANEJAMENTO, EXECUCAO E RESULTADOS relacionados a(s) essa(s) aulas) ds
Meus cursos I At i no drio de i stica. Se vocé tem mais de uma experiéncia para compartilhar, escreva quantas vezes ja utilizou o

¥ DA &TAS laboratdrio & descreva as expsriénciss que ao seu vier foram mais interessantes, justificando a sua escolha. Se julgar necessario, anexe, 0s materias

utilizados.

-

Paricipantes
Geral “Vooé também pode guestionar o seu colega sobre a experiéncia vivenciada por ele, trocando ideias, aprendendo 8 partir de um relato e trabalhando em
19 ENCONTRO Grupo.

GLOSSARIO DOS APROVEITEMOS PARA INTERAGIR!!!!
TERMOS
APRENDIDOS

w .LABORATORIO
DE INFORMATICA
MAS AULAS DE
MATEMATICA
W ATIVIDADE 1 -

COMPARTILHE
EXPERIENCIAS!

» ATIVIDADE 1 ==

COMPARTILH
EXPERIENCIA

ATIVIDADE 2 -
POR QUE?

v v v

Respender

http://www.matematicasignificativa.com.br/moodle/med/forum/post. phpirep... l

el@ ©=]E]

G @j 0 fttpe/ v matematicasignificativa.com br/mosdic/mod/fa 2 = B & % || % 0A BTAS: US0 DO LABOR...

| Al

CONTRIBUICOES DOS OA PARA A FORMAGAO CONTINUADA DO PROFESSOR DE MATEMATICA: DEFENDENDO UMA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Vieed sosssou como Sanirs Haiens (Sai

Home Page & Meus cursos & OA &TAS » _LABORATORIO DE INFORMATICA NAS AULAS DE MATEMATICA b ATIVIDADE 2 - POR QUE? - . TEGNOLOGIAS DA INFORMATICA NAS
AULAS DE MATEMATICA

@  [Bussarnofémm

Navegago 0 | Mostrar respostas aninhadas [=]

Home Page US0 DO LABORATORIO DE INFORMATICA E/OU DAS TECNOLOGIAS DA INFORMATICA NAS AULAS DE MATEMATICA
« Minha pégina inicial orWaiinics Lopes - domingo, 28 margo 2012, 1758
¥ Pagines do site
» Meu perfil
¥ Meus cursos
¥ DA&TAS
¥ Participantes

ica ainda nio Ltitizam o laboatério da

Responder

Geral
1° ENCONTRO
GLOSSARIO DOS
TERMOS
APRENDIDOS

v - LABORATORIO
DE INFORMATICA
NAS AULAS DE
MATEMATICA

BEATIVIDADE 1-

hittp://www.matematicasignificativa.com.brfmoadle/mody/forum/post. phpirep... | il
2|8 O || & a e :

- v v

4
Experimentando Objetos de Aprendizagem na perspectiva da Aprendizagem Significativa:
atividades para uma formacéo continuada de Professores de Matematig~

2 \

89| Pagina



Experimentando Objetos de Aprendizagem na perspectiva da Aprendizagem Significativa:

atividades para uma formacéo continuada de Professores de Matematica

v

/ Mestrado Profissional
em Educagdo Matematica

Escreva sua mensagem. Se desejar incluir anexos, vA em ANEXO -
ADICIONAR. Depois, clique em ENVIAR MENSAGEM AO FORUM.

G@\ 01 it/ /v matematicasignificativa.com br/ mosdie/mad fo 0 = B ¢ X ” 71 OA &TAS: ATIVIDADET - C.v. % | |

+ LABORATCRIO
DE INFORMATICA A suaresposta
NAS AULAS DE
MATEMATIGA
HEATIVIDADE 1 - i | - e
COMPARTILHE o Familia da fon = || Temanho da fi = | Formatagio = =1l
EXPERIENCIAS!! — e L =
B s x| EEE Q@B dnA R
HATIVIDADE 2- i — = 2 = -
sE- w(EHEQH -

Assunto®  Re: ATIVIDADE 1 - COMPARTILHE EXPERIENCIAS

POR QUE?

Configuragdes El

¥ Administracdo do forum
= Subscrigio forgada

¥ Administragdo do curso

» Minhas configuragbes de
perfil

Subscrigdo (3 Todos sdo assinantes deste forum

Anexo @ Tamanhe méximo para novos arquivos: S00Kb
Nenhum arquive anexado

m

Enviar mensagem ao foru

Este form contém campos obrigatérios

Woné scessou come Sandre Helens (Sain)

OASTAS |

[ http://www.matematicasignificativa.com.br/moodle/mod/forum/post.php i

90 |Pdgina






Este trabalho foi composto na fonte Myriad Pro e Ottawa.
Impresso na Coordenadoria de Imprensa e Editora|CIED
da Universidade Federal de Ouro Preto



