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Resumo

A Bacia dos Parecis esta localizada na regido centro-oeste do Brasil, na por¢ao sudoeste do Craton
Amazodnico, entre os cinturdes de cisalhamento Rondonia e Guaporé, correspondendo ao Bloco Parecis de
Hasui et al.(1984). Esta dividida, de oeste para leste, em tr€s dominios tectono-sedimentares: o extremo
oeste ¢ uma depressao tectonica, a por¢do central ¢ um baixo gravimétrico e o extremo leste ¢ uma bacia

interior tipo sag.

Durante o Paleozoico a regido Amazonica foi afetada por um evento extensional, quando foram
depositados na Bacia dos Parecis, desde o Ordoviciano até o Eopermiano, as formag¢des Cacoal, Furnas,
Ponta Grossa, Pimenta Bueno e Fazenda da Casa Branca. A Formagdo Cacoal ¢ composta de
conglomerados, grauvacas, folhelhos e dolomitos, interpretados como depositados em leques aluviais,
deltas e lagos. Os ambientes deposicionais das formacdes Furnas e Ponta Grossa, compostas
respectivamente de arenitos com seixos e folhelhos, sdo interpretados como depositados em ambientes de
planicie de maré e marinho, respectivamente. Os conglomerados, folhelhos e arenitos da Formagao
Pimenta Bueno, e conglomerados, arcoseos e folhelhos da Formacdo Fazenda da Casa Branca sdo
interpretados como glacial ou periglacial. Desde o Permiano ao Triassico existe uma lacuna no registro

estratigrafico da Bacia dos Parecis.

Durante o Mesozoico a regido Amazodnica foi novamente afetada por outro evento extensional,
quando depressdes foram preenchidas por rochas vulcanicas e sedimentares. Na Bacia dos Parecis foram
depositados, no Jurassico, os arenitos edlicos da Formagdo Rio Avila, cobertos pelos derrames basalticos
das formagdes Anari e Tapirapud. No Cretdceo o Grupo Parecis, composto de conglomerados e arenitos,
foi depositado em ambientes fluvial e edlico. Corpos kimberliticos do Cretaceo cortam os sedimentos nas

porgdes noroeste e sudeste da bacia.

A Bacia dos Parecis esta coberta discordantemente por arenitos e pelitos cenozoéicos depositados

em uma crosta lateritica desmantelada.

Os dados gravimétricos e magnéticos da Bacia dos Parecis foram adquiridos pelo IBGE,
PETROBRAS ¢ CPRM. Os mapas gravimétricos ¢ magnéticos da bacia, obtidos através de tratamento no
software Oasis da Geosoft, mostram uma grande anomalia negativa que se destaca no interior do Craton

Amazonico, com desvio do campo regional da ordem de -40 mgal.

Apds os trabalhos de Teixeira (1993) e Siqueira (1989), embasados em dados geofisicos e
geologicos, a bacia foi dividida, de oeste para leste, em trés dominios tectono-sedimentares: o extremo oeste
¢ uma Fossa Tectonica de Rondonia; a porgdo central é um baixo gravimétrico e o extremo leste é a Bacia

do Alto Xingu.
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O trend estrutural regional de direcdo leste-oeste, com desvio do campo regional da ordem de -80
mgal, evidencia o prosseguimento para leste, por baixo da seqiiéncia mesozoica, dos grabens de Pimenta
Bueno e Colorado, os quais compodem a fossa Tectonica de Rondonia. A existéncia deste depocentro ¢é
suportada pelo método da Decovolugdo de Euler, a partir do software da Geosoft, o qual é um
procedimento de inversdo que visa obter uma estimativa da profundidade do topo do corpo geoldgico que
gera a anomalia gravimétrica ou magnética. Desta forma, pode-se estimar a profundidade do

Embasamento Cristalino da Bacia dos Parecis.
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Abstract

The Parecis basin is located in central-western Brazil, on the southwestern part of the Amazon
craton, between the Rondonia and Guaporé fold belts. From west to east, the Parecis basin can be divided
into three tectono-sedimentary domains: a tectonic low to the west, a central compartment characterized by

a negative gravimetric anomaly, and a interior sag to the east.

During the Paleozoic (Ordovician to Early Permian), the Amazon region was affected by an
extensional event, when the Cacoal, Furnas, Ponta Grossa, Pimenta Bueno and Fazenda da Casa Branca
formations were deposited in the Parecis basin. The Coacal Formation is composed of conglomerates,
wackes, shales and dolomites, interpreted as deposited in alluvial fans, deltas and lakes. The pebbly
sandstones and shales of the Furnas and Ponta Grossa formations are interpreted as deposited, respectively,
in tidal flats and marine environments. Glacial or glacial-influenced environments are suggested for the
conglomerates, sandstones and shales of the Pimenta Bueno and Fazenda da Casa Branca formations. The

sedimentary record of Parecis basin shows a stratigraphic gap from Permian to Triassic.

Mesozoic volcanic and sedimentary successions record another extensional event in the Amazon
region. This event is represented in the Parecis basin by the eolian sandstones of the Jurassic Rio Avila
Formation and the basalts of the Anari ande Tapirapud formations. The sandstones of the Parecis Group
have been deposited during the Cretaceous in fluvial and eolian environments. Cretaceous kimberlite
bodies cut the sediments in the northeastern and southeastern parts of the Parecis basin. Cenozoic

sandstones and mudstones cover unconformably the deposits of the Parecis basin.

Gravity and magnetic data of the Parecis basin have been acquired by IBGE, PETROBRAS and
CPRM. Gravimetry and magnetometry maps obtained using software Oasis/Geosoft show an extensive
negative anomaly in the interior of the Amazon Craton, with an average deviation from regional field of
-40 mgal. The east-west regional structural trend with a deviation from regional field of -80 mgal
evidences the eastward continuity of Pimenta Bueno and Colorado grabens beneath the Mesozoic
succession, building the Rondodnia tectonic low. The existence of this structure is supported by the Euler
Deconvolution map, obtained through an inversion procedure that allows an estimation of the anomaly

(Basement) depth.
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CAPITULO 1

CONSIDERACOES GERAIS

1.1 - INTRODUCAO

O presente capitulo apresenta uma primeira tentativa de registrar a evolugdo tectonossedimentar

da Bacia dos Parecis a partir de dados geofisicos e geologicos.

O Fenerozodico na borda oeste do Craton Amazdnico ¢ caracterizado pela presenga de extensas
coberturas sedimentares relacionadas ao Paleozdico (Formagdes Cacoal, Pimenta Bueno e Fazenda da
Casa Branca), ao Mesozdico (Formagdo Rio Avila e Grupo Parecis) e Cenozdico (Cobertura do
Guapor¢). Além dessas seqiiéncias sedimentares ocorrem rochas intrusivas basicas (Formagdo

Anari/Tapirapud) e ultrabasicas (kimberlitos) relacionadas ao Cretaceo.

A Bacia dos Parecis ¢ uma das maiores bacias intracratonicas brasileiras, estd na regido
amazonica do Brasil, nos estados de Rondonia e Mato Grosso. Localiza-se entre as bacias do Solimdes,
Alto Tapajos e Parana, abrangendo uma éarea de 500.000km?. Acumula aproximadamente 6.000 metros de
sedimentos predominantemente siliciclasticos, relacionados ao Paleozbdico, Mesozdico e Cenozdico.

Ocupa a borda SW do Craton Amazonico entre os cinturdes de cisalhamento Rondénia e Guaporé.

Desde 1988 a bacia tem sido alvo de pesquisa para hidrocarbonetos desenvolvida pela
PETROBRAS através de levantamentos aeromagnetométricos; perfis sismicos e gravimétricos. Os
resultados desses trabalhos viabilizaram a execucdo de dois pogos estratigraficos realizados em 1993 e

1995.

Entretanto, percebe-se que pouca aten¢do foi dada ao mapeamento de superficie na Bacia dos
Parecis. Portanto, era necessaria uma revisao de todas as informagdes disponiveis sobre a bacia; um
mapeamento geoldgico atualizado; uma analise estratigrafica detalhada das se¢des paleozoica, mesozodica
e cenozoica da bacia, estabelecendo uma nova coluna litoestratigrafica, compativel com os novos dados
geologicos, sua relacdo com a sedimentacdo proterozdica e sua correlagdo com as demais bacias
paleozoicas brasileiras. Através dos dados geofisicos objetiva-se elaborar um modelo de evolugdo
tectonossedimentar e definicdo das seqiiéncias sedimentares que preenchem a Bacia dos Parecis; a
modelagem gravimétrica da mesma; a defini¢do do arcaboucgo tectono-estrutural, através da interpretagdo
dos grandes lincamentos que compdem o embasamento da bacia e a importancia dos mesmos na evolugio

tectonossedimentar da Bacia dos Parecis.



1.2 - LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A Bacia dos Parecis (Siqueira 1989), anteriormente denominada de Parecis—Alto Xingu
(Schobbenhaus et al 1981), esta localizada entre os paralelos 10° € 15° S e entre os meridianos 64° ¢ 54°
W. Os principais acessos até a bacia podem ser de Porto Velho-RO, através da BR-364, que corta sua
porg¢do sudoeste até a Cuiaba-MT. Ou desta capital do Estado de Mato Grosso, pela rodovia BR-163 que
percorre a porgao central da bacia no sentido sul-norte até o Estado do Para. Outras estradas estaduais

podem ser também utilizadas, conforme mostra a figura 1.1.
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Figura 1.1 — Mapa de situagdo da Bacia dos Parecis.
1.3 - FISIOGRAFIA E GEOMORFOLOGIA.

A rede de drenagem que domina a regido tem como principal elemento hidrografico o Sistema
Guaporé-Mamoré-Madeira. Este ultimo tem em seu curso diversas cachoeiras, as quais impedem a
navegacdo de embarcacdes de médio e grande porte. A partir da confluéncia com o rio Beni, passa a

chamar-se Madeira, até o despejo de suas dguas no rio Amazonas.

A cobertura vegetal na regido oeste da Bacia dos Parecis ¢ caracterizada pela presenca da tipica
floresta amazdnica, com mata fechada e arvores de grande porte, no meio da qual se destacam restos de
campos naturais ou savanas, que representam testemunho de uma antiga vegetacdo de cerrado. Esta
vegetagdo de cerrado é dominante na bacia ¢ se intensifica a medida que se penetra na regido centro oeste

do Brasil (figura 1.2).



Figura 1.2 — Imagem de satélite (TM-LANDSAT 7) da Bacia dos Parecis.

O clima ¢ caracterizado, como em toda a Amazonia Legal, por duas estacdes distintas: o verao,
que vai de abril a outubro, correspondendo ao periodo de baixa precipitacao pluviométrica; e o inverno,
caracterizado por elevados indices pluviométricos, entre novembro e margo. O clima da regido ¢ quente e
umido, com curta estagdo seca, temperatura média anual em torno de 26°C, indice pluviométrico com

cerca de 2.100mm ao ano, e umidade relativa do ar chegando a 85%.

Os primeiros trabalhos referentes a geomorfologia do Estado de Rondonia datam de 1944,
desenvolvidos pelo Prof. Fabio de Macedo Soares Guimaraes, o qual identificou quatro tipos de terrenos
geologicos, com caracteristicas geomorfologicas distintas. Tais terrenos sao: o embasamento cristalino
relacionado ao Paleo e Mesoproterozoico; terrenos sedimentares relacionados ao Neoproterozdico,

Paleozoico e Mesozobico e sedimentos do Plioceno e Quaternério.

Estd limitada a norte pela Provincia Rondonia-Alta Floresta, correspondendo, em parte, ao
embasamento da bacia. A leste e sudoeste encontra-se encoberta pelos sedimentos dos rios Araguaia e

Guaporé, respectivamente. A sul o limite da bacia corresponde a faixa dobrada do Grupo Alto Paraguai.

Os chapaddes areniticos englobam todos os planaltos tabulares, que sobressaem dos terrenos
cristalinos aplainados, como as serras dos Parecis, Uopianes e Pacads Novos. Estas serras estdo alinhadas
segundo uma direcdo geral E-W, se estendendo desde as margens do rio Mamoré até o Estado do Mato
Grosso. Os arenitos e conglomerados das serras dos Uopianes e Pacaids Novos relacionam-se ao
Neoproterozdico, enquanto que os arenitos e conglomerados da Serra dos Parecis estdo relacionados ao

Paleozoico, Mesozoico e Cenozodico .

O terreno sedimentar fanerozdico corresponde a Bacia dos Parecis, estendendo-se desde as

margens do rio Guaporé, nas proximidades do Meridiano 52 até a bacia do rio Bananal, separada da



chapada pela Serra do Roncador, na altura do Meridiano 62. A geomorfologia da bacia ¢ caracterizada
por terrenos areniticos elevados, na porgdo sul da serra, preservados pela intensa lateritizagdo, bem
marcada pela coloragdo marrom da figura 1.2. Para norte domina a planicie, onde a vegetacdo de cerrado
ainda esta preservada em grande parte da bacia, principalmente na bacia do rio Xingu, na porgao leste,
conforme esta ressaltada com as tonalidades verdes da figura 1.2. As tonalidades cor de rosa sdo areas
desmatadas ¢ em franco processo de erosdo. A planicie dos rios Guaporé ¢ Mamoré corresponde aos
terragos aluvionares tercidrios e quaternarios, que formam faixas descontinuas ao longo do canal atual
dos rios. Esta area esta sujeita a constantes alagamentos, favorecendo a formagdo de pantanos, onde sdo

facilmente identificaveis os canais abandonados e ainda colmatados.

O modelo digital do terreno indica cotas que variam de 200 metros de altitude, por¢ao verde-
escura no extremo oeste da bacia, atingindo os 900 metros, na por¢do sul da bacia (amarelo-palido da
Figura 1.3), correspondendo a borda sul da Bacia dos Parecis, onde ocorre os terrenos basalticos da Serra

de Tapirapua.

Figura 1.3 - Modelo Digital do Terreno da Bacia dos Parecis.

A Bacia dos Parecis € coberta, em sua maior parte, por cerrado, formando pequenos campos
naturais, testemunhos remanescentes do clima semi-arido, com manchas de vegetacdo de grande porte,
tipica da Floresta Amazonica. Os sedimentos que circundam a serra sdo de natureza coluvionar
depositados em leques aluviais, separados por pequenos vales. Os depositos pantanosos ocorrem
principalmente ao longo do vale dos rios Guaporé, Mamoré e Madeira, estando periodicamente sujeito as
inundagdes durante os periodos de cheia. Essas planicies de inundacdo acompanham os canais destes rios
e de seus principais afluentes, formando uma faixa de até 23km de largura, caracterizada por exuberante

floresta tropical facilmente diferenciada dos campos do cerrado, na regido Centro-Oeste (Figura 1.4).



Figura 1.4 - Vista panoramica de sul para norte da Bacia dos Parecis.

1.4 - METODOLOGIA DE TRABALHO

O trabalho compreendeu uma etapa preliminar, durante a qual foram efetuadas a compilagdo e

analise dos projetos desenvolvidos pela CPRM na regido, que serviram como base para o

desenvolvimento da pesquisa. Nesta etapa foi realizada também a fotointerpretagdo geoldgica, com o

objetivo de identificar e delimitar as diferentes unidades dominantes na area. Nessa atividade foram

utilizados fotos aéreas na escala 1:110.000 do Servico Geografico do Exército, e na escala 1:70.000 da

LASA, além de sensores MSS-TM e radar nas escalas 1:100.000 e 1:250.000. Apos a individualizagdo

das unidades fotogeologicas foram elaborados mapas geoldgicos preliminares, na escala 1:100.000, das

folhas Porto Velho, Cuiaba, Juruena, Guaporé, Tocantins e Goias (Figura 1.5), com base em imagens

georeferenciadas dos satélites TM-LANDSAT 7 e JERS 1, com a geologia preliminar compatibilizada,

que serviram como base para os trabalhos de campo.
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Figura 1.5 - Articulagdo das folhas que cobrem a Bacia dos Parecis.

Os trabalhos de campo constaram de perfis ao longo das rodovias federais e linhas de
colonizagdo do INCRA. Nos afloramentos foram realizadas segdes fotograficas, bem como obtidas
medidas com a bussola das estruturas presentes nos mesmos, dando especial atengdo ao sentido das

paleocorrentes, para defini¢do do sistema deposicional segundo Miall (1985).

Em resumo as atividades desenvolvidas nesta etapa foram:
1 - Trabalho de escritorio com o levantamento bibliografico sobre a sedimentologia, estratigrafia e
geologia estrutural desenvolvidos na Bacia dos Parecis, visando uma revisdo das terminologias utilizadas
para designar as coberturas ocorrentes nos estados de Rondonia e Mato Grosso, assim como enquadrar as
unidades litoestratigraficas segundo os conceitos do Codigo Norte Americano de Nomenclatura
Estratigrafica. Além disso foi realizada a interpretagdo das fotografias aéreas e imagens de satélite e
radar, quando foi confeccionado o mapa geologico preliminar, além das se¢des utilizadas nos trabalhos

de campo.

2 - Atividades de campo para o mapeamento geologico das associacdes facioldgicas, na escala adequada
para a interpretag@o e entendimento do sistema deposicional, através da andlise de se¢des panoramicas e
medida das paleocorrentes. Durante esta etapa do trabalho é que foram separadas as unidades

litoestratigraficas e sua cronologia relativa com base nas relagdes de campo e conteudo fossilifero.

3 - Apos o posicionamento na coluna estratigrafica de cada unidade da Bacia dos Parecis, foi elaborada
uma nova carta estratigrafica da mesma, a qual foi correlacionada com as principais bacias paleozoicas

interiores do Brasil.

4 — A Andlise inicial do mapa de anomalia Bouguer da Bacia dos Parecis, obtido através da interpolagdo
dos dados aéreos e terrestres, foi executada através do programa Oasis da Geosoft. Latitudes e longitudes

foram convertidas para as coordenadas X e Y, usando a proje¢do Lambert.

5 - A modelagem gravimétrica foi elaborada através de trés perfis idealizados e posicionados
transversalmente as anomalias Bouguer negativas e apresentados no mapa gravimétrico terrestre. Para
execugdo dos perfis foi considerada a profundidade de 35km para a descontinuidade de Moho ¢ uma
densidade de 2,8g/cm’ para o embasamento cristalino, correspondente a densidade média da Crosta

Continental, ¢ a densidade dos sedimentos variando exponencialmente com a profundidade.

6 - Os dados magnéticos também foram tratados através do programa Oasis da Geosoft, do qual foi
gerado o Mapa Magnético de Campo Total da Bacia dos Parecis. A integracdo deste mapa magnético
com o mapa de anomalias Bouguer foi uma ferramenta muito importante para a localizagdo dos

depocentros e altos estruturais no interior da Bacia dos Parecis.

7 - Outro método utilizado para se estimar a profundidade do embasamento cristalino da Bacia dos

Parecis foi a Deconvolucao de Euler (Euler 3D), feita com a utilizagdo do software da Geosoft S.A., nos



dados magnéticos, a qual é um procedimento de inversdo que visa obter uma estimativa da profundidade

do topo do corpo geoldgico que gera a anomalia gravimétrica ou magnética.

8 - Finalmente ap6s o tratamento dos dados de campo, integrados com os dados magnéticos e
gravimétricos, foi possivel a elaboracdo de um modelo evolutivo para a Bacia dos Parecis, bem como
uma revisdo de sua estratigrafia, definicdo de suas seqiiéncias estratigraficas e correlacdo com as

seqiiéncias existentes nas demais bacias paleozoicas do Brasil.






CAPITULO 2
GEOLOGIA REGIONAL

2.1- REVISAO BIBLIOGRAFICA - BACIAS SEDIMENTARES

A formacdo da crosta continental no Arqueano foi muito intensa, devido ao fracionamento termal
no manto, em fungdo da grande produc¢do de calor radioativo no inicio da formagao da Terra. O resultado
foi que até o final do Arqueano (2.5Ga), 65% da crosta continental atual ja tinha sido formada. No
presente, esta crosta arqueana forma uma série de complexos escudos, circundados por faixas de crostas
proterozoicas e fanerozoicas acrescionadas. Processos de subduccdo e formacdo de zonas de suturas,
acompanhados de plutonismo e metamorfismo regional, provocaram o espessamento, estabilizagdo e
cratonizagdo da crosta. Portanto, somado aos inimeros tipos de bacias formadas nas margens das placas
continentais, ocorrem outras estruturas tectonicas no interior das placas, tais como: arcos, cadeias, domos,
platos e anticlinais, entre as quais se formaram depressdes, subsidéncias, grabens, aulacogenos e as

sinéclises ou bacias sedimentares intracratonicas.

As bacias sedimentares sdo importantes unidades geotectonicas presentes na crosta terrestre. Sao
produtos de movimentos tecténicos que atuam na crosta, formando depressdes preenchidas por
sedimentos e/ou rochas vulcénicas. A classificacdo das bacias ¢ de extrema importancia para o
entendimento do modelo deposicional e evolugdo geotectonica da mesma. De um modo geral, a
classificacdo das bacias ¢ feita com base em sua morfologia, arcabougo estrutural ¢ seu posicionamento

geotectonico.

As bacias sedimentares sdo unidades geotectonicas que se formam predominantemente por
processos enddgenos que atuam na litosfera terrestre, caracterizadas pelo seu processo de formacao,
preenchimento sedimentar e posicionamento na crosta. O entendimento desses processos ¢ de
fundamental importancia para a classificagdo geotectonica das bacias, tornando-se a pega chave para a

pesquisa de seus recursos minerais e energeéticos.

Virios pesquisadores tentaram apresentar a classificacdo das bacias ja conhecidas baseada em
diversas caracteristicas e modelamentos, dos quais destacamos as classificagdes de Dickinson (1974) e

Kingston et al (1983).

Dickinson (1974) classifica as bacias de acordo com o ambiente tectonico no qual ela esta
instalada. Além do tipo de regime atuante entre as placas (distensivo, compressivo, transconrrente ou

transformante), o referido autor considera o tipo de substrato litosférico (continental, ocednico ou
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transicional); o tipo de limite entre as placas (convergente, divergente ou transformante) e o
posicionamento da bacia em relacdo a estes limites. Em limites de placas divergentes (regime distensivo)
a formacdo da bacia seria devido ao adelgacamento crustal (fase rifte), seguida por um resfriamento
crustal e conseqiiente subsidéncia termal (fase pos-rifte). Nos limites das placas convergentes (regime
compressivo) a subsidéncia da crosta ¢ devido a uma compensacao de carga, que provoca uma flexura na
placa comprimida. Dickinson (op.cit.) diferencia as bacias formadas em ambientes divergentes ou
convergentes, nos quais predominam os regimes distensivo ou compressivo, respectivamente. Por essa
classificacdo as bacias formadas em ambientes distensivos sdo: aulacogenos, riftes proto-oceanicos e
margens passivas. Ainda baseado na classificacdo de Dickinson (1974) as bacias formadas em ambiente

compressivo sao: fossa, antearco, retroarco e bacia de antepais.

Kingston et al (1983) classificaram as bacias sedimentares baseados em todos os processos que
atuam ao longo da historia geologica da bacia, considerando os trés principais pardmetros: a tectonica

formadora da bacia; as seqiiéncias deposicionais ¢ a tectonica modificadora da mesma.

O primeiro evento € caracterizado pelo processo tectonico responsavel pela formagao da bacia.
Para a definicdo de tal processo ¢ importante reconhecer se a bacia foi instalada em uma crosta oceénica
ou continental; se o regime envolvido no limite das placas é compressivo, distensivo ou direcional e a

posicdo da bacia em relagdo ao limite das placas.

O segundo evento corresponde ao preenchimento da bacia e as seqiiéncias envolvidas na mesma.
Este preenchimento ¢é realizado através de trés seqiiéncias deposicionais: a primeira é constituida de
sedimentos essencialmente continentais (conglomerados, arenitos e folhelhos). A segunda seqiiéncia, ja
em um estdgio mais evoluido da bacia, corresponde a uma sedimentagdo essencialmente marinha de
caracteristica transgressiva, que recobre a seqiiéncia continental constituida de arenitos, folhelhos e
calcarios. A terceira e ultima seqiiéncia ocorre apds uma regressdo marinha e a sedimentacdo ocorre em
ambiente continental, em condi¢des sub-aquosa. E constituida de conglomerados, arenitos, carvao e

calcario continental.

O terceiro e ultimo evento reconhecido na evolugdo de uma bacia corresponde aos processos
tectonicos deformadores da mesma. Sao responsaveis pela transformacdo da bacia em um cinturdo de
dobramento e/ou cisalhamento. As bacias sedimentares no geral tém sua origem relacionada ao
movimento das placas. Formam-se tanto no interior, como nos limites das mesmas, sejam estas

dominadas por processos compressivos, distensivos ou transcorrentes.

2.2-REVISAO BIBLIOGRAFICA - BACIAS SEDIMENTARES FANEROZOICAS DO
BRASIL

As bacias sedimentares fanerozoicas do Brasil (Figura 2.1) foram formadas apos a acresc¢do do

Supercontinente Gondwana, a partir do Cambriano Superior, durante trés estagios de evolucao cratdnica
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(Neves 2002). Estes estagios estdo relacionados ao Gondwana, denominados respectivamente de

transi¢do, estabilizacdo e ativacdo (Almeida et al. 2000).

As rochas sedimentares que preenchem essas bacias compdem seis seqiiéncias cratonicas. Nesse
sentido, as seqiiéncias cratonicas sdo “unidades litoestratigraficas de hierarquia superior a grupo,
megagrupo ou supergrupo, tragaveis através de grandes areas de um continente e limitadas por

discordancias de ambito interregional”.

As rochas sedimentares pertencentes a essas seqiiéncias ocorrem nas sinéclises paleozoicas e na
base dos riftes interiores e costeiros. Elas correspondem a sucessivos eventos maiores de imersdo da
superficie da plataforma abaixo do nivel de base regional e seu soerguimento subseqiiente. Discordancias
interregionais separam essas seqliéncias, as quais correspondem a seis ciclos tectono-sedimentares

maiores (Almeida et al. 2000).

SALVADOR
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Figura 2.1 - Principais bacias sedimentares fanerozoicas do Brasil.

A primeira seqiiéncia corresponde ao estagio de transicao, denominada de seqiiéncia Alfa, inclui
rochas sedimentares, rochas vulcanossedimentares e rochas plutonicas (Almeida et al. 2000). Segundo
esses autores, representagdes dessa seqiiéncia podem ser encontradas nas antefossas molassicas (Alto
Paraguai, na Provincia Amazo6nica; Lagarto-Tobias Barreto, na Provincia Borborema; Itajai e
Camaqud/Guaritas, na Provincia Mantiqueira) em algumas intrafossas menores (Jua, na Provincia
Borborema e parte de Camarinha, na Provincia Mantiqueira), entre outros locais, como bacias strike-slip,

relacionadas a presenca de cinturdes de cisalhamento. Uma feicdo interessante dessa seqiiéncia ¢ sua
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presenca em grabens precursores das bacias do Parnaiba (p.ex., grabens Jaibaras ¢ Bequimao) e do
Parand (Almeida et al. 2000), pertencentes as provincias sedimentares do Meio Norte e do Sul,

respectivamente.

Apos o estadgio de transicdo ocorre o estagio de estabilizacdo

constituido pelas seqiiéncias Beta, Gama, Delta e Delta-A.

A seqiiéncia Beta ¢ formada por sedimentos continentais, apresentando transi¢des para
sedimentos marinhos fossiliferos, que assim caracterizam a primeira transgressdo marinha sobre o craton
recém consolidado. Nas bacias do Solimdes, Amazonas ¢ Parana, a transgressdo foi de oeste para leste;

na Bacia do Parnaiba, de sul para norte.

A seqiiéncia Gama estd presente em todas as sinéclises brasileiras, bem como nos principais
sistemas de riftes paleozdicos. Ela corresponde a um ciclo marinho transgressivo-regressivo completo, do
Eodevoniano ao final do Carbonifero Inferior, limitado no topo e na base por discordincias regionais

importantes.

A seqiiéncia Delta corresponde ao ultimo ciclo tectono-sedimentar paleozdico, que tem uma
evolucdo complexa, e ¢ limitado por uma discordancia do Permiano Superior/Eo-Tridssico. Uma
diferenciacdo climatica e paleogeografica podem ser observadas nos registros sedimentares dessa
seqiiéncia entre as bacias sedimentares setentrionais (condi¢des semi-aridas, sedimentos marinhos e

fluviais) e as meridionais (sedimentos glaciais e glacio-marinhos).

A subseqiiéncia Delta-A foi proposta por Soares et al. (1974, 1978), para reunir as rochas
sedimentares de ambiente desértico prevalecentes no topo da seqiiéncia Delta, que caracterizam amplas
condigdes continentais, desde o periodo Eotridssico. Ocasionalmente, discordancias locais separam-na da
seqiiéncia principal sotoposta (Delta). O final desta seqiiéncia ¢ didcrono e estd relacionado com a
fragmentag@o precoce do supercontinente (do Permiano ao Cretaceo Inferior), marcada pelos processos

de rifteamento e magmatismo basaltico.

O terceiro estagio, conhecido como estagio de ativagdo, ocorreu do Mesozdico ao Terciario,
constituindo as seqiiéncias Epsilon e Zeta. Essas seqiiéncias e suas ocorréncias nas sinéclises do
Amazonas, Parnaiba e Parana, foram descritas em detalhe por Soares et al. (1974); seus aspectos mais

importantes sdo expostos a seguir, de acordo com esses autores.

A seqiiéncia Epsilon, que corresponde ao periodo Cretaceo, sucedeu um episodio de intenso
vulcanismo, e ¢ intercalada por outras manifestacdes vulcanicas de pequena expressdo. Ela reflete um

estagio novo na evolugdo do craton, correspondendo a sua reativagdo. Esta seqiiéncia tem a sua evolugao
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condicionada aos esforcos que conduziram a ruptura do Supercontinente Gondwana ¢ seu

desenvolvimento foi contemporaneo a formacgao do rifte Sul Atlantico.

A seqiiéncia Zeta engloba a sedimentagdo tercidria no interior do continente brasileiro, revelando

uma parada no seu movimento ascensional.

2.3-EMBASAMENTO DO CRATON AMAZONICO E SUAS PROVINCIAS
ESTRUTURAIS

O Craton Amazoénico representa uma das maiores ¢ menos conhecida area pré-cambriana do
mundo, ocupando uma érea de aproximadamente 4.400.000km”. Estd limitado a leste e sudeste pela
Provincia Tocantins, a sudoeste, oeste e noroeste pelo Sistema Andino e a norte e nordeste pelas bacias

da Margem Atlantica Equatoriana.

Existem dois modelos principais para a divisdo do Craton Amazonico em placas e provincias,

baseados em dados geofisico-estruturais e geocronoldgicos, respectivamente.

Amaral (1974) divide o Craton Amazdnico em provincias, com base em datagdes através do
método Rb-Sr. Posteriormente, Cordani et al. (1979) fizeram algumas modificacdes no modelo de
Amaral (op.cit.), no qual propdem a existéncia de um nucleo antigo (Arqueano ou Paleoproterozoéico), em

torno do qual diversas faixas moveis foram acrescidas durante o Proterozoico.

Hasui et al. (1984) considerando as datacdes radiométricas, os mapas geofisicos e geologicos
disponiveis, dividiram o craton em doze blocos crustais ou paleoplacas, com caracteristicas de terreno
granito-greenstone, separados por suturas que corresponderiam a cinturdes de cisalhamento, os quais

foram reativados constantemente até o Fanerozoico.

Tassinari (1996) reinterpretando todos os dados geocronologicos disponiveis no Craton
Amazonico, além das datagdes através do método Sm-Nd, modifica os limites das provincias, mantendo a
idéia de evolucdo para este craton a partir da formagdo de um nucleo arqueano (Provincia Amazonia
Central >2.5Ga), seguido de retrabalhamento e acresgdo dos cinturdes moveis: Maroni-Itacaiunas (2.2 -
1.9Ga); Ventuari-Tapajos (1,90 - 1,80Ga); Rio Negro-Juruena (1.8 - 1.55Ga); Rondoniano-San Ignacio
(1.45 - 1.3Ga) e Sunsas (1.25 - 1.00Ga). Tassinari &Macambira (1999), mantém esta proposta de
Tassinari (1996), apenas considerando as provincias Venturari-Tapajos, Rondoniana-San Ignacio e

Sunsas 50 milhdes de anos mais antigas (Figura 2.2).

Santos (in Bizzi et al, 2003), além de proporem a mudanca da denominagdo de Craton Amazonico
para Craton Amazonas, criaram novas provincias com base essencialmente em dados U-Pb e Sm-Nd,
bem como em diversos mapeamentos realizados pela CPRM. Assim, o Craton Amazonico fica dividido

nas provincias: Carajas, como um desmembramento da Provincia Amazdénia Central; Provincia
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Transamazonas, em substituicdo da Provincia Maroni-Itacaiunas; redefinicdo da Provincia Venturari-
Tapajos, com a retirada dos terrenos da regido de Ventuari, agora denominada de Provincia Tapajos-
Parima; subdivisao da Provincia Rio Negro-Juruena em provincias Rio Negro e¢ Rondénia-Juruena;
ampliacdo da Provincia Sunsas em territério brasileiro, englobando a antiga Provincia Rondoniana-San

Ignacio, conforme mostrado na figura 2.2.

e BACIADOAMAZONAS T/"
N\ BACIA DO SOLIMOES MANAUS
4°5|—— % \ 4°s
\
BACIA
DO
ACRE
gele— a6
BACIA DOS PARECIS
120|—— — 120
o
16° o 200 400 km — a0
68°W 64° 60° 56° 52°wW
PROVINCIAS GEOCRONOLOGICAS UNIDADES GEOLOGICAS
] 555213_52555 Ma B Granitdides [l Vulcanicas Basicas
Amazodnia Central oberturas
Bl herone Lenie [] goberturas [l Greenstone Belts
Transamazonas Coberturas iti
- 2264 - 2011 Ma I:l Xg'ggnl?gt%r I:I gompieXUSranulltICO
Tapajos -Pari 108 - 2 inturbes Moveis
] 2%%%1?5188%1{1?5 mediarias L Ngoﬁroterozé\ifcés
I Rio Negro
1860 - 1520 Ma : =" Limite das
A Lineamentos -
Rondénia-Juruena o e
1810 - 1520 Ma —=7 Estruturais ¢ Provincias

Sunsas
1110 Ma - 974 Ma

Figura 2.2 - As Provincias do Craton Amazoénico (modificado de Tassinari & Macambira 1999 e Santos 2003).

No ambito do Estado de Rondonia, parte do Cinturdo Mével Rondodnia-Juruena corresponde ao
embasamento cristalino regional, denominado de Complexo Basal por Souza et al. (1975); de Complexo
Xingt por Leal et al (1978) e de Complexo Jamari por Isotta et al. (1978) e Escandolara et al. (1999).
Este embasamento tem a forma aproximada de uma “cunha”, limitada por zonas de cisalhamento,

caracterizadas pelo imbricamento de corpos litoldgicos, através de rampas frontais ¢ obliquas, com forte
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componente direcional (Scandolara et al. 1995). E constituido predominantemente por rochas
magmaticas ¢ metamorficas, tais como biotita-gnaisse, migmatitos, granitos anatéticos, anfibolitos,
granulitos, charnockitos gabros e noritos. As assembléias minerais indicam um facies de grau
metamorfico variando de anfibolito superior a granulito. As datagdes radiométricas disponiveis sobre esta
unidade ainda sdo insuficientes para a elaboracdo de um quadro evolutivo mais preciso do embasamento

cristalino regional.

Segundo Amaral (1974) as rochas mais antigas situam-se no intervalo de 1.700 a 2.000Ma. Isotta
et al (1978) compilando os resultados de todas as analises relacionadas a este embasamento, mostraram
que as datacdes pelo método Rb/Sr indicavam idades variando de 1042 a 1606Ma, enquanto que pelo
método K/Ar indicavam idades de 877 a 2027Ma., evidenciando um amplo periodo de ativagdes tectono-

termal-magmaticas.

Finalmente, Olzeswki (1988) datou as rochas charnockiticas pelos métodos Rb/Sr e Sm/Nd,
obtendo respectivamente as idades de 1.415Ma e 1.325Ma, incompativeis com o quadro geologico

regional, corroborando um rejuvenescimento isotopico ou evento metamorfico mais recente.

Tassinari et al. (1996) reinterpretando o significado geoldgico de todas as analises
geocronologicas, concluiu que o Cinturdo Rio Negro-Juruena, do qual faz parte o Complexo Jamari,

evoluiu a partir de material juvenil entre 1.85Ga a 1.55Ga.

Preenchendo uma bacia sedimentar tipo rifte formada sobre o embasamento cristalino, ocorre uma
seqiiéncia metavulcano-sedimentar denominada de Epimetamorfitos do Comemoracdo (Leal et al. 1978),
Grupo Ji-parand (Isotta et al, 1978); Seqiiéncia Metavulcano-sedimentar Nova Brasilandia (Scandolara e
Rizzotto 1992) e Grupo Nova Brasilandia (Rizzotto 1999), o qual ¢ constituido de rochas metaigneas
béasicas, compondo a Formagdo Migrantinopolis e rochas metassedimentares clasticas, interpretadas como
uma seqiiéncia turbiditica terrigena-carbondtica de mar profundo, constituindo a  Formagdo
Migrantinopolis. Esta seqiiéncia metavulcano-sedimentar foi metamorfisada em condigdes de alta

temperatura e baixa pressdo, nos facies anfibolito superior e granulito.

As datagdes radiométricas disponiveis nessas rochas, mostram um agrupamento de idades no
periodo entre 1.2Ga e 1.00Ga indicando acres¢do juvenil nesta por¢do do Craton Amazoénico, durante o

Ciclo Sunsas.

Em carater intrusivo, tanto no embasamento cristalino como nas rochas supracrustais, ocorrem
diversos corpos graniticos anorogénicos, denominados de Unidade Precambriana I (Souza et al. 1975);
Suite Intrusiva Rondoénia (Isotta et al. 1978) e Granito Serra da Providéncia (Leal et al. 1978) e Suite

Intrusiva Serra da Providéncia (Bettencourt 1995), com idade mais provavel de 1.57Ga. Este dominio ¢
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constituido por gnaisses ortoderivados, de composicdo granitica e granodioritica, metamorfisados no

facies anfibolito médio, além de varios corpos de granito com textura rapakivi.

O primeiro trabalho de cunho regional no Estado de Rondonia coube a Lobato et al. (1966), com
o objetivo de fomentar a descoberta de novas jazidas de cassiterita, para o aumento da produgdo do
minério restrita a alguns garimpos manuais nas aluvides dos igarapés. O referido trabalho revelou a
presenca de rochas pré-cambrianas, representadas por gnaisses, migmatitos, quartzitos, filitos e
metarcoseos, sobre as quais se apresentam rochas mesozodicas que constituem as serras dos Parecis e
Pacaas Novos, relacionadas a Formagdo Parecis, de Oliveira (1915). As camadas de arcéseo, com

espessura superior a 100 metros, foram designadas como Formagao Palmeiral.

Souza et al. (1975), durante os trabalhos de mapeamento geoldgico do Projeto Noroeste de
Rondoénia, denominaram os terrenos cristalinos de Complexo Basal, nos quais intrudiram os granitos
estaniferos designados de Unidade Pré-Cambriana 1. Sobre esta suite ¢ que se depositaram os arenitos

arcosianos, com niveis conglomeraticos e conglomerados relacionados a Formagdo Palmeiral.

Isotta et al. (1978) criaram o termo Complexo Jamari, para as rochas do embasamento cristalino
que caracterizam especialmente os granulitos e charnockitos que afloram na bacia do rio homdnimo.
Estas rochas serviram como embasamento para os Grupos Ji-Parana, Uatuma e Trés Irmaos, constituidos
respectivamente de rochas metamorficas de baixo grau, rochas vulcanicas e rochas sedimentares, estas
ultimas representadas por conglomerados e arenitos arcosianos, de origem fluvial, principais constituintes
da Formagdo Palmeiral e arenitos ortoquartziticos e siltitos, intercalados com tufos, designados de
Formagao Sao Lourengo. Cortando toda esta seqiiéncia vulcanica e sedimentar ocorrem os granitos

anorogénicos com mineralizagdo de Sn, denominados pelos mesmos autores de Suite Intrusiva Rondonia.

Leal et al. (1978), durante a execugdo do mapeamento da Folha SC.20-Porto Velho, estendem
para a Amazonia Ocidental o Complexo Xingl, definido por Silva (1974), como o embasamento
regional. As rochas metamorficas de baixo grau (xisto, filitos, quartzitos e itabiritos) foram denominadas
de Epimetamorfitos do Comemoragdo. A seqiiéncia sedimentar, antes designada como Formagio
Palmeiral, agora chamadas de Grupo Beneficente. Esses autores criaram o termo Grupo Guajara Mirim
para englobar as rochas sedimentares e vulcanicas que sustentam a Serra dos Pacaas Novos. As rochas
vulcanicas foram denominados de Formagdo Nova Floresta e os sedimentos constituidos de
conglomerados e arenitos arcosianos, foram designados de Formacao Pacaas Novos. Esta formacao esta
cortada por granitos, granofiros e granodioritos mineralizados a Sn, agora denominados por estes autores

de Granitos Rondonianos.

Torres et al. (1979) no relatorio do Projeto Sudoeste de Rondonia, sem atengdo ao Codigo de
Nomenclatura Estratigrafica, designam as rochas do embasamento cristalino de Associagdo Xingu,

composta pelos Complexos Rio Branco do Guaporé e Rio Candeias, ambos relacionados ao Arqueano.
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Dividem os sedimentos do Neoproterozoico, ocorrentes nas serras dos Pacaas Novos e Uopiane, em
Membro Arai-muri (conglomerados); camadas Rio Cautario (arenito arcosiano com estratifica¢do
cruzada); Membro Uopiane (arenitos arcosianos com niveis de tufitos); Membro Pacads Novos (arenito
arcosiano com estratificagdo plano-paralela) e Magmatitos Nova Floresta (basaltos e diabasios). Os
corpos graniticos anorogénicos, presentes na regido mapeada, sdo denominados de Complexo Costa

Marques, relacionados ao Meso-Proterozoico, estratigraficamente abaixo da Formagao Palmeiral.

Adamy et al. (1990), mapeando a bacia do rio Madeira no trecho compreendido entre Porto
Velho e a vila de Abuna, dividiram a regido em trés dominios geologicos: O Dominio da Infraestrutura,
englobando as rochas mais antigas da por¢ao ocidental do Craton Amazdnico, relacionadas ao
Arqueano/Paleo-Proterozoico, constituindo o agora redefinido Complexo Jamari; o Granito Serra da
Muralha e a Formagdo Rio Cutia, esta tltima tida como remanescente de um antigo greenstone belt. O
Dominio das Coberturas Plataformais, englobando os Granitos tipo Serra da Providéncia, de natureza
anorogénica; os sedimentos marinhos da Formagdo S@o Lourenco, ambos relacionados ao Meso-
Proterozoico. Os Granitos Rondonianos e os sedimentos fluviais da Formagao Palmeiral sdo colocados no
Neoproterozoéico, sendo interpretados como contemporaneos ao evento intrusivo. Finalmente o Dominio
das Coberturas Cenozdicas estd representado por sedimentos fluviais a aluviais, gerados a partir da

evolucao do relevo durante os periodos Terciario a Quaternario.

Scandolara et al. (1999), apdés o mapeamento geologico do Estado de Rondonia e areas
adjacentes, separa a borda oeste do Craton Amazonico em trés terrenos distintos: o primeiro terreno
denominado de Jamari, no qual estdo agrupados, além dos litotipos que compdem o embasamento
regional, as suites intrusivas Santo Antonio, Teotonio, Alto Candeias, Sdo Lourengo/Caripunas, Santa
Clara e os Younger Granites de Rondonia e as coberturas metavulcano-sedimentares e sedimentares da
Formacdo Mutum-Parana e Palmeiral, respectivamente. Sua evolugdo esta ligada a eventos acrescionario

ocorridos entre 1.85 a 1.75Ga.

O segundo terreno, denominado de Roosevelt, no qual estdo as rochas sedimentares do Grupo

Beneficente e as rochas vulcanicas da Formagdo Roosevelt (Leal et al. 1978).

O terceiro terreno denominado de Nova Brasilandia abrange a Seqiiéncia Metavulcano-
sedimentar Nova Brasilandia (Scandolara & Rizzotto 1992) ou Grupo Nova Brasilandia (Rizzotto 1999),
composta de rochas psamo-peliticas e quimico-exalativas, deformadas e metamorfizadas na facies

anfibolito médio (Figura 2.3).

Esta separacdo em terrenos estd embasada em dados geofisicos, constitui¢ao litologica e
geocronologia. Necessita ainda de mapeamento geologico, mais analises geocronologicas e quimicas,
principalmente na por¢ao sudoeste do Estado de Rondonia, para uma melhor definicdo dos limites destes

terrenos.
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Figura 2.3 - A porg¢do sudoeste do Craton Amazonico dividida em terrenos geoldgicos (modificado de Amorim et
al. 1999).

2.4 - TECTONICA DO CRATON AMAZONICO

O quadro geoldgico do Craton Amazodnico, segundo Costa & Hasui (1997), pode ser dividido em
trés etapas: a primeira delas ocorreu do Arqueano ao Paleoproterozodico e ja foi resumida no capitulo
anterior, durante a qual blocos crustais ou paleoplacas se aglutinaram e se amalgamaram através de
cinturdes de cavalgamento e transcorrentes. Estes cinturdes delineiam as zonas de fraquezas crustais que

sucessivamente foram reativadas nos processos geologicos posteriores.

Durante o Mesoproterozdico ocorreu a segunda etapa evolutiva do Craton Amazodnico, com o
basculamento das paleoplacas através de falhas extensionais e de transferéncia, em trés eventos de
falhamentos. Ainda segundo esses mesmos autores, interpretando dados de refracdo sismica,
relacionaram ao primeiro evento a gerag@o de falhas normais NW-SE e falhas de transferéncia NE-SW,
com formacdo de varias bacias sedimentares e das coberturas vulcénicas, além dos corpos graniticos
anorogénicos, segundo um eixo extensional de dire¢do NE-SW, fortemente controlado por estruturas

anteriores (Figura. 2.4).

A arquitetura geral das bacias amazonicas formadas nesta era é dada por varios feixes de falhas
normais, com perfis listricos de dire¢gdo NW-SE e mergulho para norte, que afetam tanto o embasamento
como as coberturas sedimentares. Na por¢ao oeste do Craton Amazonico as falhas normais apresentam a
orientacdo E-W e WNW-ESE. Essas bacias experimentaram uma inversdo positiva através de

cavalgamentos durante Neoproterozoico.

O segundo evento extensional da segunda etapa evolutiva do Craton Amazonico ocorreu durante
o Paleozobico com eixo distensivo NW-SE, quando falhas normais se formaram alongadas na direcdo NE-

SW, com formagdo das grandes bacias intracratonicas amazonicas, segundo eixos deposicionais
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orientados na dire¢do NE-SW. Muitas dessas falhas foram reativacdes de antigas estruturas do

Proterozoico, que controlaram a morfologia, erosdo, sedimentagdo e ascensdo de produtos magmaticos.

A Bacia dos Parecis teve sua evolugdo iniciada neste segundo evento extensional, com a
instalagdo da fase rifte da mesma, através das falhas extensionais de dire¢gao NW-SE, conforme mostrado
na figura 2.4. Além dos eventos magmaticos basicos datados entre 134M.a. e 179M.a. (Cururu,
Penatecaua e Periquito), relacionados ao Mesozobico e perfeitamente correlacionaveis ao magmatismo

Anari/Tapirapua da bacia dos Parecis.

BACIA DOS PARECIS

Cobertura vulcanica

Cobertura sedimentar
proterozdica

Cobertura sedimentar s
fanerozéica P
Lineamentos paleozéicos — Lineamentos proterozéicos

= Tensor no Paleozéico =l Tensor no Proterozdico

Figura 2.4 - Quadro Tectonico da Amazonia do Mesoproterozodico ao Paleozdico (modificado de Costa & Hasui
1997).

Durante o Mesozdico ocorreu o terceiro evento extensional, com diregdo ENE-WSW na porcdo
leste do Craton e NW-SE na porgdo oeste. Este evento foi acompanhado também de manifestacdes
magmaticas e reativacao das iabacs sedimentares. A terceira etapa evolutiva do Craton Amazonico vem
ocorrendo desde o Mioceno veinculada a um regime tectonico transcorrente dextral, decorrente da

rotacdo da Placa Sul-Americana para oeste (Costa & Hasui 1997).
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2.5 - SEDIMENTACAO PROTEROZOICA DA BORDA OESTE DO CRATON
AMAZONICO: A FORMACAO PALMEIRAL NA BACIA DE RONDONIA

Este item apresenta uma das rochas sedimentares relacionadas a cobertura proterozodica que
constitui a Serra dos Pacads Novos na Bacia de Rondonia. Os sedimentos proterozoicos, que constituem a
Formagao Palmeiral, estdo bem representados nas serras dos Uopianes e Pacads Novos, tornando-se

importantes feigoes geotectonicas inseridas na borda ocidental do Craton Amazonico (Figura 2.5).
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Figura 2.5 — Mapa geoldgico da Serra dos Pacaas Novos inserida na Bacia de Rondonia.

Para o estudo de detalhe dos sedimentos proterozoicos foi escolhida uma secao-tipo na Serra dos
Pacaas Novos, de facil acesso e que apresenta boas exposigoes de rocha, a qual representa um corte
vertical no pacote sedimentar que constitui a serra. O objetivo desse estudo detalhado ¢ definir a relacao
desses sedimentos proterozdicos com os sedimentos fanerozodicos da Bacia dos Parecis, com os quais
mantém contato brusco e discordante na porcdo oeste da bacia. Alem disso, esses sedimentos
proterozoicos podem ser o substrato da fase rifte nesta por¢do da Bacia dos Parecis, em conformidade
com Teixeira (2001), que coloca o Grupo Caiabis, correlato da Formagao Palmeiral, como substrato da

bacia na por¢do centro-norte.
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As serras dos Pacaas Novos e Uopianes, estruturas ligadas as fases de ativagdo tectono-
magmatica, tornaram-se importantes testemunhos de eventos vulcanicos ¢ sedimentares, iniciados pelo
menos a 1.000Ma. Essas grandes estruturas estdo localizadas nas regides noroeste e sudoeste do Estado
de Rondonia, nas margens dos rios Mamoré e Guaporé, fronteira com a Bolivia. A Serra dos Pacaas
Novos tem uma extensao aproximada de 200km, com 50km de largura em sua por¢ao média, abrangendo
uma area de aproximadamente 12.500km?” Apresenta uma forma elipsoidal, com dire¢do geral E-W e

ligeira inflexao para SW.

A Formagao Palmeiral foi definida por Lobato (1966) na vila de Palmeiral, nas margens do rio
Madeira, km-159 da BR-364. Posteriormente foi estendida por Souza et al (1975) até as serras Uopianes
¢ Pacaas Novos, como fazendo parte da mesma bacia deposicional. Entretanto, Leal et al. (1978) ndo
concordando com a idéia, criaram a unidade Grupo Guajara Mirim, para designar a seqiiéncia vulcano-
sedimentar que, segundo eles, preenchem o graben dos Pacads Novos, composta pela Formacdo Nova

Floresta e Formacao Pacaas Novos.

A analise dos sedimentos da Formacgdo Palmeiral, com base na interpretacdo de imagens de
satélite e descricao de afloramentos na Serra dos Pacaas Novos e Vila de Palmeiral, além de analises
petrograficas, forneceram os elementos necessarios para determinar o ambiente de sedimentagdo e cada
uma das fécies presentes no sistema deposicional que controlou a sedimentagdo na borda sudoeste do
Craton Amazonico. Esta analise mostrou que os sedimentos da Formagdo Palmeiral foram depositados
em uma plataforma continental estavel durante o Neoproterozoico. A sedimenta¢do em uma grande
sinéclise de interior continental ¢ evidenciada pela geometria das facies sedimentares, com grande
extensdo lateral e perpendiculares a direcdo da paleocorrente. Nesta bacia foram depositados sedimentos
de origem fluvial, em canais entrelacados, com todas as suas facies geneticamente relacionadas e pouca

variagdo litologica.

No estudo facioldgico da Formagdo Palmeiral foram identificadas as facies ortoconglomerados
estratificados e macigos, facies arenitos com estratificagdo plano-paralela e estratificacdes cruzadas
planar e acanalada, que associadas sdo evidéncias seguras da deposicdo em ambiente fluvial. Esta
seqiiéncia sedimentar foi seccionada por falhas normais, com formacdo de grabens, propiciando a
ocorréncia de um vulcanismo de natureza basica (basaltos e diabasios), que constituem a Formagao Nova
Floresta (Leal et al. 1978), datada pelo método Rb/Sr em 922+28Ma. Possivelmente no Cenozdico sofreu
uma inversdo de relevo, através de movimentos tectonicos e/ou erosdo diferencial, responsaveis pela atual

configuragdo morfologica de serra.

Os arenitos da Formacao Palmeiral sdo texturalmente de granulometria fina a média, com graos
sub-arredondados, em algumas laminas encontram-se bastante fraturados, com as bordas corroidas por

dissolugd@o por pressdo. A matriz é constituida essencialmente de argilo-minerais de origem autigénica,
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composta de caulinita e ilita, como produto da decomposicdo do feldspato. Ocorrem preenchendo os
intersticios dos graos de quartzo, as vezes deformados pela pressdo destes. Em geral, o grau de selecdo
varia de moderada a boa. Entretanto, os arenitos tornam-se mal selecionados onde ocorrem sob a forma
de lentes no ortoconglomerado e apresentam estratificagdo cruzada tabular. A avaliagdo tanto do
arredondamento como do grau de sele¢do ¢ prejudicada em fungdo da presenca de sobrecrescimento
homotaxial de quartzo e de bordas corroidas de quartzo pela sericita. Estes fendmenos obliteram também
freqiientemente os contatos entre os graos; ocorrem contatos tangenciais e concavos-convexos, as vezes
com interpenetragdo. As evidéncias da compactagdo por processos quimicos sdo: a formacado de micro-
estilolitos; a interpenetracdo e o sobrecrescimento dos grdos de quartzo, evidenciado pela presenca de

dust line, que as vezes mascara o arredondamento dos graos.

O quartzo-arenito encontrado em alguns clastos do ortoconglomerado ¢ fino, com boa selecdo. Os
grdos sdo subarredondados, as vezes de dificil observacdo devido & presenga de cimento silicoso,
marcado pela dust line. Os contatos entre os mesmos sdo geralmente concavos-convexos, as vezes
retilineos (de compromisso). O arcabougo do arenito ¢ fechado, formado essencialmente por graos de

quartzo, principalmente monocristalinos.

Os principais processos diagenéticos que modificaram o arcabougo original da rocha sido o
sobrecrescimento dos graos de quartzo; a dissolugdo dos grios de feldspato, com neoformagdo de
caulinita e ilita; o contato concavo-convexo dos grdos de quartzo e a deformacdo dos minerais

neoformados pela pressdo dos graos preexistentes.

As camadas de arenito intercaladas na camada de conglomerado, conforme mostrado na borda
norte da Serra dos Pacaas Novos, sdo interpretadas como produto de uma abrupta reducdo na energia da
corrente em canais largos e rasos. O rio que transportava esses sedimentos corria em uma grande bacia
sedimentar (Bacia de Rondénia), segundo um fluxo desconfinado, formando extensos lencdis de

sedimentos areno-conglomeraticos.

Em alguns pontos de ocorréncia da Formagdo Palmeiral, observa-se que nos planos de
estratificagdo dos arenitos, ocorrem laminas de argila, de coloragdo cinza clara. Neste ponto também ¢é
observada com grande freqiiéncia a presenga de seixos de argila marrom (clay ball). Nos conglomerados
dessa formacdo observa-se uma importante caracteristica que sdo as marcas ovoides de dissolugdo por
pressdo, formadas no contato entre os seixos, evidenciando um soterramento de pelo menos 2.500m de

profundidade para esses sedimentos.

Os conglomerados suportados pelos clastos ¢ a facies predominante do sistema (facies Gm). A
presenga de seixos e matacOes caracterizam uma carga de leito muito elevada, como ocorre em sistemas
de canais fluviais de baixa sinuosidade (braided channel systems). Nos corpos ou lengois

conglomeraticos (gravel sheets), interpretados como barras longitudinais, gerados durante eventos de alta
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descarga, estdo intercaladas lentes arenosas, que se formaram como depositos de canais menores (entre
barras), durante periodos de baixa descarga. Esta caracteristica ¢ a baixa profundidade do sistema,
sugerida pela estruturagdo dos lengo6is conglomeraticos da facies Gm, apontam para um estilo fluvial que

Miall (1977) denominou tipo Scott segundo o rio Scott (fluvio-glacial) no Alasca.

As medidas de paleocorrente tomadas em estratificagdo cruzada acanalada nos arenitos e
imbricamento de seixos nos conglomerados da Formacgdo Palmeiral, perfazendo um total de 110 medidas,
indicam paleocorrentes de NNE para SSW (Figura 2.6). Esta direcdo do fluxo sedimentar indica que a
proveniéncia dos sedimentos foi de uma area-fonte localizada a nordeste e noroeste da serra dos Pacaas

Novos.
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Figura 2.6 - Mapa com as paleocorrentes nos sedimentos da Formagao Palmeiral.

O sentido de transporte dos sedimentos da Formagdo Palmeiral é concordante com os padroes de
paleocorrentes das formagdes Fortuna e Vale da Promissdao nas serras Santa Barbara e Sao Vicente, no
Estado de Mato Grosso, que juntamente com a Formagdo Morro Cristalina constituem o Grupo Aguapei
de Souza & Hildred (1980). Fortalecendo assim a interpretagdo da existéncia, no Proterozbico, de um
grande sistema fluvial, com canais de baixa sinuosidade, que mantinha um fluxo de NE para SW, desde o
Estado de Rondonia, passando pelo Estado do Mato Grosso, chegando até o territério boliviano (Figura

2.7).
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Figura 2.7 - Correlacdo da Formagdo Palmeiral com outras unidades do Craton Amazonico (adaptado de Saes
1986).

Em territorio boliviano, os sedimentos de cobertura plataformal sustentam a serra Huanchaca
(denominada de Sdo Vicente no Brasil) e afloram amplamente no rio Santo Corazén, onde sdo
designados de Grupo Sunsas (Litherland et al. 1986). Nesta regido, o grupo esta subdividido em
Conglomerados Guapama (unidade basal) depositado em ambiente de leque aluvial; Unidade Psamitica
Inferior (Litherland & Bloomfield 1981), representando depoésitos arenosos de carater arcosiano,
depositados de planicie de maré, que passam na serra S30 Vicente para arenitos e conglomerados fluviais
(Saes & Leite, 1993); Unidade Argilosa (Litherland & Bloomfield, 1981), de origem marinha (leques
submarinos); Unidade Psamitica Superior (Litherland et al. 1986), constituida principalmente por

quartzo-arenitos relacionados a ambiente fluvio-edlico.

As associagdes facioldgicas e o padrdo de paleocorrente sugerem que a sedimentacdo, durante o
Neoproterozoico, na borda oeste do Craton Amazbnico, comegou com uma transgressdo marinha,
passando por uma sedimentacdo de nivel de mar alto (Formacdo Vale da Promissao), terminando com
uma sedimentagdo essencialmente continental, em ambiente fluvial (Formagdes Palmeiral, Morro

Cristalina e Arco Iris).

De acordo com a classificacdo de Kingston et al. (1983), a Bacia de Rondonia, na qual foram
depositados os sedimentos da Formagdo Palmeiral, corresponde a uma bacia tipo sinéclise de interior
continental (IS), preenchida por sedimentos siliciclasticos, com espessura ainda ndo determinada,

segundo uma tUnica seqiiéncia deposicional, constituida de conglomerados e arenitos continentais.
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A classificacdo adotada de sinéclise de interior continental foi fundamentada na sedimentacao
extensiva com grande continuidade lateral, nas associagdes de petrofacies descritas acima, bem como no
estudo dos clastos e das paleocorrentes e na auséncia de deformagdes anteriores ou contemporaneas a
sedimentacdo da Formagdo Palmeiral. O preenchimento dessa bacia deu-se através de uma seqiiéncia
sedimentar com presen¢a de uma possante camada de conglomerado suportado pelos clastos, constituidos
de quartzo-arenito, silex, e rochas vulcanicas acidas. Esta camada conglomeratica foi recoberta por barras
com as mesmas geometrias lenticulares externa, compostas de arenito arcosiano, os quais foram avaliados
através dos diagramas Q-F-L e Qm-F-Lt de Dickinson (1985), indicando caracteristicas compativeis com
a petrofacies quartzo-feldspatica, tendo como area fonte o craton soerguido a nordeste e noroeste da Serra

dos Pacaas Novos.

Durante o Neoproterozoéico um regime distensivo, relacionado ao Ciclo Sunsés (1.0Ga.), afetou a
borda ocidental do Craton Amazdnico, quando estruturas em forma de graben foram formadas,
aprisionando os sedimentos preexistentes ¢ possibilitando o extravasamento de rochas vulcanicas basicas
(Formagao Nova Floresta), intercaladas na base da seqiiéncia sedimentar. Neste contexto, reativagdes de
natureza transcorrente, de antigas falhas normais, deformaram, em condic¢des rapteis-ducteis, a seqliéncia
sedimentar, formando os lineamentos e/ou zonas de cisalhamento, mantendo ainda conspicuas as
estruturas primarias das rochas sedimentares (Figura 2.8). O arranjo espacial dos lineamentos
relacionados aos dominios supracitados indica uma movimenta¢do, ndo coaxial, relativa sinistral. A
inversdo de relevo ocorreu possivelmente no Cenozodico, devido a movimentagdo tectonica e erosdo
diferencial, impondo ao graben uma feigdo de serra. Esta afirmativa esta embasada na presenga de crosta
lateritica fragmentada, preenchendo as fraturas nos afloramentos dos arenitos na estrada de acesso a

antena da Embratel.
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Figura 2.8 - Mapa Tectdnico da Serra dos Pacaas Novos.
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2.6 - ESTRATIGRAFIA E SEDIMENTACAO FANEROZOICA DO CRATON
AMAZONICO

2.6.1 - Bacia do Alto Tapajos

Esta bacia esta situada a sudoeste da Bacia do Amazonas € a norte da Bacia dos Parecis. Sua area

¢ de aproximadamente 100.000km * e a sedimentagdo alcanga 1.700m de espessura (Figura 2.9).

A idade paleozodica da bacia ¢ atestada pela presenca de icnofosseis (Paleophycus sp.) € de
esporomorfos devonianos na sua formagdo basal (Riker & Oliveira 2001). Adicionalmente, Teixeira
(2001) se refere a idade devoniana de folhelhos pretos situados mais acima dela (Formagdo Sao
Benedito). Este mesmo autor, com base em dados aerogravimétricos e acromagnetométricos, sugere para
a bacia uma evolugdo iniciada com um sistema rifte/sinéclise neoproterozdico, sucedido por outro

sistema semelhante no Paleozoico.

BACIA DO SOLIMOES

l?km 1.500km

Rochas Sedimentares Cenozoicas Rochas Granificas Mesoproterozoicas

e

Rochas Sedimentares Mesozdicas J Rochas Vulcénicas Paleoproterozoicas

Rochas Sedimentares Paleozdicas Rochas Graniticas Paleoproterozoicas
| _ - Rochas Graniticas e Gndissicas Arqueanas e
Rochas Sedimentares Neoproterozoicas Paleoproterozdicas

Figura 2.9 - Localizagdo e contexto geoldgico das bacias do Alto Tapajos, Acre, Amazonas, Solimdes ¢ Parecis.
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O setor noroeste da Bacia do Alto Tapajos foi mapeado por Santiago et al. 1980, em nivel de
reconhecimento na escala 1:250.000. As rochas sedimentares ai aflorantes foram divididas em dez
formagdes: uma de idade proterozodica e as demais paleozodicas. Recentemente, Teixeira (2001) agrupou
estas formacdes em duas megasseqiiéncias: uma megasseqiiéncia proterozodica e outra paleozodica (Figura

2.10).
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Figura 2.10 - Carta estratigrafica da Bacia do Alto Tapajos ( modificado de Teixeira 2001).
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A bacia esta em nao-conformidade sobre rochas vulcanicas do Grupo Iriri, metassedimentos do
Grupo Beneficente e rochas da Suite Magmatica Sucunduri. A megasseqiiéncia paleozodica, formada pelas
superseqiiéncias siluro-devoniana permo-carbonifera—triassica, que foi mapeada no flanco norte da bacia

e ao longo do rio Sucunduri, compreende as formagdes Borrachudo, Capoeiras, Sdo Benedito, Ipixuna,

Navalha, e o Diabasio Cururu.

As unidades para as quais ndo se conseguiu designar uma localidade-tipo, foram atribuidas letras:
F e G para as situadas entre as formagdes Ipixuna e Navalha, e [ e J para as sobrepostas a esta ultima
(Figura 2.11). O Diabasio Cururu, que corta a Formagdo Sdo Benedito, foi datado pelo método K/Ar em
177Ma. (Jurassico Médio; Santiago et al. 1980), dado que levou a modificagdo na carta estratigrafica de
Teixeira (2001). A carta estratigrafica de Siqueira (1996) indica duas fases rift para esta bacia: uma do
Neoproterozoico (Gr. Caiabis) e outra do Eopaleozodico, Siluriano (Gr. Rio Ivai).
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Figura 2.11 - Segdo geoldgica esquematica da Bacia do Alto Tapajos (segundo Teixeira 2001).

Na extremidade sudeste da bacia foram perfurados alguns pogos no Campo de Provas Brigadeiro
Velloso (Base do Cachimbo), da For¢a Aérea Brasileira. Foi examinada documentagdo de um desses
pogos (coordenadas 8.966.491,2N/712.362,5E), com 1.029m de profundidade, que mostra os perfis
litologico, de densidade, raios gama, potencial espontaneo e resistividade. Além das variacdes dos
parametros geofisicos em relagdo as litologias, este perfil mostra importantes correlagdes com as rochas

aflorantes em uma se¢do geolodgica levantada ao longo da rodovia Cuiaba - Santarém, entre o Posto Fiscal

MT/PA e as cachoeiras do rio Curua.

O poco em questdo, comeca por conglomerados com clastos de rochas vulcanicas depositados
sobre um granéfiro, e passa a arenitos com seixos esparsos. Ao longo do poco ocorrem arenitos e argilitos
interacamados, ritmitos com niveis de microbrecha, calcarios e dolomitos. Proximo a superficie, o pogo

atravessou trés camadas importantes para correlagdo: carbonatos encerrados por um nivel de brecha, um

nivel de argilito e ortoquartzitos superpostos a ele.
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Os carbonatos encerrados pelo nivel de brecha, foram mapeados por Santiago et al. (1980), que
consideraram aquele nivel uma camada-chave, atribuindo-a ao topo da unidade F. Assim, os argilitos ¢
ortoquartzitos superpostos aquele nivel, pertencem a unidade G; os primeiros parecem ser os folhelhos
vermelhos que afloram no Posto Fiscal MT/PA e os ultimos, os arenitos aflorantes proximos a antiga
usina de forga da Base do Cachimbo, entre outros locais da mesma. Ai, os arenitos possuem estratificacao
cruzada acanalada de grande porte, o que permite interpreta-los como eolicos. As estratificagdes cruzadas

indicaram paleoventos para sul.

Rochas semelhantes aos conglomerados e arenitos seixosos atravessados no final da perfuracao,
afloram nas cachoeiras do rio Curu4, situadas cerca de cem quilometros a norte da Base do Cachimbo. Os
conglomerados afloram nas cachoeiras do Espanto e da Prainha; os arenitos, com textura bimodal e
seixos de quartzo e as rochas vulcénicas, afloram em toda a regido. As estruturas sedimentares nos
arenitos sdo estratificagdes cruzadas acanaladas de grande porte e sigmoidais, indicando paleoventos para
SSE. Os conglomerados e arenitos foram interpretados respectivamente como leques aluviais e fluxos em
lengol, produzidos por enxurradas em clima arido, dentro de um rifte. Todavia, ainda ndo existem

elementos suficientes para uma correlagdo segura entre a carta estratigrafica e essas unidades.

2.6.2 - Bacia do Acre

A Bacia do Acre esta localizada no extremo oeste do Brasil, envolvendo parte dos estados do
Acre e Amazonas, entre as coordenadas geograficas 72° 30” e 74° 00° de longitude W; 6°00° ¢ 9°00 de
latitude S. Seus limites a oeste e sudoeste correspondem a Serra do Divisor. A leste e a nordeste, o Arco

de Iquitos representa o seu limite com a Bacia do Solimdes (Figura 2.9).

A historia do conhecimento geologico da Bacia do Acre estd diretamente relacionada com a
pesquisa para hidrocarbonetos, iniciada na década de 30 com os trabalhos de investigacdo sistematizada

executada pelo Departamento Nacional da Produgdo Mineral — DNPM.

Posteriormente, os trabalhos de Oppenheim (1937); Moura (1936) ¢ Wanderley (1937),
introduziram as primeiras unidades geologicas e ordenacdo estratigrafica da bacia, sempre com a
tentativa de correlacdo com a Bacia do Ucayali, no Peru, onde ja se conhecia a ocorréncia de

hidrocarbonetos.

Seguiram-se outros trabalhos de pesquisa, destacando-se os de Mason & Caputo (1964), Caputo
(1974) e Caputo et al. (1979), que apresentam os primeiros dados gravimétricos e sismicos sobre a bacia.
Este ultimo trabalho apresenta a primeira analise estrutural das falhas transcorrentes, geradas pelos
esforgos compressionais andinos que originaram a Serra do Divisor, e enfocou as unidades ordovicianas e

silurianas, tanto da Bacia do Acre como das bacias do Solimdes, da Bolivia e do Peru.
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Miura (1972) comparando as colunas estratigraficas das bacias do Acre, Peru e Equador,
apresenta o mapa de isopacas da bacia, concluindo que as camadas ficavam mais espessas € com
granulometria mais fina em direcdo a Cordilheira Andina, considerou a area fonte sendo o Craton
Amazoénico e o Arco de Iquitos, ja elevado durante o Cretaceo, fato constatado pela passagem das facies

sedimentares de continentais fluviais para transicionais e marinhas, em direcdo a cordilheira.

Arana et al. (1990 a, b, c) separam a Bacia do Acre em trés grandes provincias estruturais
denominadas de Calha Central, Calha de Jaquirana e Plataforma Cruzeiro do Sul; definem os trés
principais altos estruturais: Alto de Jaquirana, Alto de Paragua e Alto do Divisor e os principais
lineamentos: Falha de Bata, Falha Oeste de Batd e Falha Javari. Reconhecem na bacia quatro eventos
tectonicos, sendo o primeiro distensional, ocorrido no paleozdico; o segundo seria compressional,
equivalente a Tectonica Jurud, ocorrida durante o Jurassico nas bacias do Solimdes e Amazonas; o
terceiro ainda no Jurassico, porém de natureza distensional e o quarto evento seria relacionado com o

regime compressional, atuante na Cordilheira Andina, durante o Mioceno.

Oliveira (1994) executa a mais completa analise estrutural e tectono-sedimentar da Bacia do Acre,
utilizando-se de se¢des sismicas, mapas gravimétricos e magnetométricos, perfis compostos dos pogos
exploratorios, imagens de satélite e mapa geoldgico, obtendo como produto a definicao de sete unidades
sismicas; o reconhecimento de estruturas relacionadas a dois eventos distensivos e trés compressivos € o

estabelecimento das seqiiéncias Permo-Carbonifera, Juro-Tridssica e Cretaceo-Terciaria.

Feijo & Souza (1994) apresentam a Carta Estratigrafica da Bacia do Acre e fazem um resumo de
todas as unidades litoestratigrafica da bacia, reunidas nas seqiiéncias Permo-Carbonifera, Jurassica,

Cretécea e Terciaria.

A Bacia do Acre ¢ considerada por Milani & Thomaz Filho (2000) uma bacia de antepais
retroarco, posicionada no limite oeste do Craton Amazodnico, junto a faixa andina, correspondendo a uma

depressio alongada na dire¢do norte-sul, com area de 300.000km?.

A analise comparativa das se¢des sismicas permitiu caracterizar sete unidades sismicas (Oliveira,
1994), que correspondem a grandes seqiiéncias deposicionais, com caracteristicas fisicas diferentes e
evolugdo tectono-sedimentar peculiar, separadas por discordancias que servem como refletores para as

ondas sismicas.

Entretanto, de acordo com Feijo & Souza (1994), a Bacia do Acre esta preenchida por rochas
sedimentares neopaleozodicas, mesozdicas ¢ cenozodicas, distribuidas em quatro seqiiéncias de segunda

ordem, separadas por grandes discordancias regionais.
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A Seqiiéncia Permo-Carbonifera abrange as rochas sedimentares que representam a fase sinéclise
da bacia, formadas a partir de sedimentos depositados em ambientes continental (leque aluvial) e marinho
neritico, durante a fase transgressiva de um ciclo transgressivo-regressivo. Esta limitada no topo por

discordancia relacionada com a orogenia Tardi-Herciniana.

A Seqiiéncia Jurassica retne as rochas sedimentares finas, geradas de sedimentos continentais,
depositados em sistemas fluvio-lacustres e planicie de sabkha, durante a fase regressiva, marcada por

uma discordancia regional, provocada pelo soerguimento relacionado ao Diastrofismo Jurua.

A Seqiiéncia Cretacea ¢ constituida por rochas formadas a partir de sedimentos depositados em
sistemas fluvial e deltaico, de uma bacia tipo foreland, representando a fase de evolugdo da bacia com

influéncia direta da Orogenia Andina.

Por fim a Seqiiéncia Terciaria € constituida essencialmente de sedimentos peliticos, depositados
em ambiente continental, por sistemas lacustre e fluvial meandrante de baixa energia, formados pelo
represamento de canais entrelagados de alta energia. Devido ao soerguimento da Cordilheira do Andes, as

paleocorrentes que eram de leste para oeste passaram a ser de oeste para leste.

Estratirafia

A Carta Estratigrafica da Bacia do Acre mostra quatro seqiiéncias deposicionais de segunda
ordem, representadas por rochas com idades que variam desde o Neo-Carbonifero até o Terciario (Figura
2.12).

A Seqiiéncia Permo-Carbonifera, constituida pelas formagdes Apui, Cruzeiro do Sul e Rio do
Moura, marca o estagio inicial de deformacdo da bacia, correspondendo a primeira fase de um ciclo
transgressivo-regressivo, com sedimentacdo em sistemas de leques aluviais, costeiros e marinhos rasos,

encerrada com a Orogenia Tardiherciniana.

A Seqiiéncia Juréassica € composta unicamente pela Formagao Jurua-Mirim, representando uma
sedimenta¢do em ambiente continental, referente a fase regressiva do referido ciclo, estendendo-se até a
ocorréncia do Diastrofismo Jurud, que provocou o soerguimento tanto da Bacia do Solimdes como da
Bacia do Acre. A Seqiiéncia Cretacea, composta pelo Grupo Jaquirana, foi depositada sob a atuagdo da
Orogenia Andina, em ambiente continental com influéncia marinha. Por tltimo a Seqii€ncia Terciaria,
estd representada pela Formagao Solimdes, depositada, em ambiente essencialmente continental, durante

os estagios tardios de elevagdo da Cordilheira dos Andes.
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Figura 2.12 - Carta Estratigrafica da Bacia do Acre (www.anp.gov.br).
COMPARTIMENTAQAO TECTONICA

A Bacia do Acre assenta-se sobre rochas do Craton Amazdnico, mais precisamente sobre a Faixa
Movel Sunsas, tendo como limite ocidental o Arco de Iquitos, que a separa da Faixa Movel Rondonia-
Juruena (Santos et al. 2000). Seu posicionamento ao longo da Cordilheira dos Andes, faz com que a
Bacia do Acre seja uma das poucas bacias fanerozodicas, tipo antepais, que apresenta um ambiente

compressional bem caracteristico, resultado dos eventos Jurua e Andino. (Figura 2.13).
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Figura 2.13 - Compartimentagdo tectonica da Bacia do Acre (Oliveira 1994).

O principal produto dos eventos compressionais ¢ a Serra do Divisor, que corresponde a uma
seqiiéncia de anticlinais e sinclinais, os quais se destacam os seguintes: Anticlinal do Moa; Sinclinal do
Pedernal; Anticlinal do Novo Recreio; Sinclinal do Rio Azul; Anticlinal do Jurua-Mirim; Anticlinal do
Rio Branco e Anticlinal do Ouro Preto. Este conjunto de serras coincide com uma anomalia Bouguer

alongada, decorrente do soerguimento do embasamento nesta regiao.

Estruturas de natureza distensiva correspondem aos principais lineamentos da bacia como as
falhas de Bata, Oeste de Bata e Javari, que acompanham todo o flanco leste dos anticlinais, com direcao

norte-sul e alguns milhares de metros de rejeito.

Em subsuperficie, foi possivel caracterizar a Falha de Batd como uma mega estrutura, reativada
positivamente desde o Mesozdico, sendo a ultima reativagao correspondente a fase Quechua da Orogenia
Andina. Seus reflexos em superficie sdo reconhecidos pela quebra de relevo e variacdo litologica da

Formagao Solimdes.

As relagdes das seqiiéncias sedimentares com as estruturas ¢ o embasamento cristalino estdo

perfeitamente mostradas na Figura 2.14.
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Figura 2.14 - Secdo geologica esquematica da Bacia do Acre (www.anp.gov.br)

Evolugio Geologica

A evolucdo geoldgica da Bacia do Acre, assim como as demais bacias fanerozoicas da Amazonia

e Oriente Peruano, esta diretamente ligada as orogenias Herciniana e Andina.

Segundo Barros & Carneiro (1990), seis seqiiéncias deposicionais foram formadas, separadas por
discordancias regionais, relacionadas aos diversos eventos tectdnicos dessas orogenias, sendo as trés
primeiras seqiiéncias (Ordoviciana, Devoniana e Permo-Carbonifera), formadas sob a influéncia direta da
Orogenia Herciniana e as demais seqiiéncias (Jurassica, Cretacea e Terciaria), foram depositadas sob a

influéncia da Orogenia Andina.

A sedimentag@o na Bacia do Acre comeca no Eopaleozodico, com a implantagdo de um sistema de
riftes continentais, com direcdo aproximada norte-sul denominado por Oliveira (1994) de Evento
Distensional 1 (ED1). Este evento provocou a formagdo de duas sub-bacias, denominadas pelo autor
supracitado como hemigraben do Rio Curaga e hemigraben do Rio Azul. Estas sub-bacias estdo separadas
pela falha de Bata, apresentando evolugdes distintas, com preenchimento de sedimentos terrigenos

continentais, e possiveis incursdes marinhas.

Durante a Orogenia Eoherciniana, esses sedimentos foram deformados e soerguidos, formando os
altos estruturais que controlaram a deposicdo das seqiiéncias posteriores. Apds um periodo de quietude da
orogenia, comeca a fase de sinéclise da bacia, com deposi¢do da Seqiiéncia Permo-Carbonifera em

ambiente marinho raso, aprofundando para oeste.

Novo pulso tectdnico afeta a bacia, relacionado a Orogenia Tardiherciniana, provocando
soerguimento e erosdo de parte da Seqiiéncia Permo-Carbonifera, gerando uma superficie erosiva
peneplanizada, sobre a qual foi depositada, em ambiente essencialmente continental, a Seqiiéncia

Juréassica, representada pelos red-beds da Formagdo Jurua-Mirim.
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O inicio da subduccdo da Placa de Nazca sob a Plataforma Sulamericana, além do Diastrofismo
Jurua, provocaram a erosdo e¢ deformacdo de uma grande porgdo dessa seqiiéncia, sendo preservada

apenas uma pequena por¢do na Calha Central, entre as falhas de Bata e Oeste de Bata.

Preenchendo a depressdo flexural, formada em conseqiiéncia da Orogenia Andina, foram
depositados os sedimentos continentais da Seqiiéncia Cretacea, representados pelo Grupo Jaquirana, que

marcaram o inicio da fase da bacia tipo foreland, sob a influéncia direta da Cordilheira dos Andes.

O soerguimento da cordilheira inverteu toda a rede de drenagem, e como conseqiiéncia ocorreu a
reducdo na energia de transporte, possibilitando a deposicdo dos sedimentos essencialmente peliticos que
constituem a Seqii€ncia Terciaria, representados pela Formagao Solimdes. Esta influéncia continua até os
dias atuais, com tendéncia de soerguimento de toda a bacia, e continuidade de erosdo e peneplanizagdo da

cobertura sedimentar da Bacia do Acre.
2.6.3 - Bacia do Amazonas

A Bacia do Amazonas esta situada ao longo do Rio Amazonas, a jusante da cidade de Manaus
(Figura 2.15), na regido norte do Brasil, nos estados do Parda e Amazonas. A bacia ocupa uma area de
forma retangular, com 500.000km?, entre a linha do Equador e o paralelo 5°S e entre os meridianos 62°¢

51°W.

O seu substrato sdo as rochas das provincias Carajas, Amazonia Central e Tapajos-Parima (Santos
et al. 2000), que a bordejam a norte e a sul. A leste estd limitada pelo Arco de Gurupa, que a separa da

Fossa do Marajo, a oeste pelo Arco do Purus, limite com a Bacia do Solimdes.

Os trabalhos pioneiros de investigacdo geoldgica na Bacia do Amazonas datam de 1862 quando
Chandless executou um perfil ao longo do Rio Tapajos e registrou a primeira ocorréncia de fosseis

carboniferos no Rio Cupari, afluente do Rio Tapajos.

Desde 1954 que trabalhos sistematicos de geologia na bacia sdo desenvolvidos por gedlogos da
Petrobras, tendo como objetivo principal a prospecc¢ao para hidrocarbonetos. As pesquisas intensificam-

se a partir de 1970, com o mapeamento ao milionésimo desenvolvido pelo Projeto RADAM.

Destacam-se os trabalhos de Caputo et al. (1971), que fazem uma revisdo geral das unidades
geoldgicas da Bacia do Amazonas, obedecendo ao Coddigo de Nomenclatura Estratigrafica, e

apresentando a primeira Carta Estratigrafica da Bacia do Amazonas.

No tocante a sedimentologia, sdo relevantes os trabalhos de Rodrigues ef al. (1971) na Seqiiéncia

Proterozoica, analisando os sistemas deposicionais da Formagdo Prosperanga, durante o estagio rifte,
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seguida da Formagdo Acari, depositada em mar raso vindo do leste, parcialmente erodida devido a

regressdo marinha subseqiiente.
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Figura 2.15 - Mapa de localizag@o e contexto geologico da Bacia do Amazonas.
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Caputo (1984), além de fazer uma analise tectonica da América do Sul, desde o Pré-Cambriano
até o Ordoviciano, desenvolve modelos de evolugdo tectono-sedimentar para as bacias paleozodicas do
norte do Brasil, indicando a presenca de sedimentos glaciais do Carbonifero Inferior no preenchimento
dessas bacias. Enfatiza que a origem da Bacia do Amazonas ocorreu a partir de anomalias térmicas na
base da litosfera, que provocou soerguimento, erosao e rifteamento, sucedidos de subsidéncia devido ao

esfriamento da litosfera e sobrecarga sedimentar.

Ainda sobre a origem desta bacia destaca-se o trabalho de Bahia & Abreu (1985), baseado em
dados gravimétricos e magnetométricos, no qual propde que a evolucdo da Bacia do Amazonas esteja

ligada a formagdo de umhot spot, que causou soerguimento, geragao de riftes e subsidéncia termal.

Neves et al. (1989) relacionam a formagdo da Bacia do Amazonas a dispersdo de esforgos
distensivos durante o Ciclo Brasiliano, seguidos de esfriamento das massas plutonicas e conseqiiente

subsidéncia termal.

Wanderley Filho (1991) faz uma analise detalhada sobre a evolugdo estrutural da bacia no
Fanerozdico e suas relagdes com o embasamento cristalino. Defende que sua instalacdo esteja ligada a
lineamentos proterozdicos, com sucessivas reativagdes ao longo do Fanerozoico, através de seis pulsos

cinematicos, responsaveis pela sedimentacdo e estruturacao da bacia.

Amadou (1993) analisa as facies sedimentares e evolucdo diagenética dos arenitos da Formagdo

Faro, relacionada ao Eocarbonifero.

Cunha et al. (1994) no Boletim de Geociéncias da Petrobras, resumem a evolugdo tectono-
sedimentar da Bacia do Amazonas, com breve descri¢do das unidades geoldgicas, apresentando uma nova
Carta Estratigrafica, na qual as unidades litoestratigraficas estdo reunidas em quatro seqiiéncias,
separadas por discordancias regionais, relacionadas as orogéneses Caledoniana, Eo ¢ Neoherciniana e

Gonduanide.

Em margo de 1955 foi descoberto hidrocarbonetos e gas na bacia, em pogo exploratorio, oriundos
de reservatorio da Formacdo Curiri, a 2.718m de profundidade. Outras descobertas, também de gas,
foram feitas na regido dos rios Autas-Mirim, Abacaxis ¢ Maués, todos situados a sudeste da cidade de
Manaus. As evidéncias de hidrocarbonetos como as citadas, mostram inequivocamente a vocagdo para
geragdo de gas do pacote sedimentar desta grande area bacinal. Com excecdo das descobertas de gas na

Bacia do Solimdes, os resultados obtidos nas bacias paleozdicas do Brasil foram praticamente nulos.
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Estratigrafia

A Bacia do Amazonas estd preenchida por rochas sedimentares e vulcanicas datadas desde o
Neoproterozodico até o Terciario. Estas rochas estdo agrupadas em trés seqiiéncias de segunda ordem,

limitadas por discordancias regionais, relacionadas a eventos orogenéticos (Figura 2.16).
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Figura 2.16 - Carta Estratigrafica da Bacia do Amazonas (www.anp.gov.br).
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Apos a fase rifte, quando foram depositados os sedimentos do Grupo Purus, a Seqiiéncia
Ordoviciana-Devoniana inicia a fase sinéclise da Bacia do Amazonas, reunindo as rochas sedimentares
Caledoniana.

do Grupo Trombetas, limitado no topo por uma discordancia regional, relacionada com a Orogenia

A Seqiiéncia Devoniana-Carbonifera representa o segundo ciclo transgressivo-regressivo que
afetou a bacia, encerrado com a ocorréncia da Orogenia Eoherciniana, que marca o fim de uma

sedimentacdo predominantemente marinha, com influéncia glacial, reunida nos grupos Urupadi e Curua.

A Seqiiéncia Permo-Carbonifera, além de representar um novo ciclo transgressivo-regressivo,
com formagdo de grandes depdsitos carbonaticos e evaporiticos do Grupo Tapajoés, em ambientes
continental e marinho, evidencia uma significativa mudanca climatica no Planeta.

A Bacia do Amazonas foi intensamente afetada pela Orogenia Gonduanite e pelo Diastrofismo

Jurua. A sedimentag@o na Bacia do Amazonas encerra com a deposigdo da Seqiiéncia Cretacea-Terciaria,
em ambiente continental, compondo o Grupo Javari.

Compartimentacgdo Tectonica

A Bacia do Amazonas, desenvolvida sobre o Craton Amazonico, possui uma forma alongada,

com o eixo deposicional orientado WSW-ENE (Figura 2.17). Seu arcabougo estrutural caracteriza-se por
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uma calha central e amplas plataformas, limitadas por duas linhas de charneiras. A norte ocorre a
Juruti.
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Figura 2.17 - Compartimentacao tectonica da Bacia do Amazonas (Wanderley Filho 1991).
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As seqiiéncias sedimentares da Bacia do Amazonas, que abrangem uma area de 500.000km?,
estdo em onlap sobre as rochas precambrianas dos escudos das Giiianas a norte ¢ Brasil Central a sul. Seu
limite ocidental ¢ com a Bacia do Solimdes (Arco de Purus). O limite oriental ¢ com a ombreira do rifte
mesozoico de Marajd, denominada de Arco de Gurupa. A espessura total das rochas sedimentares que a

preenchem atinge 5000m.

O substrato proterozodico da bacia é constituido por faixas moveis (terrenos) acrescidos a um
nucleo mais antigo, denominado Provincia Amazdnia Central. O setor ocidental deste substrato esta
representado pela Provincia Tapajos-Parima, e no oriental, o embasamento ¢ constituido pelas rochas

graniticas da Provincia Carajas.

Todos os eventos tectonicos paleozdicos, ocorridos na borda oeste da antiga placa gonduwanica,
além dos eventos mesozoicos decorrentes da abertura do Oceano Atlantico, no Mesozobico, estdo
registrados na Bacia do Amazonas. Estes eventos tectonicos provocaram soerguimentos € subsidéncias,
gerando arcos intrabaciais de grande porte e discordancias regionais, intercalados com invasdes marinhas

e formacgdes de seqiiéncias sedimentares (Cunha et al. 1994).

Viérias sdo as hipdteses sobre a origem e evolucdo da Bacia do Amazonas. A origem do rifte
precursor da bacia esta ligada a implantacdo, durante o Ciclo Brasiliano, da Faixa Paraguai-Araguaia.
Poderia ter-se iniciado devido a esforcos compressionais de dire¢do E-W e distensionais N-S, sendo sua
propagacao de leste para oeste, controlada pela reativacdo de fraturas pré-cambrianas. Este rifte foi
preenchido por rochas cambro-ordovicianas da Formagdo Prosperanca de ambientes de leque aluvial e

fluvial (Cunha ef al. 1994).

Ap6s esses esforgos, houve o resfriamento da massa mantélica, dando inicio a subsidéncia térmica
regional e ao desenvolvimento de uma sinéclise intracontinental. O preenchimento sedimentar dessa
sinéclise ocorreu a partir do Neo-Ordoviciano, de leste para oeste, em onlap sobre o Arco do Purus, com

alternancia de sedimentos marinhos e glaciais.

A fase sinéclise, iniciada desde a deposicdo da Formagdo Acari, de ambiente transicional, esta
pontuada por orogéneses que separam as diversas superseqiiéncias. Esta sucessdo permite classificar a

Bacia do Amazonas como IF/IS, de acordo com a Classificagdo Global de Kingston et al. (1983).

Segundo Caputo (1984) a origem da bacia deve-se a anomalias térmicas na base da litosfera, com
formacao de hot-spot, seguido de soerguimento, erosdo, rifteamento e formagdo da sinéclise, devido ao

resfriamento e a carga sedimentar paleozdica.

Figueiredo & Gabaglia (1986) classificam a como uma Sinéclise de Interior Continental (IS),

evoluida a partir de Fratura de Interior Continental (IF).
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Neves et al. (1989), admitem a evolugdo da bacia no Brasiliano, partir de riftes intracontinentais

para uma sinéclise, devido a dispersdo de esfor¢os no fechamento do Ciclo Brasiliano (~600Ma).

Wanderley Filho (1991) acredita na instalacdo da bacia sobre um segmento crustal espessado
durante o desenvolvimento do Cinturdo Médio-Baixo Amazonas (Hasui et al. 1984), através de
lineamentos normais pré-cambrianos de direcdo NE-SW e E-W. Posteriormente a bacia foi segmentada
por falhas de transferéncia de direcdo NW-SE, denominadas de Manacapurt-Rio Negro, Urubu-Crepori,
Faro-Juriti, Paru-Anapu e Jari-Pacajai. Estes lineamentos compartimentaram a bacia em varios blocos,

deslocando depocentros e desenvolvendo altos internos, como os arcos do Purus e Gurupa.

A auséncia de dobras, discordancias angulares e basculamentos de blocos nas formagoes
paleozdicas indicam que as falhas normais mestras, foram ativas apenas no estagio inicial de formagao da
bacia, durante a abertura e fechamento do Oceano lapetus (Wanderley Filho 1991). Estas falhas
convergem em direcdo ao Arco do Purus, sugerindo que a bacia abriu mais para leste do que para oeste.
Este arco, de origem extensional, que controlou a migracdo das facies dos sistemas deposicionais,
correspondendo ao prolongamento da estrutura do Cachimbo, é constituido de sedimentos proterozdicos,
sobre os quais foi depositada apenas a Seqiiéncia Cretacea- Terciaria, com apenas 500 metros de

espessura.

Posteriormente, durante o Jurassico, a Bacia do Amazonas sofreu o terceiro evento cinematico
distensivo, na diregdo leste-oeste, como reflexo da abertura dos oceanos Atlantico Norte e Equatorial.
Esta distensdo foi acompanhada de magmatismo basico, em forma de soleiras e enxame de diques de

diabasio, com direcdo N-S (Diabasio Penatecaua).

No periodo entre o Jurassico Superior e o Cretaceo, esforgos compressionais, de dire¢ao ENE-
WSW, afetaram a bacia através de deformacdo cisalhante e reativagdo de fraturas preexistentes, sendo
conhecido como Diastrofismo Jurua. Este evento deformacional foi resultante da abertura do Atlantico

Equatorial, a leste e Orogénese Andina a oeste.

Entretanto, o Arco do Gurupd, que marca o limite entre a Bacia do Amazonas e a Fossa do
Marajo, foi gerado a partir de falhamentos normais, antes do evento magmatico basico Penatecaua e do
Diastrofismo Jurud, constituindo-se de rochas da Formacdo Prosperanca e das seqiiéncias paleozoicas e

cretacea-terciaria.

Evolucio Geologica

A historia geoldgica de uma bacia sedimentar fica registrada nas caracteristicas fisicas e quimicas
das rochas sedimentares e igneas que a preenche. Na Bacia do Amazonas, de natureza intracratonica,

afloram rochas de idade paleozoica, mesozoica e cenozdica. Do Ordoviciano ao Devoniano, os depdsitos
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sdo continentais ¢ do Permiano ao Carbonifero sdo marinhos, representados por carbonatos e evaporitos.

Durante o Terciario/Quaternario formaram-se depositos fluviais e flivio-lacustres.

O preenchimento sedimentar na area da Bacia do Amazonas comegou no Neoproterozoico,
durante a fase rifte, que antecede a instalacdo dessa bacia intracratonica, com deposi¢do de sedimentos

continentais e marinhos rasos do Grupo Purus, do qual fazem parte as formagdes Prosperanca e Acari.

A sedimentacdo paleozoica da Bacia do Amazonas comegou a partir do Neo-ordoviciano, gragas
ao primeiro evento cinematico extensional de carater regional, com ativacdo das falhas normais mestras
de dire¢do NE-SW e E-W, a partir de antigas zonas de cisalhamento. A se¢do sedimentar completa da
bacia esta representada por duas seqiiéncias deposicionais de 1* ordem, compreendendo trés seqiiéncias
de 2% ordem, limitadas por discordancias regionais ligadas a episddios orogénicos, com espessura total em

torno de 5.000m.

Desde pelo menos o Siluriano, ocorreram na bacia manifestacdes igneas de carater basico,
intrudida por diques e soleiras de diabasio. A deformagdo prossegue com implantacdo de falhas

transcorrentes (transferentes) que compartimentou a bacia em seis blocos.

A sedimentagdo teve um carater pulsante, de leste para oeste, com alternancia dos sedimentos
marinhos e glaciais da Seqiiéncia Ordoviciana-Devoniana, representada pelo Grupo Trombetas, o qual
caracteriza o inicio da fase sinéclise da bacia, composto pelas formagdes Autas-Mirim, Nhamunda,
Pitinga e Manacapuru. Foi o primeiro ciclo deposicional da bacia, em onlap sobre o Arco do Purus, o
qual impedia a conexdo com a Bacia do Solimdes. Entretanto, na por¢do leste da bacia ultrapassava o
Arco do Gurupd, correlacionando-se com as bacias do noroeste africano. Esta seqiiéncia encontra-se
parcialmente truncada, no topo, por discordancia decorrente da Orogenia Caledoniana, a qual causou
regressdo ¢ abaixamento do nivel do mar, expondo as rochas do Grupo Purus e do embasamento

cristalino.

Apos a discordancia regional relacionada a Orogenia Caledoniana, ocorreu o segundo ciclo
transgressivo-regressivo na bacia, promovendo a deposicdo da Seqiiéncia Devoniana-Carbonifera,
representada pelos grupos Urupadi e Curua. O Grupo Urupadi é composto pelas formagdes Maecuru e
Ereré, constituidas de sedimentos flivio-deltaicos. O Grupo Curuda ¢ composto pelas formagdes

Barreirinha, Curiri, Oriximina e Faro, constituida de sedimentos neriticos.

Embora ndo haja registro de forte movimentacao nas falhas normais mestras, a subsidéncia
prossegue com a deposi¢ao da Seqiiéncia Permo-Carbonifera, com espessura de aproximadamente 1.500
metros, condicionada ao terceiro e ultimo ciclo transgressivo-regressivo e significativas mudangas

climaticas, de frio para quente e arido (Wanderley Filho 1991). Neste periodo a arquitetura da bacia esta
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completa, composta pelas falhas normais e transferentes, em geometria dog-leg e pelas discordancias

regionais que separam os trés pacotes sedimentares paleozoicos.

A Seqiiéncia Permo-Carbonifera tem em a sua base marcada por uma discordancia relacionada a
Orogenia Eoherciniana. Compreende o Grupo Tapajos, composto pelas formacdes Monte Alegre,
Itaituba, Nova Olinda e Andird. Apresenta um amplo espectro de ambientes de sedimentag@o, com grande
variedade lateral de facies, desde continentais até marinhos restritos, compostos de sedimentos clasticos,

carbonatos e evaporitos, indicando uma mudanga significativa de clima frio para quente e arido.

Neste periodo, enquanto o Arco do Purus encontrava-se submerso, ocorreu o soerguimento do
Arco do Gurupa, fechando a ligagdo a leste com as bacias africanas, tornando-se as bacias do Solimdes e
Amazonas uma Unica bacia (Amadou 1993). A Seqiiéncia Permo-Carbonifera foi afetada pelo
Magmatismo Penatecaua e pelo Diastrofismo Jurud, encerrando, dessa maneira, a sedimentacdo

paleozdica e os ciclos transgressivos-regressivos.

No final do Paleozoico a Bacia do Amazonas experimentou um soerguimento generalizado, fruto
da Orogénese Gonduanide (Zalan 1991), marcada pelos lineamentos transversais nas bacias amazonicas e
pela discordancia regional, a qual removeu aproximadamente 1000 metros de sedimentos da Seqiiéncia
Permo-Carbonifera (Grupo Tapajos). Esta orogenia esta relacionada com a colisdo final dos continentes

Gondwana e Laurésia, fechando o Oceano Iapetus, com fortes reflexos na América do Sul.

A Seqiiéncia Cretacea-Terciaria correspondente ao Grupo Javari, composto pelas formagdes
Alter-do-Chido e Solimdes. E constituida de clasticos continentais, depositados por sistemas fluviais e
fluvio-lacustres diretamente sobre a superficie de discordancia, que marca o topo da seqiiéncia
paleozdica. Ocupam o espaco criado devido ao relaxamento dos esfor¢os compressionais e atividades da
Orogenia Andina. Neste contexto formaram-se sistemas fluviais de alta energia correndo em direcao ao
Oceano Pacifico, com deposi¢ao de sedimentos arenosos da Formagdo Alter do Chéo. O soerguimento da
Cordilheira dos Andes transformou rios entrelacados em grandes lagos, alimentados por rios meandrantes
de baixa energia, possibilitando a deposi¢cdo de extensa camada de sedimentos peliticos da Formagio

Solimdes.

A partir do Mioceno, no apice da Orogénese Andina, a bacia ficou isolada e a area fonte principal

passa a ser a Cordilheira dos Andes, com a rede de drenagem correndo de oeste para leste (Figura 2.18).
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Figura 2.18 - Secdo geoldgica esquematica da Bacia do Amazonas (www.anp.gov.br).

2.6.4 - Bacia do Solimoes

A Bacia do Solimdes (Caputo 1984), anteriormente denominada de Bacia do Alto Amazonas,
situa-se na por¢ao norte do Brasil, no Estado do Amazonas, onde ocupa uma area de forma retangular
com 600.000km?, entre os paralelos 2° ¢ 8°S e meridianos 62° ¢ 72° W, sendo que apenas 300.000km? sdo
prospectaveis para hidrocarbonetos. Assenta-se sobre rochas igneas e metamorficas, além do riftes

proterozoicos, com 3.800m de espessura de sedimentos (Figura 2.9).

Esta limitada a leste pelo Arco de Purus, que a separa da Bacia do Amazonas. A oeste esta
separada da Bacia do Acre pelo Arco de Iquitos. A norte ¢ a sul seus limites sdo com o embasamento do
Craton Amazlnico, mais precisamente as provincias Rio Negro e Rondonia-Alta Floresta,

respectivamente.

Caputo (1984) sugeriu a substituicdo do nome Alto Amazonas por Solimoes, em virtude da sua
evolugdo diferenciada da Bacia do Amazonas. O substrato dessa bacia consiste nas provincias, de idade
paleoproterozodica, Tapajos-Parima, Rio Negro e Rondonia-Juruena (Figura 2.2), cujos contatos formam o

Arco do Purus que as separam (Figura 2.9)

Os trabalhos desenvolvidos na Bacia do Solimdes tinham como principais objetivos a organiza¢do
do empilhamento das unidades litoestratigraficas que compdem a bacia; a caracterizagdo geoquimica ¢
sedimentologica das rochas dessas unidades; a paleontologia, 0 magmatismo ¢ o tectonismo que afetaram

e influenciaram a evolu¢do da bacia.
Estratigrafia

Caputo et al. (1971) foi o primeiro autor a propor uma coluna estratigrafica para a Bacia do
Solimdes, posteriormente contestada por Carneiro & Schneider (1976), que ndo reconhecem as unidades

devonianas estabelecidas por aquele autor ¢ Esteves (1983), que propde uma nova coluna na qual néo
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consta a Formagao Faro. Recentemente Eiras ef al. (1994), apresentam uma Carta Estratigrafica, com seis

seqiiéncias deposicionais, mais atualizada e de maior aceitagdo pela comunidade geologica (Figura 2.19).
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Figura 2.19 - Carta Estratigrafica da Bacia do Solimdes (www.anp.gov.br).

Os trabalhos sobre a sedimentologia comegaram a partir de Rodrigues et al. (1971), sobre as
seqiiéncias pré-carboniferas das bacias do Solimdes e Amazonas. Posteriormente Szatmari et al. (1975),
estabelecem o padrdo de deposicdo dos evaporitos e Della Favera et al. (1980), dividem em facies os
sedimentos eolicos da secdo permo-carbonifera, mais tarde detalhados por Costa (1984) e Laranzini
(1984), no tocante a permeabilidade e porosidade.
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Rodrigues et al. (1984) realizaram os primeiros estudos para a caracterizagdo geoquimica das
seqiiéncias sedimentares da Bacia do Solimdes, nos quais concluiram que os folhelhos devonianos sdo os
principais geradores de hidrocarbonetos, com acumulagdo em trapas estratigraficos e remobilizagdo

posterior para trapas estruturais.

A evolugdo tectonica da bacia € o que tem despertado maiores interesses nos pesquisadores,
tendo como pioneiros, neste tema, Szatimari et al. (1975) e Esteves (1984), com estudos sobre o Alto

Estrutural do Jutai.

Caputo (1985) relaciona a evolugdo da Bacia do Solimdes a um megacisalhamento, com
movimentagdo transcorrente dextral (Megacisalhamento Solimdes), associado a trends escalonados
secundarios, denominados conforme suas posigdes geograficas, gerados a partir do encontro de arcos-de-

ilhas com a placa sul-americana.

Silva (1987) faz uma revisdo mais completa sobre a lestratigrafia, sedimentag¢do, magmatismo,

geoquimica e evolugdo tectonica da Bacia do Solimdes.
Compartimentagdo Tectonica

Bahia & Abreu (1985) defendem que a evolug@o das bacias do Solimdes e Amazonas comega
com a formagdo de Aot spots sob as mesmas, causando uma intumescéncia na crosta continental, seguida
pela abertura de fraturas e intrusdes de massas igneas basicas, que apds o resfriamento causaram

subsidéncia nessa por¢do da crosta.

Silva (1987), baseado em dados sismicos, considerou a Bacia do Solimdes ligada aos mesmos
fendmenos térmicos que provocaram a abertura da Bacia do Amazonas, com formacdo de grabens e

horsts como seus precursores genéticos.

As seqii€ncias sedimentares estdo separadas por discordancias regionais, provocadas por
movimentos tectonicos que afetaram o Craton Amazdnico desde o Neoproterozodico até o Mesozoico.
A de maior amplitude ¢é aquela que coloca em contato as rochas do Grupo Tefé com as rochas da
Formagao Alter do Chao, correspondendo a um hiato/erosao de aproximadamente 170 milhdes de anos,
relacionada a Orogenia Tardiherciniana. Esta orogenia, iniciada no Permiano e terminada no Cretaceo
Inferior, afetou toda a cordilheira dos Andes Setentrional, com diferentes intensidades de deformacao. Ea
fase orogenética de maior influéncia no quadro tectonico da Bacia do Solim&es, durante a qual houve

intensa erosao e/ou deposi¢do de sedimentos continentais (Silva 1987).

Durante o Eocretdceo, intensa tectonica modificadora afetou a bacia, a partir de falhas
transcorrentes transpressionais, com movimentagao dextral denominadas de Megacisalhamento Solimdes

(Caputo & Silva 1991).
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Esforgos compressivos de diregdo NW-SE, gerados devido a abertura das cadeias meso-oceédnicas
da América Central e Pacifico Sul (Esteves 1984), geraram outros lineamentos estruturais escalonados,

com direcdo NE-SW, denominados de frends de Jurua, Jutai, Jandiatuba (Figura 2.20).
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Figura 2.20 - Compartimentagdo Tectonica da Bacia do Solimdes (Silva 1987).

Essas estruturas de segunda ordem serviram como conduto para magmas basicos, uma vez que ao
longo e proximo das mesmas, ocorre intensa assimilagdo magmatica de evaporitos e as soleiras de
diabasio apresentam as maiores espessuras (1.200m). Estas soleiras foram deformadas pelos esforgos
transpressivos que bascularam os blocos falhados en échelon, gerando flexuras e falhas reversas,
capeadas pelos evaporitos, que condicionaram a remobilizagdo e trapeamento de hidrocarbonetos (Figura

2.21).
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Figura 2.21 - Se¢do geoldgica esquematica da Bacia do Solimdes (www.anp.gov.br).

Evoluc¢ao Geoldogica

A historia deposicional de uma bacia intracratonica se caracteriza por movimentos ciclicos, com
fases alternadas de subsidéncia e soerguimento, acompanhadas de invasdes e regressdes marinhas,
respectivamente. As fases de soerguimento sdo marcadas por amplas discordancias regionais, todas elas

correlacionaveis com os grandes eventos orogenéticos que ocorrem nas bordas das placas tectonicas.

A convergéncia entre as placas Nazca e Sulamericana foi a principal responsavel pela evolugdo
geologica e tectdnica da Bacia do Solimdes, gerando as principais discordancias regionais que limitam as
seqiiéncias sedimentares. Os movimentos tectonicos nas bordas destas placas, resultaram na formagao de
arcos e altos estruturais no interior da bacia, controladores da sedimentacdo ¢ das ingressdes marinhas

vindas de oeste.

A Bacia do Solimdes tem sua evolugdo ligada a formacdo de falhas transcorrentes dextrais,
denominadas por Caputo (1985) de Megacisalhamento Solimdes. Dados sismicos, no entanto, mostram a
existéncia de grabens no interior da mesma, testemunhos da fase rifte da bacia no Neoproterozoico, nos
quais estdo preservados os sedimentos referentes ao primeiro ciclo deposicional, representado pelo Grupo

Purus.

A Bacia do Solimdes teve sua evolucdo a partir do Ordoviciano como uma sinéclise de interior
continental, com flexura de oeste para leste, condicionada pela ascensdo da Cordilheira dos Andes, a qual
deslocou o depocentro da bacia para a regido subandina, causando um espessamento da seqiiéncia
sedimentar no Terciario. Entretanto Eiras et al. (1994) e Teixeira (2001) advogam a evolucdo da bacia a

partir de riftes, com deposi¢ao dos sedimentos da Formagao Prosperanca durante o Cambriano.

Devido a elevagdo do Arco de Carauari, um alto estrutural com 120km de largura e orientagdo
NW-SE, a Bacia do Solimdes ficou dividida em duas sub-bacias: a leste a do Jurua e a oeste a do

Jandiatuba (Figura 2.23). Esta preenchida por seis seqiiéncias deposicionais de segunda ordem, geradas
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pelas variagoes eustaticas do nivel do mar, tendo como substrato rochas igneas e metamorficas, na Sub-
bacia do Jandiatuba e, na Sub-bacia do Jurua, além dessas rochas, destaca-se a cobertura sedimentar
plataformal mesoproterozdica. Esta foi depositada em ambiente fluvial com influéncia marinha,
correspondendo a fase rifte da bacia, e esta representada pelas formagdes Prosperanca, Acari e Prainha, as

quais compdem o Grupo Purus.

As superseqiiéncias Ordoviciana e Siluro-devoniana, compreendendo respectivamente as
formagoes Benjamim Constant (clasticos neriticos) e Jutai (clasticos e carbonatos neriticos), sdo restritas

a Sub-bacia de Jandiatuba.

Superseqiiéncia Devoniano-carbonifera abrange as rochas sedimentares marinhas e glacio-
marinhas do Grupo Marimari (formagdes Ueré e Jandiatuba), que ultrapassam o Arco de Carauari,

estendendo-se para a Sub-bacia de Jurua.

A Superseqiiéncia Permo-carbonifera consiste em clasticos, carbonatos e evaporitos marinhos e
continentais do Grupo Tefé (formagdes Jurua, Carauari ¢ Fonte Boa), tem o topo truncado por uma

grande discordancia (170Ma.), correspondente a orogenia Tardiherciniana e ao Diastrofismo Jurua.

A Superseqiiéncia Cretacea corresponde aos depositos fluviais da Formagdo Alter-do-Chao,
preservados devido a subsidéncia relacionada & Orogenia Andina. Finalmente, os pelitos e arenitos

pliocénicos da Formagdo Solimdes, constituem a Superseqiiéncia Terciaria.

A evolugdo da bacia no Paleozdico comeca com a formagdo da Seqiiéncia Ordoviciana, somente
na Sub-bacia do Jandiatuba. As seqiiéncias paleozdicas sdo depositadas com a invasdo marinha, ainda na
fase rifte do Ordoviciano Inferior, através de onlap costeiros, com a deposi¢do da Formacdo Benjamin

Constant.

A Orogenia Taconiana provocou o recuo do mar e erosdo de grande parte da Seqii€ncia
Ordoviciana, com um hiato no pacote sedimentar que alcanga o Siluriano Médio. Uma ampla superficie
erosiva ¢ discordante foi gerada por esta orogenia, sobre a qual foi depositada a Seqiiéncia Siluro-
Devoniana, inaugurando a fase sinéclise da bacia, com uma segunda invasdo marinha vinda de oeste,
ainda sob a influéncia da Orogenia Taconiana. Esta segunda seqiiéncia sedimentar, ainda restrita & Sub-
bacia do Jandiatuba, esta representada pela Formagao Jutai, depositada, apds um hiato de 100 milhSes de

anos, em ambiente marinho, é composta de rochas clasticas e carbonaticas, relacionadas ao intervalo

siluro-devoniano.

A Seqiiéncia Devoniana-Carbonifera, assim como as demais unidades, tiveram transporte
sedimentar de oeste para leste, ultrapassando o Arco de Carauari e preenchendo a Sub-bacia do Jurua.
Esta terceira seqiiéncia formou-se durante a terceira invasdo marinha, a qual ultrapassou o Arco de

Carauari, depositando pela primeira vez sedimentos paleozdicos na Sub-bacia do Jurud, sob forte controle
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tectonico e climatico. E constituida de clasticos ¢ depdsitos silicosos, neriticos a transicionais da

Formacao Ueré e glacio-marinhos da Formagao Jandiatuba, compondo o Grupo Marimari.

A Orogenia Eoherciniana, que iniciou o levantamento da Cordilheira dos Andes, encerrou a
sedimentacdo da Seqiiéncia Devoniana-Carbonifera, através do soerguimento da bacia e conseqiiente

recuo do mar para oeste, promovendo a erosdo e/ou nao deposicdo até a metade do periodo Carbonifero.

Apos a deposicao dessas seqiiéncias ocorreu o soerguimento da bacia, provocado pela Orogenia
Eoherciniana, e conseqiiente regressdo marinha, gerando uma discordancia regional, definindo a base da
Seqiiéncia Carbonifera-Permiana, representada pelo Grupo Tefé. Esta fase orogenética restringiu a
entrada do mar, promovendo a formacdo das camadas evaporiticas, depositada em ambiente
essencialmente continental, sob forte controle climatico, devido a um processo de desertificacdo que se
expandiu para as bordas da bacia, gerando discordancias nestas regides, inclusive no Arco do Purus. Esta
seqiiéncia cobre quase toda a Bacia do Solimdes. E composta de clasticos flavio-deltdicos, com
retrabalhamento edlico da Formagdo Jurua; carbonatos e evaporitos marinhos rasos da Formacgao
Carauari, a qual representa a retomada da sedimentagdo marinha na bacia, evidenciada nesta seqiiéncia
pela espessa secdo carbonatica, que extrapola para a Bacia do Amazonas. A seqiiéncia encerra com a

sedimentac¢ao flavio-lacustres (red-beds) da Formacao Fonte Boa.

Novo soerguimento atinge a bacia, desta feita provocado pela Orogenia Tardiherciniana e pelo
Tectonismo Jurua, separados pelo Magmatismo Penatecaua. Este magmatismo, datado entre 210 e
140Ma, esta representado por trés soleiras de diabasio, localizadas no mesmo nivel estratigrafico, com

espessura maxima de 1.200m proximo dos grandes lineamentos.

Os movimentos tectonicos relacionados a Orogénese Tardiherciniana, a0 magmatismo
Penatecaua e ao Tectonismo Jurud, provocaram uma discordancia regional com um hiato na
sedimentacdo na Bacia do Solimdes, que se estendeu desde o Permiano Inferior até o Cretaceo Superior,
gerando uma superficie discordante e erosiva, sobre a qual foram depositadas as seqiiéncias Cretacea ¢
Terciaria. No final deste Periodo, apds um relaxamento dos esforgos compressionais, comega a deposigdo
da Formagdo Alter do Chdo, em sistema fluvial entrelagado de alta energia, preservada em fungdo da
subsidéncia causada pela compensagao isostatica, ligada ao soerguimento da Cordilheira dos Andes. Este
soerguimento da inicio a inversdo da rede de drenagem, com formagdo de extensos lagos, alimentados
por rios meandrantes de baixa energia, nos quais foram depositados os pelitos e restos de animais e

vegetais da Formagao Solimdes.

O preenchimento sedimentar da bacia se encerra no Quaternario, com a deposi¢do, em ambiente

flavio-lacustre, da Formagao I¢a, tendo, agora, como area fonte a Cordilheira dos Andes.
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CAPITULO 3
GEOLOGIA E GEOFISICA DA BACIA DOS PARECIS

3.1 - INTRODUCAO

A Bacia dos Parecis ¢ uma das maiores bacias intracratdnicas brasileiras, cobrindo uma area de
500.000km* na regido amazonica, nos estados de Rondonia e Mato Grosso. Localiza-se entre as bacias do
Solimoes, Alto Tapajos e Parana, na regido de antepais da Cordilheira dos Andes (Figura 3.1), ocupando
a por¢ao sudoeste do Craton Amazonico, entre os cinturdes de cisalhamento Rondonia e Guaporé. Os
limites sudeste e nordeste da bacia sdo os arcos do Xingu (Almeida 1983) e Rio Guaporé,

respectivamente. Acumula mais de 6000 m de sedimentos, essencialmente siliciclasticos, relacionados ao

Paleozoico, Mesozoico e Cenozodico.

A nomenclatura estratigrafica segue, em parte, aquela apresentada por Siqueira (1989), enquanto
que a descricdo e interpretacdo das varias unidades litoestratigraficas, apresentadas detalhadamente, estao

baseadas nos diversos trabalhos previamente executados, bem como em novos dados coletados e tratados

nesta tese.
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Figura 3.1 - Mapa de localizagdo da Bacia dos Parecis em relacdo as demais bacias paleozoicas brasileiras.
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3.2 - GEOLOGIA DA BACIA DOS PARECIS

O mapeamento geologico da Bacia dos Parecis ao nivel de reconhecimento (escalas 1:250.000 e
1:500.000), realizado pelo Departamento Nacional da Produgdo Mineral — DNPM, foi conduzido na
década de 70 pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM: a porg¢do oeste da bacia pelo
Projeto Sudeste de Rondoénia (Pinto Filho et al.1977), a central e a nordeste pelo Projeto Centro-Oeste do
Mato Grosso (Padilha et al.1974), a sudoeste pelo Projeto Serra do Roncador (Costa et al.1975) e a cunha
sudeste da bacia pelos projetos Alto Guaporé e Serra Azul (Barros & Pastore Jr.1974 ¢ Ribeiro Filho et

al. 1975, respectivamente).

Siqueira (1989) integrou as informag¢des dos mapeamentos geoldgicos com dados de geofisica

obtidos por outros autores, publicando uma sintese sobre a Bacia dos Parecis.

Em 2004 a CPRM langa os mapas geologicos, em arquivo digital, de todas as folhas na escala
1:1.000.000 do continente brasileiro, nas quais estdo incluidas as folhas Porto Velho, Guaporé, Juruena,

Cuiaba, Tocantins e Goias, que cobrem a Bacia dos Parecis (Figura 3.2).

ESCALA | SCALE

LEGENDA DOS PROJETOS

Sudeste de Rondénia —5— Araguaia

i “B/] Centro Oeste do Mato Grossc
7, Apiacas Caiabis

"-{J Serra do Roncador [H[] Manissaua-Missu

Figura 3.2 - Projetos desenvolvidos pela CPRM na Bacia dos Parecis.

O Fenerozobico na borda oeste do Craton Amazonico ¢ caracterizado pela presenca de extensas
coberturas sedimentares relacionadas a Bacia dos Parecis. Trata-se de uma bacia tipo IF, evoluindo para o

tipo IS da classificac¢do de Kingston et al. (1983).
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O embasamento da Bacia dos Parecis compreende rochas do Complexo Jamari (Isotta ef al.1978),
na porcdo oeste da bacia, constituido de gnaisses, migmatitos, anfibolitos e granitdides, com
metamorfismo de médio a alto grau, relacionado ao Paleoproterozdico e os gnaisses, migmatitos e
granitdides do Complexo Xingu (norte e sul da bacia), de idades arqueana e mesoproterozoica, nos
estados do Mato Grosso e Goids. Rochas metavulcano-sedimentares pertencentes ao Grupo Nova
Brasilandia relacionadas ao Mesoproterozoico, além da cobertura sedimentar do Neoproterozdico

(Formagao Palmeiral). As rochas vulcanicas basicas e intrusivas ultrabasicas sdo do Mesozoico.

O preenchimento da Bacia dos Parecis comegou no Paleozodico, com preenchimento de
conglomerados, arenitos, siltitos e folhelhos, nesta ordem em direcdo ao centro da bacia, com alguma
contribui¢do de sedimentos carbonaticos e glaciais. Este pacote sedimentar ¢ composto, da base para o
topo, pelas formacdes Cacoal, Pimenta Bueno e Fazenda da Casa Branca, na por¢do oeste da bacia, bem

como as formagoes Furnas e Ponta Grossa, na por¢ao leste da mesma.

No Paleozodico Inferior, a regido amazdnica foi afetada por um evento extensional, quando se
implantou um sistema de riftes intracontinentais aproveitando zonas de fraqueza anteriores, que foram
preenchidos, pelo menos em parte, pela Formacao Cacoal durante o Ordoviciano. Sobre este sistema de
riftes depositaram-se, do Devoniano ao Cretaceo, as formacdes Cacoal, Furnas, Ponta Grossa, Pimenta

Bueno, Fazenda da Casa Branca, Rio Avila e o Grupo Parecis.

As unidades litoestratigraficas citadas formam seqiiéncias deposicionais separadas por
discordancias regionais, indicando a atuacdo de eventos tectOonicos responsaveis por variagdes de suas
facies e espessuras dentro da bacia (Siqueira & Teixeira 1993). Estas formagdes foram agrupadas em seis
seqiiéncias estratigraficas: Ordoviciana, Devoniana, Carbonifero-permiana, Jurassica, Juro-cretacea e

Cretacea (Figura 3.3).

A Seqiiéncia Paleozoica bordeja a Bacia dos Parecis nos extremos oeste, sudeste ¢ sudoeste,
enquanto que a Seqiiéncia Mesozoica ocupa as por¢des central e oeste da bacia e finalmente, a Seqiiéncia
Cenozdica se concentra principalmente na Sub-bacia Alto Xingu, formando o ja conhecido “espanador”

do Rio Xingu

A idade paleozoica das formagdes Cacoal, Furnas e Ponta Grossa esta embasada na presenga de
fosseis como Trilobitas e braquidpodas, a primeira relacionada ao Neordoviciano e as duas Ultimas
relacionadas ao Devoniano. O posicionamento das formagdes Pimenta Bueno e Fazenda da Casa Branca
no Permocarbonifero deve-se a presenca de acritarcas (Sysphaeridium sp.), identificados por Cruz
(1980). Restos de plantas silicificadas (Psaronius) indicam a idade mesozoica para a Formacdo Rio

Avila e Grupo Parecis).
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O Cenozoico esta representado pela cobertura detritica-lateritica (Formagao Ronuro), relacionada

ao Terciario e pelos sedimentos quaternarios da bacia do Rio Guaporé.

Além dessas seqiiéncias sedimentares ocorrem rochas extrusivas basicas (Formagdo

Anari/Tapirapud) e intrusivas ultrabasicas (kimberlitos) relacionadas ao Cretaceo.
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Figura 3.3 - Seqiiéncias estratigraficas da Bacia dos Parecis (modificado de Teixeira 2001).
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A Seqiiéncia Ordoviciana se restringe a Formagdo Cacoal, composta de conglomerados,

grauvacas, folhelhos e dolomitos, interpretados como depositados em leques aluviais, deltas e lagos.

As formagdes Furnas e Ponta Grossa, componentes da Seqiiéncia Devoniana, consistem respectivamente
em arenitos com seixos e folhelhos, sendo o ambiente deposicional determinado na Bacia do Paran4,
correspondendo ao marinho costeiro.

A Seqiiéncia Carbonifera-permiana compreende os conglomerados, folhelhos e arenitos da

Formacdo Pimenta Bueno e os conglomerados, arcéseos e folhelhos da Formacdo Fazenda da Casa

Branca, que sdo interpretados como glaciais na primeira (Bahia & Pedreira 1996), ou periglaciais na

segunda (Caputo 1984).

Durante o Mesozodico (Juro-cretaceo), a Regido Amazonica foi afetada por outro evento
extensional, relacionado a separacdo entre a América do Sul e a Africa, quando depressdes foram
preenchidas por rochas sedimentares e vulcanicas. Na Bacia dos Parecis este evento corresponde aos
derrames basalticos das formacdes Anari e Tapirapud, constituindo a Seqiiéncia Jurassica. Sobre as
rochas vulcanicas basicas foram depositados os arenitos da Formagado Rio Avila, interpretados como de
origem eolica e correlacionada com a Formagao Botucatu da Bacia do Parand, formando a Seqiiéncia

Juro-cretacea.

A Seqiiéncia cretacica se restringe ao Grupo Parecis, do Cretaceo Superior, composto por
conglomerados e arenitos, depositado em ambientes fluvial e edlico. Corpos kimberliticos do mesmo

periodo cortam esses sedimentos nas regides noroeste e sudeste da bacia.

A Bacia dos Parecis esta coberta discordantemente por areias, siltes e argilas de idade cenozdica,

depositados sobre uma crosta lateritica desmantelada.

As rochas sedimentares da bacia, depositadas em ambiente continental, sdo ricas em matéria
organica, fato que levou a Petroleo Brasileiro S.A.-PETROBRAS, a explorar hidrocarbonetos na bacia,
através de mapeamento de superficie; cobertura aeromagnética e aerogravimétrica; perfis sismicos e
gravimétricos. Os resultados desses trabalhos viabilizaram a execuc¢do de dois pogos estratigraficos
realizados em 1993 e 1995. Além destes, a CPRM perfurou mais um pogo para pesquisa de carvao

energético.

Recentemente, Marzoli ef al. (1999) dataram os basaltos das formagdes Anari e Tapirapud em
198Ma (Ar/Ar), idade que se aproxima da determinada por Pinto Filho (1977) de 208“14Ma (K/Ar), para

a Formacao Anari.

A evolugdo tectonossedimentar da bacia ou de partes dela foi esbocada em trabalhos anteriores
(Siqueira 1989, Bahia & Pedreira 1996 e Bahia er al.1996). No presente trabalho esta evolugdo ¢

analisada através de métodos potenciais, que permitem o estudo da bacia em profundidade.

55



A coluna estratigrafica da bacia é baseada em uma compilagdo de todos os projetos de
mapeamento geologico existentes, dados de campo, novas analises geocronologicas e uma correlagdo

com outras bacias brasileiras (figura 3.4).
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Figura 3.4 - Carta Estratigrafica da Bacia dos Parecis.

No ambito do Estado de Rondonia, além das unidades concernentes aos grabens de Colorado e

Pimenta Bueno, as formagdes Rio Avila e Fazenda da Casa Branca e o Grupo Parecis sdo as unidades
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litoestratigraficas sedimentares que afloram na Bacia dos Parecis, além de derrames basicos (Formagdo

Anari) e intrusOes ultrabasicas (kimberlitos).

A cobertura cenozoica no Estado de Ronddnia esta representada principalmente pelos sedimentos
plio-pleistoceno do sistema fluvial Guaporé-Mamoré-Madeira. Os ambientes sedimentares principais sdo
pantanos, planicies de inundagdo, canais fluviais, lagos e leques aluviais, fortemente controlados pela
Orogénese Andina, através da reativagdo de antigas estruturas pré-cambrianas, provocadas por tensoes

transpressivas que bordejam a cordilheira andina.

Esta cobertura ¢ constituida, essencialmente de cascalho, areia, silte e argila inconsolidados, as
vezes leteritizados, os quais sdo designados de Formagdo Guaporé (Figueiredo et al. (1974) e Formagao

Solimdes (Leal ef al. 1978).

Os depositos de canal s@o caracterizados por acrecdo lateral (LA) e acrecdo longitudinal (DA) em
barras de canal e depositos residuais de canal. Sdo areias e cascalhos inconsolidados com estratificagao
cruzada acanalada, os graos sdo arredondados e mal selecionados, devido ao transporte por tracao superar

o0 transporte por suspensao.

Anadlise geomorfologica da regido coberta por esses sedimentos possibilitou a divisdo do sistema
fluvial Guaporé-Mamoré-Madeira em Dominios I, II, e III (Souza Filho et a/.2000). O Dominio I
abrangendo a bacia do rio Guaporé tem suas carateristicas estruturais relacionadas a evolugdo da Bacia de
Beni. O Dominio II encontra-se controlado pelo alto estrutural de Guajara-Mirim. Finalmente o Dominio

111, na regido do rio Madeira a jusante de Porto Velho, esta associado a evolugdo da Planicie Amazodnica.
3.3 - GRAVIMETRIA E MAGNETOMETRIA DA BACIA DOS PARECIS

A Bacia dos Parecis encontra-se totalmente coberta por levantamentos regionais geofisicos,
através de métodos potenciais, realizados pela PETROBRAS, CPRM ¢ IBGE (Figura 3.5). Apesar de
vasta area de dificil acesso, coberta por florestas e reservas indigenas, essas restricdes foram superadas
pelos levantamentos aerogravimétricos e aeromagnéticos, que permitiram a aquisi¢do de um conjunto de
dados, cobrindo toda a area da bacia, sendo facilmente utilizados pelas modernas técnicas de
interpretagdo. Em locais de facil acesso foram realizadas linhas sismicas de reconhecimento e gravimetria
terrestre, permitindo a primeira visualizagdo da sismoestratigrafia da bacia (Teixeira et al.1993), que
motivou a perfuragdo do primeiro pogo exploratorio para hidrocarbonetos da bacia realizada pela

PETROBRAS (2-FI-1-MT).
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Figura 3.5 - Mapa Base dos levantamentos gravimétricos e magnéticos da Bacia dos Parecis. Em
preto e vermelho sdo levantamentos gravimétricos terrestre realizados pelo IBGE e pela Petrobras. Em

laranja, azul e verde sdo aerolevantamentos (gravimetria ¢ magnetometria) realizados pela Petrobras.

3.3.1 - Gravimetria

Os dados gravimétricos da Bacia dos Parecis foram coletados pelo IBGE ¢ PETROBRAS,
conforme estd mostrado na figura 3.5. Segundo Siqueira (1989), a Bacia dos Parecis corresponde a maior
anomalia Bouguer negativa no interior do Craton Amazonico, com desvio do campo regional da ordem
de -80 mgl, para a qual ele denominou de Baixo Gravimétrico dos Parecis (Figura 3.6). Esta feicao
gravimétrica alongada na direcio WNW, apresentada no mapa gravimétrico Bouguer da América do Sul
(Breville 1977), alinha-se perfeitamente com o Graben de Pimenta Bueno, na por¢ao norte da Sub-bacia

de Rondonia, indicativa de uma maior espessura sedimentar nesta regido da Bacia dos Parecis.

O levantamento gravimétrico, por ter sido realizado por dois 6rgaos diferentes e com objetivos
distintos, ndo apresenta uma distribuicdo homogénea dos dados. A gravimetria terrestre foi realizada
apenas ao longo das rodovias, com maior concentragdo na porgdo central. O espagamento das medidas é

diferente ao longo dos perfis.

O levantamento aerogravimétrico da Bacia dos Parecis foi realizado pela PETROBRAS e cobriu
as porgoes leste, oeste e sudeste da bacia. O espacamento das linhas de voo foi de 6 km, com diregdo
N15°W, e com linhas de controle separadas de 6 km na diregio N75°E, com altura de voo de 1000
metros. O gravimetro utilizado foi do tipo LaCoste & Romberg ZLS, montado em plataforma
estabilizadora tri-axial. A navegacdo e o posicionamento planialtimétrico foram controlados com uso de

GPS, altimetros ¢ bardmetros
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Figura 3.6 — As unidades tectonicas principais da Bacia dos Parecis e as anomalias gravimétricas retiradas do

mapa gravimétrico Bouguer da América do Sul (Breville 1977).

A obtencdo do mapa de anomalia Bouguer foi através da interpolagcdo dos dados aéreos e
terrestres, feita pelo programa Oasis da Geosoft. Latitudes e longitudes foram convertidas para as
coordenadas X e Y, usando a projecdo Lambert. Uma analise inicial do mapa gravimétrico da Bacia dos
Parecis apresenta uma assinatura da geometria das principais falhas da bacia, a estrutura dos dominios

geologicos e a localizagdo dos principais depocentros da bacia (Figura 3.7).
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Observam-se nitidamente dois baixos gravimétricos a norte e no centro-oeste da bacia, separados
por um alto estrutural com direcdo leste-oeste, confirmando o trend regional das estruturas. Estes baixos
gravimétricos, com desvio do campo regional da ordem de -80 mgal, sdo coincidentes com o
prosseguimento dos grabens de Pimenta Bueno e Colorado por baixo da seqiiéncia mesozodica,
relacionados com a fase rifte, precursora da Bacia dos Parecis. Observando-se o Mapa da Segunda
Derivada Vertical do campo gravitacional (Figura 3.8), nota-se uma perfeita seqiiéncia de altos e baixos

estruturais, numa configuracdo grabens-horsts, definindo os depocentros da bacia, alinhados segundo

uma estruturagdo NW-SE.
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Figura 3.8 - Mapa gravimétrico residual da Bacia dos Parecis.
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Os lineamentos indicados no mapa gravimétrico tém correlagdo com as falhas Itapud, Presidente
Meédici e do Colorado, mapeadas durante o Projeto Sudeste de Rondénia (Pinto Filho et al. 1977). Foram
geradas no embasamento cristalino durante a formag@o das provincias Rio Negro e Rondonia-Juruena
(3003), sendo reativadas como falhas normais durante a formagdo do Oceano Atlantico. Neste mapa esta
bem definida a Sub-Bacia do Xingu de Siqueira (1989), com dois depocentros a NW e SE do rio Xingu,

separadas por um alto estrutural denominado de Alto do Rio Xingu.

Destacam-se quatro eixos andmalos positivos, cujas dire¢des principais sdo coerentes com a
estruturacdo da bacia, correspondendo aos grabens do Colorado, Pimenta Bueno, noroeste do Rio Xingu e

sudoeste do Rio Xingu.

A estrutura profunda da bacia mostra que os grabens de Pimenta Bueno e do Colorado se
estendem por baixo dela em diregdo a sudeste. A continuidade para leste destes grabens, os quais
constituem a Sub-bacia de Rondodnia, fortalece a hipotese de uma evolugdo da Bacia dos Parecis, do
Ordoviciano ao Permiano, a partir de um rifte intracratonico (IF de Kingston et al.1983), passando
conseqlientemente ao tipo sinéclise interior (IS de Kingston et al.1983). Isto caracteriza também uma

bacia como do tipo rifte-sag ou steer-head, conforme Dewey (1982).
3.3.2 - Magnetometria

Os dados aeromagnéticos da porcao ocidental da Bacia dos Pareis, mais precisamente na sub-
bacia Juruena, apresentados através do mapa magnético de campo total (Figura 3.9), onde estdo
localizadas as maiores anomalias magnéticas negativas da Bacia dos Parecis. Evidenciam o
prosseguimento dos grabens de Pimenta Bueno e Colorado por mais de 700km para leste, separados por
um alto estrutural denominado de Alto do Rio Branco do Guaporé (Soeiro et al. 1981), correspondendo a

Fossa Tectonica de Rondonia de Siqueira et al. (1989).

Esta megaestrutura representa a fase rifte da evolugdo da Bacia dos Parecis, que juntamente com
as sub-bacias do Juruena e do Alto Xingu, separadas pelo Arco da Serra Formosa, correspondem aos

principais depocentros da bacia.

Nessas bacias estdo instalados trés sistemas de drenagem isolados, denominados de oeste para
leste: Ji-Parana, Alto Juruena e Alto Xingu, reforgando a existéncia dos referidos arcos. Esta hipotese foi
proposta por Siqueira (1989), que defende o preenchimento da bacia por trés seqii€ncias sedimentares
paleozbica, mesozdica e cenozodica, incluindo rochas vulcanicas do Cretadceo, com espessura aproximada

de 6 km.

62



Anomalias magnéticas negativas normalmente estdo relacionadas a um adelgacamento crustal,

onde o aquecimento causado pela ascensdo de material quente da astenosfera, provoca a desmagnetizacdo

das rochas da crosta terrestre.
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Figura 3.9 - Mapa magnético do Campo Total da Bacia dos Parecis.
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As anomalias gravimétricas negativas ou baixos gravimétricos normalmente indicam a presenga
de uma espessa camada de rochas sedimentares, com densidade em torno de 2,6g/cm?, cobrindo as rochas
mais densas da crosta terrestre, com densidade de 2,80g/cm®. Portanto, a integragdo dos mapas magnético
e gravimétrico ¢ importante para a confirmagdo da localizagdo dos depocentros e altos estruturais no
interior de uma bacia sedimentar. Fato confirmado na integracdo dos lincamentos gravimétricos e

magnéticos da Bacia dos Parecis (Figura 3.10).
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Figura 3.10 - Mapa Magnético com a integragdo dos lineamentos magnéticos-gravimétricos da Bacia dos
Parecis.
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Neste mapa confirma-se a presenca dos depocentros indicados nos mapas magnético de campo
total e gravimétrico, referente as sub-bacias do Juruena e do Alto Xingu, separadas pelo alto estrutural da

Serra Formosa.

E muito forte a estruturagdo na diregio NW-SE, dos baixos gravimétricos e alto magnéticos,
correspondente a esses depocentros da bacia, os quais foram limitados, posteriormente, pelos altos

estruturais de dire¢ao NE-SW.

Observa-se também na figura 3.10 o prosseguimento para leste dos grabens de Pimenta Bueno e
Colorado, desaparecendo por baixo das sub-bacias do Juruena e Alto Xingu. Este fato reforca a idéia da
evolugdo da Bacia dos Parecis a partir de riftes intracontinentais passando para sinéclise termal. Estes
depocentros foram subdivididos posteriormente pela elevagdo dos altos estruturais de dire¢do NE-SW no
interior da bacia, reflexo de uma tectonica modificadora provocada por processos ligados a elevagdo da
Cordilheira dos Andes. A evolucdo da Bacia dos Parecis foi influenciada, desde o Mesozoico, pela
elevagdo desta Cordilheira, tendo como resultado a ascensdao do Arco do Rio Branco, a oeste da bacia,
que separa as sub-bacias de Rondonia e Juruena, isolando-as da depressdo subandina com a qual esteve
ligada durante o Paleozdico. Esta orogé€nese associada a abertura do Oceano Atlantico, tem com
conseqiiéncia as colisdes ja comprovadas em outras bacias brasileiras, como as transcorréncias na Bacia

do Solimdes e o desenvolvimento de magmatismo basico nessas bacias (Siqueira 1989).

Outro método utilizado, a Deconvolugdo de Euler (Euler 3D), a qual ¢ um procedimento de
inversdo, utilizando-se o software da Geosoft S.A., visando obter uma estimativa da profundidade do
topo do corpo geologico que gera a anomalia gravimétrica ou magnética. Este método assume que o
campo observado em cada ponto ¢ devido a uma fonte tridimensional, com o campo variando em todas as
dire¢des. Nao assume um modelo geoldgico particular como um prisma ou um dique. Quando a fonte ¢
bidimensional aplica-se a um dos vetores o valor zero, caindo o mesmo em um plano horizontal,
indicando o strike da estrutura 2D.

Aplicou-se esta inversdo nos dados magnéticos disponiveis da Bacia dos Parecis, objetivando a
estimativa da profundidade em cada ponto do embasamento cristalino da bacia (Figura 3.11). Nesta
figura observa-se que os pontos com cores variando de azul, nos locais onde a fonte do campo magnético
encontra-se em uma profundidade menor, enquanto que as maiores profundidades da fonte magnética ou
o embasamento cristalino, indicadas pelos pontos com tonalidades mais avermelhadas, estdo localizadas
nas por¢des norte, central e leste da bacia, formando uma faixa com direcdo E-W e inflexdo para SE,
chegando proximo aos 6km de profundidade. Esta faixa corresponde grosseiramente aos grabens de
Pimenta Bueno e Colorado, nas por¢des norte e oeste da bacia, passando para as sub-bacias Juruena e
Alto Xingu nas porgdes central e leste, respectivamente. Confirmando, o que ja havia sido mostrado em

figuras anteriores, ou seja, a localizagdo dos depocentros da Bacia dos Parecis.
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Figura 3.11 - Mapa da estimativa de profundidade do embasamento através da deconvolugdo de Euler-3D.

3.3.3 - Modelagem Gravimétrica

As anomalias gravimétricas sdo amplamente utilizadas para obtencdo de informagdes da
configuragdo da terra abaixo da superficie. Em geral grandes anomalias gravimétricas estdo relacionadas
a mudangas na espessura da crosta terrestre ou a presenca de grandes massas de densidade contrastante na

escala regional.

Os dados gravimétricos podem ser usados para estudo de varios tipos de estruturas geoldgicas,
variando em profundidade e tamanho desde blocos crustais profundos até pequenos corpos proximos da
superficie. Observando-se os mapas de contorno de isovalores é possivel determinar a forma em 3D ou
2D da fonte da anomalia gravimétrica. Os contornos mais arredondados sdo tipicos de fonte 3D, como
domos salinos, intrusdes e corpos mineralizados. Enquanto que contornos alongados em uma diregdo

indicam fonte 2D, como falhas diques e corpos tabulares.

As bacias sedimentares, os grabens, intrusdes graniticas ¢ domos salinos normalmente provocam
uma anomalia gravimétrica negativa. Portanto, os dados gravimétricos sdo usados para a elaboragdo do

modelamento tectonico e arquitetura geral de uma provincia tectonica, assim como de uma bacia
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sedimentar, a exemplo do trabalho de Vidotti (1998), no qual é apresentada uma revisao da evolugdo

tectOnica e geologica da Bacia do Parana, com base em novos dados gravimétricos.

Em fungdo da existéncia de reservas indigenas e propriedades privadas, com restricdo de acesso,
no Estado de Mato Grosso, a PETROBRAS executou em 1988 o aerolevantamento gravimétrico na Sub-
bacia do Juruena e, posteriormente, foi estendido até a Sub-Bacia Alto Xingu. Nos locais de facil acesso,

como ¢ o caso da Sub-bacia de Rondonia, o levantamento gravimétrico foi executado por via terrestre.

O levantamento gravimétrico na Bacia dos Parecis indicaram anomalias que variam de
-40mgal a -80mgal, evidenciando a espessura da camada sedimentar sobre a litosfera terrestre variando

de 6.000m, na Sub-bacia de Rondonia, até 3.000m na sub-bacia do Xingu.

A camada sedimentar foi depositada durante os dois periodos de subsidéncia ocorridos no
paleozodico e no mesozodico, com a deposicdo das seis seqii€ncias estratigraficas que preenchem a Bacia

dos Parecis.

A modelagem gravimétrica foi elaborada através de trés perfis idealizados com base nas
principais feigoes tectonicas da bacia. Esses estdo apresentados no mapa gravimétrico terrestre (Figura
3.12 A), no qual os perfis foram posicionados transversalmente as anomalias Bouguer negativas da Bacia
dos Parecis. Para execug@o dos perfis foi considerada a profundidade de 35km para a descontinuidade de
Moho e uma densidade de 2,8g/cm’ para o embasamento cristalino, correspondente a densidade média da

Crosta Continental.

Nos perfis 1 e 3 (Figura 3.12 A) observa-se que as maiores anomalias negativas, da ordem de
-80mgls, sdo coincidentes com a sub-bacia do Juruena, onde podem ser bem definidos os depocentros
relacionados aos grabens de Pimenta Bueno e do Colorado, que se estendem desde a Sub-bacia de
Rondénia. Esta anomalia reflete uma espessura da camada sedimentar, que pode atingir até 6 km nos

principais depocentros.

A modelagem gravimétrica na Bacia dos Parecis forneceu resultados interessantes sobre a
arquitetura crustal na regido da bacia. As segdes crustais apresentadas na figura 3.12 (B) permitiram
verificar a configuragdo da descontinuidade de Moho, a qual atinge uma profundidade de 40 km. Esta
configuracdo caracteriza um acamadamento espacial tipico de uma crosta interior rifteada, coberta por

uma espessa camada sedimentar nesta zona.

No restante da bacia a interface crosta-manto apresenta-se levemente ondulada, com
profundidade média em torno de 30km. Esta configuragdo deve-se possivelmente ao afinamento

crustal/litosférico e elevagdo da astenosfera, conseqiientes dos processos de rifteamento.
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Figura 3.12 - Mapa gravimétrico da Bacia dos Parecis (A) com os perfis gravimétricos modelados (B),
apresentando a camada sedimentar (cinza), sobre o embasamento cristalino (vermelho).
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A Bacia dos Parecis esta dividida, de oeste para leste, em trés dominios tectono-sedimentares
(Siqueira 1989), separados respectivamente pelos arcos de Vilhena e da Serra Formosa (Siqueira &

Teixeira 1993), conforme o modelo tectonico mostrado na figura 3.13.

No modelo apresentado observa-se que o extremo oeste corresponde a uma depressao tectonica
(Sub-bacia de Rondonia), a regido central é um baixo gravimétrico (Sub-bacia do Juruena) e o extremo

leste € uma bacia interior tipo sinéclise (Sub-bacia do Xingu).

A Sub-bacia de Rondodnia, unidade geotectonica proposta por Siqueira (1989) para designar os
grabens de Pimenta Bueno e Colorado, separados pelo Alto Estrutural do Rio Branco do Guaporé (Soeiro
et al. 1981). Estas depressoes estdo limitadas, de norte para sul, pelos lineamentos Presidente Hermes,

Itapud e Colorado respectivamente.

Os lineamentos citados acima prosseguem para a por¢ao central da bacia, no substrato da Sub-
bacia do Juruena, com uma inflexdo para sudeste, delimitando os altos de Brasnorte e Rio Branco, os
quais separam os grabens de Pimenta Bueno e do Colorado, correspondendo também aos principais

depocentros da Sub-bacia do Juruena.

Em fungao da elevacdo do arco da Serra Formosa, como conseqiiéncia da Orogenia Andina, os
lineamentos Itapud, Presidente Hermes e do Colorado tomam uma direcdo NE-SW, delimitando os

grabens NW do Xingu e SW do Xingu, os quais sdo os principais depocentros da sub-bacia homdnima.

62° 60° 58° 56° 54° 52°
1 | I 1 I
Arco da
. Arco de Serra Formosa
Sub-bacia de Vilhena

Rondénia

12°¢

L 140

Sub-bacia do
Alto Xingu

Sub-bacia de
Juruena

ESCALA 1: 2,500,000
100 km 0 100 200 km

Figura 3.13 - Dominios tectonicos da Bacia dos Parecis.
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3.4 - ESTRATIGRAFIA DA BACIA DOS PARECIS

3.4.1 - Introducao

O Fenerozobico na borda oeste do Craton Amazonico ¢ caracterizado pela presenca de extensas
coberturas sedimentares relacionadas ao Paleozoico (Formagdes Cacoal, Furnas, Ponta Grossa, Pimenta
Bueno ¢ Fazenda da Casa Branca), ao Mesozoico (Formagdo Rio Avila e Grupo Parecis) ¢ Cenozdico
(Cobertura do Guaporé). Além dessas seqiiéncias sedimentares ocorrem rochas intrusivas basicas

(Formag@o Anari / Tapitapud) e ultrabésicas (Kimberlitos) relacionadas ao Cretaceo.

O presente capitulo objetiva apresentar a estratigrafia da Bacia dos Parecis, tendo como base a
descrigdo e interpretacdo das varias unidades litoestratigraficas apresentadas detalhadamente neste
capitulo e na revisdo dos diversos trabalhos citados a seguir, bem como acrescentar os dados coletados

pelos autores, durante os trabalhos de campo.

O mapeamento geoldgico da bacia ao nivel de reconhecimento (escala 1:250.000), realizado pelo
Departamento Nacional da Produgdo Mineral - DNPM, foi conduzido na década de 70 pela Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM: a porgdo oeste pelo Projeto Sudeste de Ronddnia (Pinto Filho
et al.1977), a porgdo central e nordeste pelo Projeto Centro-Oeste do Mato Grosso (Padilha ef al. 1974), a
porgdo sudoeste pelo Projeto Serra do Roncador (Costa er al.1975) e a cunha sudeste da bacia pelos
projetos Alto Guaporé e Serra Azul (Barros & Pastore Jr.1974 e Ribeiro Filho et al.1975,

respectivamente).

Siqueira (1989) integrou as informagdes dos mapeamentos geologicos com dados de geofisica
obtidos por outros autores, publicando uma sintese sobre a Bacia dos Parecis. A partir desse trabalho,
mais os dados obtidos através de trabalhos no campo durante a tese, foi possivel a elaboracdo de um
mapa geologico da Bacia dos Parecis e de segdes geologicas esquematicas longitudinal e transversal da

bacia (Figuras 3.14, 3.15 e 3.16, respectivamente).

Dentre as rochas sedimentares da Bacia dos Parecis, supostamente depositadas em ambiente
continental, existem folhelhos carbonosos e radioativos, possiveis geradores de hidrocarbonetos (Siqueira
1989), fato que levou a Petroleo Brasileiro S.A.- PETROBRAS, a pesquisar hidrocarbonetos na bacia.
Desde 1988 a Bacia dos Parecis tem sido alvo de pesquisa para hidrocarbonetos desenvolvida pela
PETROBRAS através de mapeamento de superficie, cobertura aeromagnética e perfis sismicos e
gravimétricos. Os resultados desses trabalhos viabilizaram a execugdo de dois pogos estratigraficos
realizados em 1993 e 1995. Além desses dois pogos, a CPRM perfurou um pogo também para pesquisa

de carvao energético, sendo que este tltimo ndo atingiu o embasamento cristalino.
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Figura 3.14 - Mapa geologico da Bacia dos Parecis.
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/@—-— Arco de Vilhena

/@-—Arco de Serra Formosa

I Sub-bacia de Rondénia
I sub-bacia do Juruena

Il Sub-bacia do Xingu

WNW ESE

[ Formagao Ponta Grossa - Formagdo Faz. Da CasaBranca [ | Cobertura Cenozéica
[ Formagao Fumas E==3 Formagio Pimenta Bueno [ GRUPO PARECIS
Embasamento - Formag&o Cacoal [ ] Formagao Rio Avila

Figura 3.15 - Secéo geoldgica esquematica da Bacia dos Parecis.
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Figura 3.16 - Secdo da Sub-bacia de Ronddnia, mostrando os grabens de Pimenta e do Colorado e as unidades

estratigraficas da Bacia do Parecis.
3.4.2 - Estratigrafia

O mapa geologico da Bacia dos Parecis (Figura 3.14) foi compilado e modificado, apds os
trabalhos de campo, de Bizzi et al. (2003), para mostrar aproximadamente a distribuigdo superficial de
algumas unidades litoestratigraficas ndo cartografadas previamente. Nas figuras 3.15 e 3.16 os perfis
esquematicos mostram a relagdo do pacote sedimentar com o embasamento cristalino, onde se destaca a

evolugdo da bacia a partir de riftes continentais, conforme indicado pelos mapas geofisicos.

O embasamento da Bacia dos Parecis é o Craton Amazonico. Compreende rochas de alto e baixo
grau metamorfico, rochas metassedimentares, bem como rochas intrusivas. As primeiras sdo os granulitos
do Complexo Jamari no Estado de Rondonia (oeste da bacia) e os gnaisses, migmatitos e granitéides do
Complexo Xingu (norte ¢ sul da bacia) de idade arqueana ¢ mesoproterozoica, nos estados do Mato

Grosso e Goids. As rochas metassedimentares afloram na por¢ao sudeste da bacia, também nos estados
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do Mato Grosso e Goids As rochas intrusivas basicas e ultrabasicas estdo relacionadas ao

Mesoproterozoico.

O preenchimento sedimentar da Bacia dos Parecis ocorreu em duas etapas distintas, bem
definidas no perfil da figura 3.16 ¢ no empilhamento das unidades mostrada na carta estratigrafica
(figura 3.4). A primeira etapa corresponde a fase rifte da bacia, com a formacdo dos grabens de Pimenta
Bueno ¢ do Colorado, com deposicdo de conglomerados em sistemas de leques aluviais, sedimentos
glaciais, sedimentos fluviais e marinhos costeiros. A segunda fase corresponde a fase sinéclise da bacia,
durante a qual a subsidéncia ndo ocorre através de movimentos tectonicos, mais sim devido a subsidéncia
térmica. Nesta fase ocorreu magmatismo basico continental, deposicdo de sedimentos edlicos em
ambiente desértico e sedimentos fluviais em uma grande bacia intracratonica. Alguns intervalos
estratigraficos estdo faltando, colocando algumas formacdes em contato erosivo entre si, tipo

inconformidade, bem como evidencia os principais hiatos e discordancias.

Os dados obtidos na literatura em relacdo a algumas formacgdes ndo sao uniformes. Entretanto os
projetos a partir dos quais eles foram coletados tinham escalas uniformes (1:250.000), o que permitiu, em
conjunto com os dados obtidos pelos autores, a integracao das informagdes. Em alguns casos, espessuras
foram estimadas tendo em vista variabilidades na qualidade e acesso aos afloramentos. Por estas razdes,

existem varios problemas de correlagdo intrabacial.
Formacgdo Cacoal - Neo-ordovinciano (Siqueira, 1989)

Esta formacao aflora nas vizinhangas do centro de Cacoal (Figura 3.14) e foi atravessada em
sondagem rasa para pesquisa de calcério e sondagem profunda para exploracdo de carvao, anteriormente

mencionada, a primeira na regido de Presidente Médici, e a segunda a 70km a sudeste de Pimenta Bueno.

A Formacao Cacoal (Figura 3.17) € constituida de conglomerados, argilitos dolomiticos, arenitos
conglomeraticos e feldspaticos, siltitos e folhelhos. Os conglomerados basais da Formacao Cacoal sdo
polimiticos com matriz arcoseana, os clastos sdo angulosos com mais de um metro de diametro, sendo de
varias composigdes: rochas bdésicas e ultrabasicas, rochas vulcanicas 4cidas, gnaisses, cataclasitos e
metassiltitos. Os argilitos que acompanham os conglomerados sdo dolomiticos e estdo intercalados com

siltitos carbonaticos e brechas intraformacionais com cimento ferruginoso.

A porcdo intermediaria da formagdo compreende uma alternancia de folhelhos, arenitos
feldspaticos e arcosios. Entre o centro de Cacoal e Pimenta Bueno os arenitos ocorrem em forma de lobos
amalgamados ou em alternancia de dimensdes métricas com folhelho, mostrando a base deformada nas
camadas de arenito e paleocorrentes para nordeste, sudoeste ¢ oeste (Figura 3.18). No topo da formagao,

os dolomitos argilosos contem ndédulos silicosos € um pouco de gipsita.
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§ Litologia Descricio Interpretacio
g Dolomito Deposito lacustrino
Folhelho marrom e esverdeado Depésito de prodelta
Arenito maci¢o marrom Planicie deltaica
Foltielho marrom Deposito de prodelta
Arenito marrom com estratificagio Canais distributdrios
cruzada scanalada em planicie deltaica
]
(=)
Q Folhelho marrom com partes Depésito de prodelta
esverdeadas
Arenito marrom com Plﬂﬂicie dell«?’lica

acamamento horizontal

Folhelho marrom Depésito de prodelta

Folhelho marrom, siltito marrom

e dolomito interacamadado Frente deltaica

Conglomerado polimitico

suportado pela matriz Leque aluvial

Figura 3.17 - Coluna estratigrafica da Formagdo Cacoal, montada a partir de afloramentos ao longo da BR-364,
proximo da cidade de Cacoal e nos furos de sonda do projeto Presidente Hermes (Freitas et al. 1977).

Considerando o tamanho e forma dos clastos e imaturidade da matriz, os conglomerados sdo
interpretados como depositados em leques aluviais, em condigdes de clima arido. Os arenitos feldspaticos

depositados em formas de lobos e a alternancia de folhelhos e arenitos na por¢do intermediaria da

formagao parecem ter sido depositados em ambiente deltaico.

Figura 3.18 - Arenito da Formagao Cacoal aflorante na BR-364, proximo da cidade homonima.
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A intercalacdo de argilito, bancos de dolomito com alto teor de magnésio e niveis de gipsita,
mostrados nos testemunhos dos furos de sonda, bem como a intercalacdo de folhelhos e siltitos morrons,
podem ser interpretados como depositados em planicie de maré, em condi¢des de clima arido (Figura

3.19).

Figura 3.19 - Intercalago de folhelho e siltito da Formagao Cacoal.

Com base no furo PB-20-RO do Projeto Presidente Hermes (Freitas 1977), o contato inferior da
Formacgao Cacoal é com os siltitos silicificados da Formag¢ao Mutum-Parana (Lobato 1966), relacionada
ao Paleoproterozoico, com idade de 1751Ma (U-Pb) ou com o Complexo Jamari, correspondente ao
embasamento cristalino regional, relacionado ao Paleoproterozoico, com idade de 1761Ma (U-Pb). O
contato superior ¢ com a Formagdo Pimenta Bueno, marcado no furo PB-1-RO do Projeto Carvéao (Soeiro
et al. 1981), onde ¢ caracterizado como um contato erosivo do calcario dolomitico (Figura 3.20), que

encerra o pacote sedimentar da Formagao Cacoal, com o diamictito da base da Formagdo Pimenta Bueno.

Figura 3.20 - Mina de calcario dolomitico da Formagdo Cacoal.
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Siqueira (1989) correlacionou a Formagdo Cacoal com as por¢des superiores da Formagdo Rio
Ivai e intermediaria da Formagdo Vila Maria da Bacia do Parana. Sua espessura minima foi estimada com

base nos furos de sonda em 230 metros.

Formacao Furnas - Eodevoniano (Oliveira, 1912)

A Formagdo Furnas (Oliveira 1912) foi descrita na Bacia do Parana. Na Bacia dos Parecis, as
exposi¢cdes estdo no canto sudeste (Figura 3.14), nas escarpas da Serra do Roncador, constituida somente

de conglomerado ¢ arenito seixoso.

Esta formagao comeca com arenito conglomeratico, com acamamento plano-paralelo, nos quais
ocorrem seixos angulosos a subarredondados, com baixa esfericidade e didmetros acima de 5 centimetros

(Figura 3.21).

Nao existem informagdes seguras com relacdo a variacdo na espessura da formagdo. Na Fazenda
7 de Setembro, segundo Costa et al. (1975), a espessura da formagdo ¢ de 11 metros. O contato inferior
da Formagdo Furnas é com o embasamento cristalino ¢ o contato superior ¢ gradacional com a Formacgao

Ponta Grossa.

Arenito conglomeratico com estratificagoes
11
m plano-paralela e cruzada acanalada, com

ocorréncia de icnofosseis, depositados

em planicie de maré.

Figura 3.21 - Coluna estratigrafica da Formagao Furnas, vista ao longo da BR-158.

Ao longo da rodovia BR-158, entre Agua Boa a Ribeirdo Cascalheira esta formagdo apresenta
excelentes exposigdes, com presenga de arenito conglomeratico, ferruginoso, e estruturas convolutas. E

excepcional a presenga de icnofosseis (Figura 3.22).

O ambiente deposicional na Bacia dos Parecis ¢ fluvial, porém, segundo Ciguel et al.1996,
observagdes na Bacia do Parand sugerem um ambiente marinho raso (planicie de maré) para esta

formacdo.
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Figura 3.22 - Icnofosseis da Formagdo Furnas encontrado na BR-158 (13°36° 18"'S € 51°56” 17”7 W)
Formacgdo Ponta Grossa - Neodevoniano (Oliveira, 1912)

A Formagao Ponta Grossa foi descrita pela primeira vez por Oliveira (1912) na Bacia do Parana.
Na Bacia dos Parecis aflora no canto sudeste, norte e¢ nordeste de General Carneiro, no Planalto do

Roncador (Figura 3.14). E constituida de arenitos, siltitos e folhelhos (Figura 3.23).

Metros Litologia Interpretagao
Folhelho laminado marrom Depdsito de prodelta
Siltito laminado marrom Depésito de frente deltaica

Arenito com estratificagdo cruzada
tabular e cuneiforme

Deposito de planicie deltaica

Figura 3.23 - Coluna estratigrafica da Formagdo Ponta Grossa.

Ao longo da rodovia que liga Agua Boa a Ribeirdo Cascalheira esta formagdo apresenta excelentes
exposi¢des, com segdes apresentando uma intercalagdo de siltitos e arenitos muito finos, segundo uma
seqiiéncia de cores preta e amarela, separadas por niveis lateritizados, definindo uma estratificagdo plano-

paralela ou mergulhando 5° para norte (Figura 3.24).

77



Figura 3.24 - Segdo fotografica expondo sedimentos peliticos da Formagdo Ponta Grossa aflorante na BR-158 (13°

34’317 Se51°55°44” W).

O topo da formacgdo é uma seqiiéncia de 10 metros de espessura de folhelho marrom. Para o
sudoeste, na regido de General Carneiro, segundo Ribeiro Filho ef al. (1975), a formagdo consiste de
folhelhos verdes finamente laminados, arenitos finos e grossos, com acamamento cruzado, localmente

arenitos conglomeraticos.

O contato basal da formagdo ¢ gradacional com a Formagdo Furnas, ou discordante com
metassedimentos neoproterozoicos do embasamento da bacia. Costa et al. (1975) mediram a se¢do na
Fazenda Agua Cristalina, onde a Formagdo Ponta Grossa tem 40 metros de espessura, constituida de

arenitos, folhelhos e siltitos.

Nao existem informagdes seguras do ambiente deposicional da Formagdo Ponta Grossa na Bacia
dos Parecis. Entretanto, o contetido fossilifero (trilobita e braquiopodas), encontrados na Bacia do Parana
indica um ambiente marinho raso, evidenciado também pela presenga dos hofiomorfos, passando para

ambiente mais profundo, com a deposicao dos pelitos da por¢ao superior desta formagao.
Formacdao Pimenta Bueno - Carbonifero (Leal et a. 1978)

Esta formacdo aflora na Sub-bacia de Rondoénia, localizada no extremo noroeste da Bacia dos
Parecis (Figura 3.14). A Formagdo Pimenta Bueno (Leal et al. 1978), ¢ constituida de folhelhos, arenitos,

siltitos e conglomerados suportados pela matriz, como mostrado na figura 3.25.

O contato inferior da formagdo é com o embasamento cristalino e o contato superior ¢ com a
Formacdo Fazenda da Casa Branca, podendo ser observados a leste do centro de Cacoal. Segundo

Siqueira (1989) a espessura da formacgdo ¢ de 761 metros.
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Folhelho marrom

Arenito com estratificagao
cruzada acanalada

Arenito com estratificagao

Litologia Descricao Interpretacao
Arenito com estratificagdo Dunas tipo 3D
cruzada acanalada

Deposito de overbank

Dunas tipo 3D

Deposito de topo de barra

horizontal

Pelitos com dropstones Deposito glacio-marinho
Conglomerado suportado . .

et oy Deposito sub-glacial
pela matriz

Folhelho com lentes de carvio | Depdsito lacustrino

Arenito fino com wavy & linsen Depos@o de planicie
de maré

Folhelho marrom com
intercalagdo de siltito
da mesma cor

Deposito marinho raso
ou de intermare

Figura 3.25 - Coluna estratigrafica da Formagdo Pimenta Bueno na regido de Rolim de Moura (Bahia &
Pedreira, 1996).

Os folhelhos sdo de coloragdo marrom, micaceos, intercalados com siltito marrom ou arenitos
claros (Figura 3.26). Os arenitos sdo marrons com pintas claras, t€ém granulometria média e sdo
compostos de quartzo, feldspato e muscovita; acamamento plano-paralelo e estratificagdes cruzadas
tabular e acanalada sdo comuns. No centro de Rolim de Moura ripple marks foram encontradas. Os
conglomerados suportados pela matriz sdo avermelhados, com seixos e boulders subarredondados de
granitos, gnaisses e rochas basicas e angulosos de xistos e quartzitos. Seus didmetros maximos sao de 40

centimetros (Figura 3.27).

Figura 3.26 - Folhelho marrom do depoésito de overbank da Formagao Pimenta Bueno, encontrado na BR-364 (11°
42147 Se 61°10°24”"W).
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Figura 3.27 - Tilito de ambiente sub-glacial da Formagao Pimenta Bueno, aflorante na RO-482, proximo da
usina de calcario da EMAL.

Associados a esses conglomerados ocorrem siltitos com laminagdo plano-paralela, na qual
existem grdos de areia e seixos dispersos, estes deformando a laminagdo, correspondendo unidade

dropstone (Figura 3.28).

Segundo Bahia & Pedreira (1996), os folhelhos foram depositados em ambiente marinho raso,

evidenciado pela presenca de acritarcas do Género Spheridium, identificados por Cruz (1980).

As estruturas sedimentares dos arenitos sugerem sua deposi¢do em ambiente fluvial, em canais
tipo braided, com abundante suprimento de areia, a qual apresenta uma composicao feldspatica,
indicando um clima desértico ou glacial. Seriam depdsitos de outwash plain indicando o recuo definitivo

das geleiras.

Figura 3.28 - Pelitos com dropstone do deposito glacio-marinho da Formagdo Pimenta Bueno,
encontrado na rodovia RO-429, proximo de Alvorada do Oeste.
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A associag@o diamictito-unidade dropstone representado pelo conglomerado mais o siltito com
seixos dispersos na laminagdo, segundo o modelo de Ojakangas (1985), é interpretada como evidéncia de
clima glacial; os diamictitos correspondem ao tilito de alojamento, formada pela deposicao de debris na
base da geleira, ou muito provavelmente sdo depoésitos de fluxo de detritos de front de geleira em
ambiente subaquatico; a unidade dropstone resulta da queda de clastos dos icebergs durante a deposigdo

dos pelitos, em ambiente marinho.
Formacao Fazenda da Casa Branca - Neocarbonifero-Eopermiano (Leal et al. 1978)

Esta unidade foi criada por Leal et al. (1978) durante o mapeamento da Folha Porto Velho no
Projeto RADAM. Padilha et al. (1974) mapearam esta formacdo em Vilhena e nos canais dos rios Arinos
e Teles Pires como composta de conglomerados, arcosios, grauvacas e pelitos, como fizeram Ribeiro
Filho et al. (1975) no sul da bacia. Costa et al. (1975) reconheceram a formacéo na borda leste da bacia,
composta de conglomerados, arenitos e arenitos siltosos com dropstone, depositados sobre a Formagao

Ponta Grossa.

Nos trabalhos de campo verificou-se que esta unidade aflora inteiramente nas bordas norte e oeste
da Bacia dos Parecis. Na borda norte, ao longo da rodovia que liga Juina a Brasnorte, é constituida de
arenito muito fino, argiloso, macigo, de cor marrom. Para o topo passa para arenito grosso, da mesma cor,
macigo, feldspatico. Sobrepondo este pacote arenoso ocorre uma camada de conglomerado de 2 metros
de espessura, sustentado pela matriz arenosa, de cor marrom, com seixos de quartzo e granito tendo
diametros de até¢ Scm. Finalizando, no topo volta a aparecer o arenito muito fino descrito na base da se¢do

(Figura 3.29).

Metros Litologia Descrigéo Interpretacao
' Arenito arcosiano com estra-
tificagdo cruzada tabular de
grande porte

Dunas edlicas

Interacamadamento de
folhelho-siltito-conglomerado
suportado pela matriz

Deposito fluvio-glacial e
glacial-lacustrino

Arenito arcosiano com estra- | Dunas tipo 3D em canais
tificagdo cruzada acanalada | fluviais
e lentes de grauvacas

Conglomerado suportado Barras conglomeraticas em
pelos clastos com lentes canais fluviais

de arenito

Arenito arcosiano macico Barras fluviais

Conglomerado suportado

Deposito de la
pelos clastos P d

Figura 3.29 - Coluna estratigrafica da Formagao Fazenda da Casa Branca ( Bahia & Pedreira 1996).
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Na borda oeste da bacia, na regido de Vilhena, em sua secdo-tipo descrita por Leal et al. (1978),
esta formagdo esta representada por um arenito fino, argiloso, de cor creme, com estratificagdo plano-
paralela e cruzada planar de grande porte, com suave mergulho para norte. Em detalhe o arenito apresenta

uma bimodalidade dos graos, diagnosticada pela laminagao presente (Figuras 3.30 e 3.31).

Figura 3.30 - Arenito com estratificagio cruzada tabular na se¢do-tipo da Formagio Fazenda da Casa Branca (12°26
"597°S € 60°25°59°W).

Figura 3.31 - Detalhe da estratificacdo do arenito da Formagdo Fazenda da Casa Branca.

Os conglomerados nos quatro intervalos da figura 3.29 sdo polimiticos, no qual os clastos
apresentam diametro maximo de 15 centimetros e sdo separados por camadas ou lentes de areia fina a

grossa (Figura 3.32).
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Figura 3.32 — Detalhe do conglomerado da Formagdo Fazenda da Casa Branca, localizado na BR-364, proximo

de Vilhena (12°237754"'S ¢ 60°36'47" "W).

O contato inferior dessa formagao ¢ com a Formagao Pimenta Bueno, sendo observado ao longo
da rodovia BR-364. O contato superior ¢ erosivo, tipo inconformidade, atestado pela quebra negativa de
relevo, bem definida em imagem de satélite e na referida rodovia. A espessura da formagao no centro da
bacia ¢ de 150 metros, adelgacando para 40 metros na localidade de Porto dos Gatchos (Padilha ef al.

1974).

Considerando o ambiente deposicional da Formagdo Fazenda da Casa Branca, Padilha et al.
(1974) interpretaram como flavio-lacustrino, em ampla planicie de inundacdo. Entretanto, Siqueira
(1989) concorda com Caputo (1984) que interpretou o ambiente da Forma¢ao Fazenda da Casa Branca
como glacial ou periglacial. Segundo este autor no ambiente periglacial os processos deposicionais
envolvidos ndo sdo glaciais, mas sdo diretamente condicionados pela glaciagdo durante o periodo

paraglacial.

Depositos glaciogénicos, caso da Formagdo Pimenta Bueno, representam periodos interglaciais
que ocorrem durante os pulsos de aquecimento ou pds-glaciais, quando geleiras de base umida se
movimentam ¢ se retraem, possibilitando a deposi¢do de sedimentos, em outros tipos de ambiente, como
fluvial ou lacustrino em sua periferia. Os Periodos glaciais sensu strictu sdo sempre representados por

hiatos/discordancias, caso do Carbonifero Inferior nas bacias do Parana ¢ Parecis.

No continente antartico atualmente ocorre deposi¢ao localizada de sedimentos apenas nas bordas
do mesmo. Na grande vastiddo continental, ha dezenas de milhdes de anos, nada acontece, pois as
geleiras, com base seca, aguardam um aquecimento global, que possibilita a sua retragcdo e deposicao de

sedimentos periglcial.
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Formacgdo Anari (Pinto Filho 1977)/FormagdoTapirapud-Neojurdssico/Eocretdceo

(Corréa & Couto 1972)

Este evento magmatico, de composicao basica, aflora no sudeste do Graben do Colorado, sob a
denominagdo de Formagdo Anari (Pinto Filho 1977), enquanto que sob a denominac¢dao de Formagdo
Tapirapud (Corréa & Couto 1972), tem suas melhores exposi¢des na serra homoénima, proximo de

Tangaré da Serra (MT).

A Formacgdo Anari ¢ constituida de basaltos isotropicos, com granula¢do fina a afanitica,
coloracdo cinza-chumbo, tendo disjuncdo colunar como principal caracteristica estrutural.
Subordinadamente existem corpos de diabasios que sdo distinguidos pela sua granulagdo grossa e
auséncia de vidro vulcéanico. O basalto da Formagdo Tapirapud apresenta uma composi¢ao mineralogica

e caracteristicas gerais similares as rochas da Formagdo Anari. E também isotropico, cinza-chumbo, de

granulaggo afanitica, com estruturas amigdaloidais, disjunggo colunar e esfoliacdo esferoidal (Figura 3.33

e 3.34).

Figura 3.34 - Detalhe da esfoliacdo esferoidal do basalto da Formagao Tapirapua.
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Pinto Filho et al. (1977), pela analogia com outras regides assumiu a idade cretacica para esta
formagdo, a qual foi correlacionada com a Formagdo Serra Geral da Bacia do Parana, em funcdo do
contato com os sedimentos edlicos da Formagdo Rio Avila, a qual estes autores denominaram de

Formacao Botucatu.

A idade deste magmatismo bésico, obtida pelo método K/Ar, em amostras coletadas no Estado de
Rondoénia, estdo mostradas na tabela I. Marzoli ef al.(1999), em amostra coletada na Serra de Tapirapua-
MT dataram em 198*0Ma., pelo método Ar/Ar (Tabela II). Justificando a inversdo do posicionamento na
estratigrafia proposta por Pinto Filho et al (1977), em relacdo aos sedimentos edlicos da Formagdo Rio
Avila.

Tabela I- Idades K/Ar na Formagdo Anari.

Idade (Ma) AUTORES
‘ 208+14 H Jurassico Inferior H Pinto Filho et al. 1977 ‘
‘ 178+3 H Jurassico H Santos & Oliveira, 1980 ‘
‘ 147+6 H Jurassico Superior H Santos & Oliveira, 1980 ‘
‘ 111+8 H Cretaceo H Santos et al. 1977 ‘

Tabela II - Idades K/Ar e Ar/Ar da Formagao Tapirapua.

Idades (Ma) AUTORES
11243 K/Ar Cretaceo Minioli et al. 1971
198+8 Ar/Ar Jurassico Marzoli et al. 1999

Formagio Rio Avila - Jurdssico (Schobbenhaus 2003)

Esta formacdo aflora a norte de General Carneiro, no vale do rio Culuene ¢ a noroeste de Vilhena,
onde se encontra sua secdo-tipo. No primeiro local, consiste de arenito vermelho, friavel, com graos
arredondados, bem a mal selecionados. A noroeste de Vilhena, limitada por falhas, aflorando em
escarpas, ocorrem arenitos cor de rosa, com granulometria fina a média, bem selecionados e
arredondados, com expressiva bimodalidade. As principais estruturas sedimentares em ambos lugares sdo
acamamentos cruzados cuneiformes, que no ultimo local apresentam uma espessura de 20 metros no

foreset (Figura 3.35).
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Lildlogia I Descrigao Interpretagao

4 Arenito bimodal, médio, cor-de-rosa, |Dunas edlicas formadas em ambiente
~ §com estratificagdo cruzada tabular de | desértico.
: "(grande porte, cortado por diabasio.

90m

Figura 3.35 - Coluna estratigrafica da Formagdo Rio Avila, montada na margem da BR-364 (

A Formagdo Rio Avila na Bacia dos Parecis tem numerosas evidéncias de origem e6lica. Desde
Ribeiro Filho et al. (1975), o acamamento cruzado ¢ interpretado como eolico, conforme mostrado nas

belissimas exposi¢oes proximo do povoado de Pareddao Grande (Figura 3.36).

Figura 3.36 - Exposi¢ao do arenito edlico na BR-070, proximo ao povoado de Pareddao Grande.

Esta interpretacdo foi confirmada pelas observacdes feitas nos trabalhos de campo a noroeste de
Vilhena, onde a quebra negativa de relevo forma escarpas, nas quais aparece o arenito com estratificacao

cruzada de grande porte e expressiva bimodalidade dos graos (Figuras 3.37 e 3.38).

O contato inferior da formagdo é com a Formacao Ponta Grossa a norte de General Carneiro. O
contato superior se dd com os sedimentos cenozoicos e com a Formacdo Parecis. A espessura da

Formagio Rio Avila foi estimada por Siqueira (1989) em 90 metros.
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Figura 3.38 - Arenito edlico da Formagdo Rio Avila, na RO-399 proximo de Colorado do Oeste-RO.
Kimberlitos

Os kimberlitos que ocorrem na borda W do Craton Amazonico, mais precisamente na regido SE
do Estado de Rondonia, estdo alojados nos sedimentos paleozdicos da Formagao Pimenta Bueno e demais
unidades da Bacia dos Parecis. Esses kimberlitos sdo do Cretaceo e afloram em grupos de varios corpos a

sudeste e noroeste da Bacia dos Parecis, ao longo de um arco (Schobbenhaus et al. 1984).

Os corpos no sudeste da bacia, estdo no Estado do Mato Grosso. Sao kimberlitos igneos primarios
e sedimentos tipo caldeira, contendo xendlitos de arenito e do embasamento cristalino. O contato dos
pipes kimberliticos com as encaixantes sdo zonas brechadas. Os corpos a noroeste estdo nos estados do
Mato Grosso e Rondonia, alguns desses corpos sdo diamantiferos e cortam o embasamento assim como

as formagoes Fazenda da Casa Branca e Pimenta Bueno (Figura 3.39).
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Figura 3.39 - Kimberlito intrudido no folhelho da Formagio Pimenta Bueno, no igarapé das Porcas, municipio

de Pimenta Bueno.

Os corpos que ocorrem nos grabens de Pimenta Bueno e Colorado apresentam a forma de pipes,
alinhados na diregcdo NW-SE. A rocha encontra-se bastante alterada, de coloragdo esverdeada e marrom,
com estrutura brechoide, caracterizada pela presenca de fragmentos angulosos da rocha encaixante,

principalmente seixos dos conglomerados e folhelhos, ambos pertencentes a Formagao Pimenta Bueno.

Macroscopicamente observa-se uma rocha com textura porfiritica, apresentando fenocristais de
flogopita, picro-ilmenita, granada, magnetita e olivina serpentinizada. Além dos minerais reconhecidos

macroscopicamente ocorrem carbonatos e 6xido de ferro como produto de alteracao hidrotermal.

Em analise de laminas delgada observa-se que ha predominancia de fenocristais euédricos de
olivina; a granada encontra-se bastante fraturado, com serpentina e oxido de ferro preenchendo as
microfraturas; a serpentina apresenta-se com a tipica textura em malha, provavelmente uma mistura de
crisotila e lizardita. A matriz ¢ formada por um denso agregado de diminutos cristais de ilmenita e

serpentina.

Analise do solo proximo dos corpos para os elementos cromo, niquel, cobalto e cobre, mostram
uma perfeita concordancia dos picos analiticos desses elementos com os pipes kimberliticos. A mesma

analise para sedimentos de corrente apresentam valores pouco expressivos.

Amostragem realizada nos corpos mostrou a presenca de diamantes de boa qualidade, de
tamanho pequeno, habito octaédrico, com bordas corroidas por dissolugdo. Ocorrem também diamantes

tipo industrial, brilhantes, de tamanho pequeno, cor preta e forma irregular.
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Grupo Parecis - Cretdaceo (Oliveira 1915)

Este grupo aflora no setor sudoeste da Bacia dos Parecis, na area limitada pelo centro de Colorado

do Oeste, Vilhena, Brasnorte e Alto Paraguai. E constituido de conglomerados, arenitos e pelitos (Figura
3.40).

Metros| Litologia Descri¢éo Interpretagao

Arenito bimodal com estratificacao || agos interdunas invadidos
cruzada acanalada cuneiforme, por dunas migrantes.
interestratificado com argilito

Arenito bimodal com estratificagdo |Dunas tipo seif ou partes de
cruzada tabular de grande porte. | dunas tipo barcanas ou
estrelas.

Arenito com estratificagdo cruzada | Facies fluvial: avulsdo do
acanalada com niveis de seixos na | canal indica baixa

base e lentes de argilito. subsidéncia.

iti

1ari

Formagio Ut

Arenito bimodal com estratificacao

cruzada tabular de grande porte. Dunas edlicas tipo seif

Arenito fino com niveis de chert e

Lagos interdunas
marcas onduladas

-+

150 m

Conglomerado com seixos de areni-| S€duéncia fluvial de alto

to e quartzo, interacamadado com gradiente. Os CO”_Q'PmETEdOS
arenito fino. representam depdsitos de

abandono

Arenito fino a médio com intercala- | Ambiente desértico: lagos,

coes de argilito e conglomerado. rasos e planicies de areia
e cascalho

Arenito fino com estratificagao Barras transversais

plano-paralela e antidunas

Formagéo Salto das Nuvens

Conglomerado polimitico, mal
selecionado com seixos de
gnaisse, arenito e arddsia,
intercalado com arenito fino.

Planicie de areia e cascalho
ou wadis.

Figura 3.40 - Coluna estratigrafica do Grupo Parecis, composta por perfis levantados no sul da bacia (base), no
centro da mesma (parte média) e na estrada entre Colorado do Oeste e Vilhena (parte superior).

Padilha (1974) dividiu o Grupo Parecis, naquela época considerada como formagdo em dois
membros, chamando-os informalmente como edlico a por¢ao inferior € aquoso a porgdo superior.
Posteriormente Barros et al. (1982) designaram de Formag@o Salto das Nuvens a por¢do inferior e
Formacao Utiariti a por¢do superior. O membro inferior de Padilha (1974) consiste de arenitos fino a

médio, apresentando intercalagdes de argilitos e conglomerados.
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Acamamentos cruzados tipo cunha com um metro de altura e dezenas de metros de extensdo sdo
comuns (Barros & Pastore Jr. 1974). Os arenitos da por¢do superior no centro da bacia sdo brancos, cor
de rosa, amarelos e cinzas, finos a médios, contendo camadas silicificadas com ripple marks preservadas
(Padilha et al.1974). No topo da formacao os arenitos sdo silicificados, ou ortoquartzito, com camadas de

arenito siltoso.

O contato inferior do Grupo Parecis é com os arenitos edlicos da Formagdo Rio Avila. O contato
superior ¢ com a cobertura terciaria. A espessura da formacdo esta entre 120 a 150 metros (Padilha,

1974).
Formacao Salto das Nuvens - Barros et al. (1982)

No Estado do Mato Grosso, proximo a cidade de Tangara da Serra, Barros et al. (op.cit.), criaram
a Formagdo Salto das Nuvens para designar os conglomerados, intercalados com lentes de arenitos

vermelhos, além de arenito bimodal, com estratificacdo cruzada de grande porte.

A secdo-tipo desta formagao encontra-se na Cachoeira Salto das Nuvens no rio Sepotuba, que
representa a por¢do inferior do Grupo Parecis. Os sedimentos foram depositados em ambientes de leque

aluvial e canal fluvial, com contribuigdo edlica.

Os conglomerados basais que afloram no sudoeste da bacia sdo polimiticos, mal selecionados,
com clastos de gnaisses, quartzito, arenito, folhelho e ardosia (Barros & Pastore Jr. 1974). Os seixos dos
conglomerados da porcao intermedidria da formacdo sdo de arenito e quartzo; seus diametros estdo em

torno de 30 centimetros (Figuras 3.41 e 3.42).

Figura 3.41 - Conglomerado da Formagdo Salto das Nuvens proximo de Tangard da Serra-MT (14°35°18°'S e
57°42°48 "W).

90



Silva et al. (2003) posicionaram esta unidade no Cretaceo Médio a Superior, embasados na
ocorréncia de fosseis de Mesosuchidae (Notosuchidae). Segundo esses autores esses fosseis sdo répteis
crocodilomorfos de habito terrestre, de ocorréncia comum em rochas sedimentares do Cretadceo em toda
América do Sul. Fato esse que confirma o posicionamento neste periodo da seqiiéncia superior da Bacia

dos Parecis.

Figura 3.42 - Detalhe do conglomerado da Formag&o Salto das Nuvens, no mesmo local da foto anterior.

Formacao Utiariti - Barros et al. (1982)

A porcdo superior do Grupo Parecis, Barros et al. (1982) designaram de Formagdo Utiariti,

correspondendo as partes mais elevadas do Planalto dos Parecis.

Os arenitos que compodem esta unidade ocorrem nas corredeiras do Rio Papagaio, tendo um
contato gradativo com a unidade inferior. Sdo rochas com cores variadas, desde amarela, roxa a
avermelhada, compostas essencialmente de quartzo e feldspato. Sdo macigas ou localmente apresentando
estratificagdo plano-paralela ou cruzada de pequeno porte. A granulometria varia de fina a média, com

ocorréncia de seixos nas por¢des basais.

Na estrada entre Colorado e Vilhena, a Formagao Utiariti é composta de arenitos e folhelhos ou
arenito argiloso. Os arenitos sdo bimodais, com seixos dispersos e grandes acamamentos cruzados tipo

cunha (Figuras 3.43 ¢ 3.44).

Na seqiiéncia intermedidria, o arenito tem numerosos canais preenchidos por conglomerados com
mais de sete metros de largura e um metro de profundidade. Adicionalmente, existem lentes de argilito.
No topo da seqiiéncia, argilito e arenito argiloso exibem intercalagdes lateralmente persistentes, de

arenito com estratificagdo cruzada de grande porte.
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Padilha et al.(1974) interpretaram este membro inferior da Bacia dos Parecis como eo6lico. Esta
interpretagdo esta embasada na intercalacdo de argilito e conglomerado desse membro, que pode
corresponder a depositos de lagos rasos e planicies de areia com seixos das areas interdunas; as dunas sdo

representadas pelas camadas de foreset cruzado de grande porte.

Figura 3.43 - Arenito bimodal da Formagdo Utiariti com estratificagdo cruzada em cunha de grande porte (14°31'14
'S e 57°54'527'W).

Figura 3.44 - Arenito e6lico da Formagao Utiariti na RO-399, proximo de Colorado do Oeste-RO

Os conglomerados que preenchem os canais da seqii€ncia intermediaria, sdo interpretados como
depositos de lag e a seqiiéncia, como depositada por correntes efémeras de alto gradiente (Figura 3.45).
A parte superior da seqiiéncia sugere a presenga de uma area onde os lagos de interdunas sdo
repetidamente preenchidos pela migragdo das dunas. O ambiente deposicional do membro superior do

Grupo Parecis foi interpretado por Padilha (1974) como fluvial-lacustrino (Figura 3.46); as ripple marks
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preservadas nas camadas de silex, indicam deposi¢do em aguas rasas, possivelmente nas margens de um

lago fechado. Os seixos do conglomerado sdo provavelmente derivados do membro inferior.

Figura 3.46 - Secao fotografica mostrando depésito lacustre da Formagédo Utiariti.

Cobertura Inconsolidada

Esta Cobertura Inconsolidada, de idade terciaria/quaternaria, aflora na por¢do leste da bacia e
parcialmente sobre o Grupo Parecis, na parte central. Consistem de sedimentos arenosos, siltosos e areno-
siltosos, além de lateritas. Localmente contém cascalho, que em alguns locais encontram-se cimentados

por 6xido de ferro, devido aos processos de lateritizacao (Figuras 3.47, 3.48 e 3.49).

A areia inconsolidada ¢ de granulagdo média a grossa, mal selecionada, de cor amarelada, sujeita
a intensa acdo erosiva das aguas pluviais, facilitada pelo desmatamento da vegetagdo de cerrado,

formando enormes vossorocas no terreno.
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Figura 3.48 - Crosta lateritica com superficie erosiva na base da Cobertura Inconsolidada.

Figura 3.49 - Cobertura Inconsolidada da Bacia dos Parecis, mostrando os processos de erosdo recente.
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3.5 - PALEOGEOGRAFIA DA BACIA DOS PARECIS E CORRELACAO COM AS
BACIAS PALEOZOICAS INTERIORES.

A sedimentacdo na Bacia dos Parecis possivelmente iniciou no Neo-Ordoviciano ou no inicio do
Siluriano, comecando com a sedimentacdo, durante a fase rifte da bacia, com a deposi¢do das formagdes
Cacoal e Pimenta Bueno na Sub-bacia de Ronddnia. A primeira é correlata com a Formacao Rio Maria,

do Grupo Rio Ivai e a segunda ¢ correlata da Formagdo Lagoa Azul do Grupo Itararé da Bacia do Parana.

No Devoniano o preenchimento da bacia continua no extremo leste da Bacia dos Parecis, com
uma sedimentagdo continental e litoranea da Formacdo Furnas, passando gradativamente para uma
sedimentac¢do marinha, com a deposi¢ao dos pelitos da Formacdo Ponta Grossa, na Sub-bacia do Xingu.
Representa uma inundagdo progressiva da plataforma no Eodevoniano, atingindo o pico em 440Ma,
correspondendo a um ciclo transgressivo-regressivo, que na Bacia do Parana constitui a Superseqiiéncia

Parana de Milani (1997).

O ambiente deposicional era caracterizado por um clima arido, onde houve deposi¢cdo dos
sedimentos em leques aluviais, deltas e planicie de maré, compondo a fase inicial de preenchimento do
rifte, com formagao de facies proximo das margens iniciais da bacia, que ndo aparecem na por¢do central
da mesma. A incursdo marinha no rifte teria ocorrido de leste para oeste, condicionada a formacgdo do

sistema que compde a Sub-bacia de Rondonia.

A Formagdo Furnas ¢ composta na base por arenito ¢ conglomerado, encobertos por um arenito
médio a grosso, com estratificacdo cruzada de véarias naturezas. No topo ocorre arenito fino e siltito
argiloso, com estruturas tipicas de planicie de maré. O arranjo vertical dessa formagdo ¢ indicativo de

uma transgressao marinha ocorrida na Bacia do Parana no inicio do Devoniano (Figura 3.50).

A deposicao dos sedimentos da Formagdo Ponta Grossa ocorreu em ambiente plataformal onde a
influéncia marinha suplantou os processos deposicionais dos sistemas costeiros e transicionais da
Formagdo Furnas. Portanto, a Formagdo Cacoal representa a por¢do continental da seqiiéncia sedimentar
inicial da Bacia dos Parecis, passando pelos sedimentos costeiros da Formag¢ao Furnas, mesmo nao sendo
observado nenhum registro em afloramento dessa passagem, até completar a seqiiéncia com os

sedimentos marinhos da Formacao Ponta Grossa.

Na Bacia do Parnaiba a Formagao Itaim (Caputo 1984), correlata da Formagao Maecuru da Bacia
do Amazonas, ¢ composta de uma intercalacdo de arenito, folhelho e siltito, indicando também uma
transgressdo marinha ocorrida, durante o Devoniano Inferior, nas bacias do Parnaiba e do Amazonas.

Sendo perfeitamente correlacionaveis com a formagdo Ponta Grossa da Bacia dos Parecis.
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Segundo Goées & Feijo (1994), a Formagao Itaim corresponde a base do Grupo Canindé, o qual
representa a seqiiéncia deposicional devoniana da Bacia do Parnaiba, correspondente a maior
transgressdo marinha ocorrida nesta bacia, cuja inundacdo maxima ¢é representada pelos folhelhos

Pimenteiras com bons indices para rocha geradora de hidrocarbonetos.

A fase transicional de rifte para sinéclise na Bacia dos Parecis, foi marcada por profundas
modificagdes climaticas. Nestas condigdes é que foram depositadas as formagdes glaciogénicas Pimenta
Bueno e periglaciogénica Fazenda da Casa Branca. Estas unidades constituem o pacote permo-
carbonifero da Bacia dos Parecis correlacionado com a Superseqiiéncia Gondwana I de Milani (1997) na

Bacia do Parana.

Apos pico da glaciagdo cujo registro estratigrafico ¢ o hiato erosivo/ndo deposicional do
Eocarbonifero, esta fase transicional é caracterizada inicialmente por invasdo marinha e aumento
progressivo na batimetria da Sub-bacia de Rondonia, onde ocorre a deposicdo dos sedimentos da
Formacao Pimenta Bueno. Sob condi¢des ainda glaciais a deposi¢do ocorre durante o Carbonifero em

ambiente fluvial, deltaico, lacustrino e marinho raso.

O pacote sedimentar glaciogénico contem, da base para o topo, depdsitos fluviais de arenitos com
estratificagdes cruzadas, interestratificados com folhelho marrom micaceo. Na porcdo intermediaria
aparecem os depdsitos com influéncia glacial, com diamictitos, varvitos, siltitos e pelitos com seixos
pingados (unidade dropstone). Na por¢do superior ocorre uma intercalagdo de arenitos finos, siltitos e
argilitos, capeada por calcario dolomitico, evidenciando uma diminui¢ao na profundidade da agua do mar

e retorno as condigdes aridas (Siqueira 1989).

Este periodo glacial esta representado também na Bacia do Parana pelo Grupo Itararé, do qual faz
parte a Formagdo Lagoa Azul, relacionada ao Neocarbonifero e correlata da Formagdo Pimenta Bueno. E
constituida por um pacote arenoso inferior, sobreposto por folhelho e diamictito. Estes sedimentos
recobrem uma superficie erosiva que limita o topo do Grupo Parana, relacionada a Orogenia Eo-
Herciniana, a qual ocorreu associada ao desenvolvimento de calotas de gelo, resultando em hiato

expressivo na estratigrafia da bacia.

A Orogenia Eo-Herciniana afetou também as bacias do Parnaiba e Solimdes, marcada por hiatos
na estratigrafia dessas bacias, com retomada da sedimentagdo no Neocarbonifero, representada pelas
Formacgdes Piaui e Jurua, respectivamente. Entretanto, as condi¢des climaticas sdo diferentes das aquelas
atuantes durante a deposicdo dos sedimentos da formagdo Pimenta Bueno na Bacia dos Parecis.
Representam depositos arenosos, com eventuais ocorréncias de conglomerados, folhelhos e calcarios,

depositados em ambiente fluvial, litoraneo e desértico, sob forte aridez.
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A Formagao Fazenda da Casa Branca, proposta por Leal (1978), foi correlacionada por Siqueira
(1989), com a porgdo superior do Grupo Itararé da Bacia do Parana e com a Formagdo Pedra de Fogo da

Bacia do Parnaiba, ambas de idade permiana.

Costa et al. (1975) registraram a presenga de restos de planta silicificada do Género Psaronius. Os
arenitos, siltitos, argilitos, diamictitos e conglomerados da Formacdo Fazenda da Casa Branca,
depositados em ambiente periglacial, segundo estes autores, podem ser correlacionados com a Formagéo
Aquidauana da Bacia do Parana, relacionada ao Stephaniano por Daemon & Quadros (1970). Esta
correlagdo foi também proposta por Pinto Filho (1977), com base na similaridade litologica e na presenca
de restos de plantas relacionadas ao Carbonifero Superior, conforme registrado na Bacia dos Parecis por
Costa et al. (1975), através da caracterizagdo da presenga de restos de planta silicificada do Género

Psaronius.

Embora correlacionaveis temporalmente, as formacdes Fazenda da Casa Branca da Bacia dos
Parecis e Pedra de Fogo da Bacia do Parnaiba foram depositadas em contextos paleocliméticos distintos.
Enquanto a primeira representa depositos periglaciais, a segunda € caracterizada pela presenca de silex,
calcario e arenito fino intercalado, interpretados como depositados em ambientes de mares rasos a

litordneos, com planicies de sabkha.

Na Bacia do Solimdes a Formagao Fonte Boa, proposta por Caputo (1984) para designar o
Permiano Superior desta bacia, com base nas datagdes em palinomorfos de Daemon & Contreiras (1971).
E constituida de folhelhos e siltitos, intercalados com arenito muito fino, depositados em ambiente
continental desértico. Esta formacao pode ser perfeitamente correlacionada com a Formagao Pedra de
Fogo da Bacia do Parnaiba. Entretanto, correlaciona-se apenas temporalmente com a Formacdo Fazenda

da Casa Branca em fung¢ao do contraste de condigdes climéticas e deposicionais.

Durante 0 Mesozobico, entre a orogénese Gondwanite ¢ a Tectonica Jurud, a Regido Amazonica foi
novamente afetada por outro evento extensional. Este evento ocorreu apds um periodo de soerguimento
das bacias dos Parecis, Solimdes, Amazonas ¢ Parnaiba, sendo evidenciado por hiato na estratigrafia
dessas bacias, marcado pela superficie de discordancia que limita o topo da Seqiiéncia Permo-
carbonifera. O evento extensional provocou uma nova subsidéncia, compensada pela deposicdo de
sedimentos edlicos e derrames de rochas vulcanicas basicas, em ambiente continental, sob condi¢des de

clima 4rido, num amplo deserto gondwanico.

Na Bacia dos Parecis esta sedimentacio edlica esta representada pela Formagdo Rio Avila e o
vulcanismo basico esta representado pela Formagao Anari/Tapirapud. Na Bacia do Parana esta seqiiéncia
sedimentar e vulcanica estd representado pelas formagdes Botucatu e Serra Geral, respectivamente,
mesmo considerando o basalto da Formagdo Serra Geral mais jovem que os basaltos das formacdes

Anari/Tapirapua.
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Figura 3.50 - Correlagdo da Bacia dos Parecis com as demais bacias paleozoicas brasileiras (modificado de
Milani (1997) e Teixeira (2001).
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Na Bacia do Solimdes, apesar da auséncia de sedimentos eolicos relacionados aos periodos
Jurassico e Cretaceo, ocorre 0 Magmatismo Penatecaua (Issler 1974), ocorrido entre a Orogenia Tardi-
Herciniana e o Tectonismo Jurua. Apresenta-se intercalado, através de diques e soleiras, nas rochas
paleozbicas das bacias do Solimdes e Amazonas. Este magmatismo foi relacionado ao Eojurassico
através da idade de 190*20Ma., obtida por Mizusaki et al. (1992) e esta relacionado aos basaltos

continentais gerados durante o rompimento do Pangea.

Na Bacia do Parnaiba, entretanto, os basaltos de idade Juro-Triassica da Formagdo Mosquito
(Aguiar 1969) e os arenitos edlicos da Formagdo Corda, sdo perfeitamente correlacionaveis com os

basaltos Anari/Tapirapud e sedimentos edlicos da Formagao Rio Avila na Bacia dos Parecis.

Prosseguindo com a subsidéncia da bacia até o Cretaceo Superior, ainda em fase sinéclise, ocorre
a deposicdo dos sedimentos flavio-lacustres do Grupo Parecis (Oliveira 1915). Este Grupo ¢
correlacionado com o Grupo Bauru da Bacia do Parana e com a Seqiiéncia cretdcica, composta pelas
formagdes Grajau, Cod6 e Itapecuru da Bacia do Parnaiba. A correlagdo com o Grupo Bauru é completa,
pois, além da contemporaneidade, o mesmo € constituido de depositos fluvio-aluviais, com contribuigdo
eolica, depositados em fase sinéclise da Bacia do Parana. Entretanto, na Bacia do Parnaiba, o sistema
Grajau-Codo-Itapecurt, depositou-se, respectivamente, em ambientes fluvial-marinho e fluvial-restrito,

diferenciando-se do Grupo Parecis pela presenga da incursdo marinha intermedidria Codo.

A Formacdo Alter do Chdo da Bacia do Solimdes, segundo Caputo (1984), é composta de
sedimentos fluviais e lacustres, depositados em clima tropical imido, em fase sinéclise da bacia. Estdo
relacionados ao Cretaceo Superior por correlacdo com a Bacia do Amazonas, na qual foram encontrados
dentes de dinossauros. Portanto, a correlagdo com o Grupo Parecis é aceitavel em termos litologicos,

ambiéncia deposicional e contexto geotectonico.

Nao existem evidéncias de forte modificacdo da Bacia dos Parecis por eventos pos-deposicionais.
Entretanto, durante o Cenozoico, o soerguimento da Cordilheira Andina teve reflexo na bacia. Nesta
época ocorreu o soerguimento do Arco do Rio Guaporé, que separa a Bacia dos Parecis da Depressdo

Sub-andina e a sedimentagdo cenozoica foi restringida a Bacia dos Parecis.

Esta sedimentagdo denominada de Formagao Ronuro (Santos 2003) ou simplesmente Cobertura
Detritica-lateritica é marcada, na base, por uma crosta lateritica desmantelada, a qual limitava o topo do
Grupo Parecis. Esta cobertura cenozdica pode ser correlacionada com a Formagao Solimdes das bacias do

Amazonas e Solimoes e Formagdo Cachoeirinha da Bacia do Parana.
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3.6 - ANALISE TECTONICA DA BACIA DOS PARECIS

O embasamento da Bacia dos Parecis ¢ composto por rochas do Craton Amazdnico, formado por
acrescdo através da colagem dos cinturdes de cisalhamento Rio Negro-Juruena e Sunsas-Aguapei,
durante o Ciclo Transamazonico de idade proterozoica (Neves er al.1995). Este craton supostamente €
um fragmento do Laurentia, e teria sido uma grande placa continental que foi acrecionada as partes

central e sudeste do Continente Sulamericano (Neves & Cordani 1991).

No setor sudoeste do Craton Amazonico, processos tectonicos intraplaca, durante o Paleozdico,
tiveram como resultado a formacdo das grandes bacias sedimentares do Solimdes e Amazonas, além da
Bacia dos Parecis, objeto deste estudo, as quais foram preenchidas por seqiiéncias sedimentares

continentais e marinhas, fortemente controladas por estruturas do embasamento (Neves ef al. 1984).

Mapas magnéticos de peseudoiluminacdo, o qual é um dispositivo utilizado em programas de
tratamentos de dados geofisicos como o geosoft, que utilizando uma fonte de luz, com um determinado
posicionamento de inclinagdo e declinagdo, servem para realcar as estruturas posicionadas
perpendicularmente a fonte de luz. No caso da Bacia dos Parecis como os principais lineamentos estdo na

direcdo NW-SE o feixe de luz foi posicionado na diregdo NE-SW.

Baseado na interpretagdo deste mapa, auxiliada com o mapa magnético de campo total (Figura
3.51), pode-se afirmar que o inicio da evolug¢do da Bacia dos Parecis esta relacionado com a formagdo de
uma juncdo triplice (tipo rrr) durante o Ordoviciano, a qual preservou em grabens a sedimentagdo

proterozoica e permitiu a deposi¢do dos sedimentos paleozodicos da Bacia dos Parecis.

Juncgdes triplices podem freqilientemente se formar onde estd ocorrendo arqueamento termal.
Correspondem a fragmentacao da litosfera em trés placas tectonicas. Estas placas estdo separadas por
falhas normais ou transcorrentes profundas, correspondendo a zonas de sutura na crosta terrestre. Na
porcao sudoeste do Craton Amazdnico ocorre uma zona de sutura que separa o Terreno Nova Brasilandia
dos terrenos Jamari e Roosevelt. Esta zona corresponde a falha Itapud, que delimita um dos bracos da

juncdo triplice tipo rrr.

A Formagédo Cacoal foi depositada na Sub-Bacia de Rondonia ou Fossa Tectonica de Rondonia,
em ambiente de leques aluviais e encoberta pelos sedimentos glaciogénicos da Forma¢ao Pimenta Bueno.
Esta por¢do da bacia engloba dois bragos da jungdo triplice, correspondentes aos grabens de Pimenta
Bueno e Colorado, enquanto que os sedimentos costeiros da Formacdo Furnas, foram encobertos pelos
sedimentos marinhos da Formag@o Ponta Grossa na Sub-Bacia do Alto Xingu, correspondente ao terceiro

brago dessa jungdo triplice, que evoluiu da fase rifte até sinéclise.
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De acordo com os dados apresentados, constatamos que a evolugdo da Bacia dos Parecis foi a
partir de uma bacia tipo rifte, iniciando no dominio oeste da bacia, denominada de Sub-bacia de
Rondoénia, com a deposicdo das formagdes Cacoal e Pimenta Bueno. Os dados gravimétricos sugerem a
continuidade desta depressdo tectonica para sudoeste, no Baixo Gravimétrico dos Parecis, ocupando a
metade oeste da bacia. Este dominio ¢ interpretado como uma transi¢do de bacia tipo rifte para sinéclise,

onde foram depositadas as formagdes Fazenda da Casa Branca e Rio Avila e o Grupo Parecis.

D BACIA DO GUAPORE

BACIA DOS PARECIS

- BACIA DE RONDONIA

LIMITE DOSTERRENOS
arana 11° Nl
—X—  LIMITE DOS ESTADOS

) MATO GROSSO

TJ = TERRENO JAMARI
TR = TERRENO ROOSEVELT

TNB = TERRENO NOVA
BRASILANDIA

Figura 3.51 - Imagem magnética de pseudoiluminagdo da porgdo oeste da Bacia dos Parecis, mostrando os riftes
precursores da mesma (textura lisa), embasada na interpretagdo do mapa magnético de contagem total .
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A passagem da fase rifte para a fase sinéclise da bacia, foi marcada por profundas modificacdes
tectonicas e climaticas. Nessas condigdes foi depositada a Formagdo Pimenta Bueno (glaciogénica),
durante a fase rifte ¢ a Formagao Fazenda da Casa Branca (fluvial/peri-glaciogénica), ja na fase sinéclise
(Figura 3.52). Estas unidades constituem o pacote permo-carbonifero da Bacia dos Parecis correlacionado

com a Superseqiiéncia Gondwana I de Milani (1997) na Bacia do Parana.

(A) Tafrogénese: extensio no setor sudoeste do Craton Amazénico
formando os grabens de Pimenta Bueno e Colorado.

(B) Deposi¢ao das formacoes Cacoal e Pimenta Bueno
no interior dos grabens.

(C) Koilogénese: final da fase rift com subsidéncia regional
e deposi¢io das formacoes Fazenda da Casa Branca,
Rio Avila, Anari e Parecis.

Figura 3.52-Blocos diagramas mostrando a evolugdo da porg¢éo oeste da Bacia dos Parecis.
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O dominio leste da bacia, denominado de Depressdao do Alto Xingu, representa o registro da fase
sinéclise termal da bacia. Este dominio recebeu os sedimentos arenosos da Formagao Furnas, passando
gradativamente para os sedimentos peliticos da Formagdo Ponta Grossa, sotopostos a Cobertura
Cenozoica Inconsolidada, representando uma inundagdo progressiva da plataforma no Eodevoniano,
atingindo o pico em 440 Ma, correspondendo a um ciclo transgressivo-regressivo, que na Bacia do

Parana constitui a Superseqiiéncia Parana de Milani (1997).

Durante o Mesozodico, ap6s um periodo erosivo sob condig¢des de extrema aridez, refletindo em
uma quebra no registro estratigrafico da Bacia dos Parecis, correspondendo a um periodo de
intumescéncia da bacia, entre a orogénese Gonduanite e a Tectonica Jurud, a regido Amazonica foi
novamente afetada por outro evento extensional, provocando uma nova subsidéncia na bacia,
compensada pela deposi¢do de sedimentos edlicos e derrames de rochas vulcanicas alcalinas, em
ambiente continental e clima arido, num amplo deserto gondwanico, relacionados as formagdes Rio Avila
e Anari/Tapirapua, respectivamente, correlatas das formagdes Botucatu e Serra Geral, que constituem a

Superseqiiéncia Gondwana I1I de Milani (1997).
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CAPITULO 4
DISCUSSAO

4.1 - ASPECTOS GERAIS

A evolugdo tectonossedimentar da Bacia dos Parecis foi avaliada neste trabalho por
meios de dados geofisicos e geologicos, desde a sua implantagdo no Neo-Ordoviciano até o final de sua
fase evolutiva no Cretaceo. Apesar da auséncia de fosseis nas unidades paleozoicas que compdem a bacia
e apenas dois furos de sonda executados, as formagdes foram empilhadas com base em dados de campo e
correlagdo com a Bacia do Parand e a sua evolugdo tectonica foi embasada nos dados geofisicos.
Reconhecemos, entretanto, que os dados sdo insuficientes, tanto da bacia como do embasamento que a
sustenta, para uma defini¢do mais precisa e detalhada de sua evolugao tectonica e histéria da subsidéncia.
Porém, como um dos trabalhos pioneiros sobre a bacia, suas caréncias com certeza serdo supridas com o

desenvolvimento de mais pesquisa na regiao.

As informagdes disponiveis no momento levam a uma interpretacdo que a geragdo da bacia
comegou com o segundo evento distensivo, com vetor extensional de direcdo NE-SW, que afetou a borda
oeste do Craton Amazdnico, com formacgdes de bacias alongadas na direcido E-W ou NW-SE,
possivelmente relacionados com a Orogenia Taconiana. Este evento distensivo gerou o rifte precursor da
Bacia dos Parecis, no qual foi depositada a Seqiiéncia Ordoviciana, composta pela Formacdo Cacoal. A
partir do Devoniano sua evolugdo assemelha-se muito a evolucdo da Bacia do Parana, com a deposicdo
das formagoes Furnas e Ponta Grossa na Depressao do Alto Xingu, no extremo leste da bacia, através de
uma transgressdo marinha, durante a qual os sedimentos continentais da Formagao Furnas foram cobertos
pelos sedimentos marinhos da Formacdo Ponta Grossa. Denominagdo dada para estas unidades devido a

grande semelhanca e contemporaneidade com as homénimas da Bacia do Parana.

A fase transicional de rifte para sinéclise na Bacia dos Parecis foi marcada por profundas
modificagdes climaticas, fato constatado nas outras bacias amazodnicas, bem como também na Bacia do
Parand, com a deposi¢do de sedimentos de origem glacial e periglacial representados, respectivamente,
pelas formacdes glaciogénicas Pimenta Bueno e Fazenda da Casa Branca. Estas unidades constituem o
pacote permo-carbonifero da Bacia dos Parecis, correlacionado com a Superseqiiéncia Gondwana I, de
Milani (1997), na Bacia do Parana.

O Mesozobico na Bacia dos Parecis foi marcado por um periodo de profunda erosdo nos
sedimentos previamente depositados, sob condi¢des de extrema aridez, refletindo uma quebra no registro
estratigrafico da Bacia dos Parecis, bem como nas demais bacias amazonicas. Entre a orogénese
Gondwanide e a Tectonica Juruad, a Regido Amazdnica foi novamente afetada por outro evento
extensional, provocando uma nova subsidéncia intracratdnica, ou seja, sem interferéncia de movimentos

tectonicos extrabaciais, no interior do grande continente Gondwana. Esta subsidéncia foi compensada
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pela deposi¢do de sedimentos edlicos e derrames de rochas vulcanicas, relacionados as formagdes Rio
Avila e Anari/Tapirapud, respectivamente. O mesmo evento ocorreu na Bacia do Parand com as
formagdes Botucatu e Serra Geral, esta Gltima mais jovem que as formagdes Anari/Tapirapua.

Durante o Cenozobico, o soerguimento da Cordilheira Andina, provocou a elevagdo do Arco do
Rio Guaporé, sendo desmantelada uma crosta lateritica, a qual limitava o topo do Grupo Parecis ¢ a

sedimentagdo cenozodica.
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CAPITULO 5
CONCLUSOES

O substrato da Bacia dos Parecis corresponde em grande parte ao cinturdo
movel Rondonia-Juruena (Santos in Bizzi 2003) e uma pequena por¢do, a oeste, ao
cinturdo moével Sunsas (Tassinari 1996), entidades geotectdnicas formadas durante o

Meso e Neoproterozoico Médio, respectivamente.

A implantacdo da bacia deu-se no Neo-Ordoviciano, quando a Regido
Amazonica foi afetada por um evento extensional, com a geracdo de um sistema de
riftes intracontinentais, aproveitando zonas de fraqueza anteriores, os quais foram

preenchidos pelo menos em parte pela Formagdo Cacoal.

Sobre este sistema de riftes depositaram-se, do Devoniano ao Cretaceo, as
formag¢des Furnas, Ponta Grossa, Pimenta Bueno, Fazenda da Casa Branca, Rio Avila e
Grupo Parecis. As unidades litoestratigraficas citadas formam seqiiéncias
deposicionais separadas por discordancias regionais, com indicacdo de deposi¢do em

uma bacia tipo sinéclise de interior continental.

Estas formagdes podem ser agrupadas em cinco seqiiéncias sedimentares:

Ordoviciana, Devoniana, Carbonifero-permiana, Juro-cretacea ¢ Cretacea.

A Seqiiéncia Ordoviciana se restringe a Formagdo Cacoal, correspondente a fase
rifte da bacia, composta de conglomerados, grauvacas, folhelhos e dolomitos,

interpretados como depositados em leques aluviais, deltas e lagos.

As formagdes Furnas e Ponta Grossa, componentes da Seqiiéncia Devoniana,
correspondentes a fase de transi¢do de rifte para sinéclise da bacia, durante a
formacdo do continente Gondwana. A primeira consiste de arenitos com seixos,
depositados em ambiente transicional e a segunda de folhelhos depositados em
ambiente marinho. Esta seqiliéncia representa uma transgressdo marinha atribuida ao
aumento da taxa de subsidéncia e conseqiliente aumento do nivel do mar durante o

Emsiano.

A Seqiiéncia Carbonifera-permiana compreende os conglomerados, folhelhos e
arenitos de origem glacial da Formag¢ao Pimenta Bueno, e os conglomerados, arcdseos

e folhelhos de ambiente periglacial da Formag¢do Fazenda da Casa Branca.
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Durante o Mesozoico (Juro-cretaceo), a Regido Amazonica foi afetada por outro
evento extensional, relacionado a separagdo entre a América do Sul e a Africa, quando
depressdoes foram preenchidas por rochas sedimentares e vulcdnicas. Na Bacia dos
Parecis este evento corresponde aos derrames basalticos das formagdes Anari e
Tapirapud, que ocorreram em torno de 198Ma., os quais foram cobertos, em tempo

muito préximo ou concomitante aos derrames, pelos arenitos de origem eolica da

Formacgdo Rio Avila.

A Superseqiiéncia Cretacea se restringe ao Grupo Parecis, do Cretaceo Superior,
composta por conglomerados e arenitos, depositada em ambientes fluvial e eolico.
Corpos kimberliticos do mesmo periodo cortam esses sedimentos nas regides noroeste

e sudeste da bacia.

A intepretacdo dos mapas gravimétricos da Bacia dos Parecis indica um baixo
gravimétrico na porc¢do leste da bacia, o qual foi denominado por Siqueira (1989) Sub-
bacia de Rondonia ou Fossa Tectonica de Rondonia. Esta depressdo muito profunda,
em torno de 6 km, corresponde aos grabens de Pimenta Bueno ¢ do Colorado, os quais
se estendem por mais de 700km para leste, abaixo das sub-bacias Juruena e Alto

Xingu.

O Mapa da Segunda Derivada Vertical do campo gravitacional da Bacia dos
Parecis mostra uma perfeita seqiiéncia de altos e baixos estruturais, alinhados segundo
uma estruturacdo NW-SE, correspondendo aos grabens do Colorado, Pimenta Bueno,

Noroeste do Rio Xingu ¢ Sudoeste do Rio Xingu.

A modelagem gravimétrica na Bacia dos Parecis forneceu resultados
interessantes sobre a arquitetura crustal na regido da bacia. As seg¢des crustais
permitiram verificar a configuracdo da descontinuidade de Moho, segundo um
acamadamento espacial tipico de uma crosta interior rifteada, coberta por uma espessa
camada sedimentar, a qual foi precursora da Bacia dos Parecis, onde a
descontinuidade de Moho atinge 40km de profundidade. No restante da bacia a
interface crosta-manto apresenta-se levemente ondulada, com profundidade média em
torno de 30km. Esta configuracdo deve-se possivelmente ao afinamento
crustal/litosférico e elevagdo da astenosfera, conseqiientes dos processos de

rifteamento.
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ANEXO

A SEQUENCIA PROTEROZOICA
(ESTENIANA-TONIANA) NA BORDA OESTE DO
CRATON AMAZONICO, ESTADO DE RONDONIA
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RESUMO

A sedimentacdo proterozoica na por¢ao ocidental do Craton Amazonico, estudada em
detalhe na Serra dos Pacads Novos, localizada na regido oeste do Estado de Rondonia, nas
adjacéncias da cidade de Guajara-Mirim, ¢ constituida mormente de conglomerados e arenitos da
Formagao Palmeiral, relacionada do Esteniano ao Toniano. A analise faciologica permitiu
distinguir seis litofacies que incluem: (1) ortoconglomerado macico ou com estratificacao
incipiente (Gm); (2) arenito com estratificagdo horizontal (Sh); (3) arenito com estratificagao
cruzada acanalada (Sk); (4) arenito com estratificacdo cruzada planar (Sp); (5) arenito com
estratificacdo sigmaide (Ss); e (6) arenito macico (Sm). A facies conglomeratica, constituida de
seixos de quartzo, quartzito, arenito e rochas vulcanicas, ¢ interpretada como barras
longitudinais ou lengodis empilhados, gerados durante eventos de alta descarga. Niveis compostos
por lentes arenosas, representam depdsitos formados durante periodos de baixa descarga em
canais menores. Esta interpreta¢do aponta para os sedimentos Palmeiral um estilo fluvial
entrelagado, tipo Scott . Entretanto, ficam duvidas se este padrdo relaciona-se a um sistema
fluvial proximal ou de leque aluvial.

A proveniéncia dos depdsitos da Formagao Palmeiral ¢ mostrada pelos seus diferentes
tipos de fragmentos liticos, incluindo quartzo, quartzito, arenito e rochas vulcanicas, os quais
somente em parte sdo derivados do embasamento cristalino. Fragmentos de rocha do Complexo
Jamari ndo foram encontrados.

As rochas sedimentares da Formacgdo Palmeiral passaram por varios processos diagenéticos
incluindo sobrecrescimento de quartzo, formacao de caulinita e ilitizagdo. Podem ocorrer
pseudomorfos de ilita a partir de caulinita. A dissolucao por pressdo ¢ bem documentada por

concavidades em seixos da facies conglomeratica.
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Na Serra dos Pacaas Novos a Formagao Palmeiral estd confinada em graben, que
possivelmente no Cenozodico sofreu inversao de relevo, responsavel pela atual configuracao

morfoldgica da serra. A analise estrutural possibilitou a separagao de trés dominios estruturais.

Palavras chave: Formagdo Palmeiral. Proterozoico (Esteniano-Toniano) caracterizagao

faciologica, petrografia e tectonica.
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ABSTRACT

The Serra dos Pacaas Novos, located in the western part of Rondonia, near the town of
Guajara Mirim, and inserted in the Amazonian Craton, is built up mainly by conglomerates and
sandstones of the Upper Proterozoic Palmeiral Formation. The facies analysis allow to
distinguishe six lithofacies: (1) massive or crudely bedded ortoconglomerate (Gm); (2)
sandstone with horizontal bedding (Sh); (3) trough cross-bedded sandstone (Sk); (4) planar
crossbedded sandstones (Sp); (5) sigmoidal cross-bedded (Ss) and (6) massive sandstones (Sm).
The conglomerate facies was interpreted as longitudinal bars or stacked sheets formed during
events of high discharge. The interbedded lenses of sandstone, on the other hand, was deposited
during low water in minor channels. This interpretation points to a fluvial style with a braided
channel patern similar to the Scott type of Miall (1977). However, it is uncertain if this
depositional pattern may be related to a proximal fluvial system or to a alluvial fan.

The provenance of the Palmeiral deposits is shown by their different types of lithic
fragments including quartz, quartzite, sandstone and volcanic rocks, which only in part are
derived from the crystalline basement. Rock fragments from the nearby Jamari Complex
(basement) were not found.

The Palmeiral Formation went through several diagenetic processes which include quartz
overgrowths, formation of kaolinite, illitization of kaolinite and pressure solution well
documented by cavities in gravels.

In the Serra of Pacaas Novos, the Palmeiral Formation is confined to a graben structure
which, possibly during Cenozoic, suffered relief inversion leading to the present morphological
configuration of the graben. The structural analysis resulted in the separation of three strutural
sectors
Key words: Palmeiral Formation. Proterozoic (Stenian-Tonian), characterization faciologic,

petrograthy and tectonic.
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INTRODUCAO

A sedimentacdo proterozoica na borda oeste do Craton Amazonico, ocorrem em uma bacia
tipo sinéclise, denominada de Bacia de Rondonia (Scandolara et al. 1999), posteriormente
confinada em estruturas tipo graben, ¢ constituida de sedimentos siliciclasticos, os quais em sua
secdo-tipo aflorante na Serra dos Pacads Novos ¢ composta essencialmente por depoésitos fluviais
designados de Formagao Palmeiral (Lobato et al.1966).

Os aspectos faciologicos das rochas da Formagao Palmeiral na Serra dos Pacads Novos
foram apresentados por Bahia (1997) utilizando-se apenas de dados de superficie. Neste trabalho
apresentam-se as caracteristicas faciologicas e descrevem-se as estruturas sedimentares e
geometria dos depdsitos aflorantes na serra dos Pacads Novos, Municipio de Guajara Mirim,
Estado de Rondodnia (Figura 1). A interpretacdo facioldgica segue as propostas de Miall (1996)
tendo como principal objetivo o entendimento da cobertura sedimentar proterozdica na borda

oeste do Craton Amazonico.

CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

Os primeiros trabalhos geoldgicos de abrangéncia regional na por¢ao ocidental do Craton
Amazonico foram realizados por Oliveira (1915); Lobato et al. (1966); Souza et al. (1975);
Isotta et al.(1978); Leal et al.(1978); Torres et al.(1979); todos visavam principalmente
mapeamentos geoldgicos em escala regional (1:500.000 e 1:1000.000), acompanhados de
prospec¢ao geoquimica, visando identificar depositos minerais.

Scandolara et al.(1999) redefiniram o embasamento cristalino regional como Complexo
Jamari, conforme proposto por Isotta et al.(1978), constituido de migmatitos e ortognaisse de
composigdes granitica e granodioritica. A por¢ao do embasamento onde predominam granulitos,
charnockitos e enderbitos foi designada de Complexo Jara. As rochas desses complexos foram

deformadas por cisalhamento ductil, sob condigdes metamorficas na facies anfibolito superior.
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Datagdes radiométricas pelo método Pb/Pb e U/Pb, realizadas em ortognaisse e granulito
realizadas por Santos et al.(2000); Bettencourt ez a/.(2001) e Payolla et al.(1998)) indicaram
idades entre 1.640 ¢ 1750 Ma., colocando o embasamento cristalino regional no Proterozoico
Inferior (Estateriano).

Sobre o embasamento ja cratonizado assenta-se discordantemente o Grupo Roosevelt com
idade obtida por Santos et al. (2000) de 1740 =8 Ma (Pb/Pb), constituido de rochas psamiticas,
peliticas e quimicas exalativas, deformadas e metamorfisadas na facies anfibolito médio. A
porcdo superior dessa seqiiéncia € constituida predominantemente de rochas vulcanicas acidas e
intermediarias metamorfisadas no faceis xisto-verde.

No Proterozéico Médio (Caliminiano) ocorreram intrusdes graniticas com textura rapakivi
e quimismo alcalino a subalcalino, denominadas de Suite Serra da Providéncia, relacionadas ao
periodo distensivo do final do Ciclo Orogénico Rondoniano. Alguns macigos graniticos foram

datados pelo método U/Pb e forneceram idades entre 1.606 a 1532 Ma (Bettencourt et al.1999).
No final do Proterozdico Médio (1450 — 1100Ma), idade obtida pelo método U-Pb em
zircao detritico por Santos et. al. (2003), a borda oeste do Craton Amazonico foi afetada pelo
Ciclo Orogénico Sunsds. Apos este ciclo formou-se uma extensa bacia sedimentar tipo IS
(Interior Sag), segundo a classificacdo de Kingston et al. (1983). Esta bacia foi preenchida por
arenitos e conglomerados de origem fluvial, os quais foram denominados de Formagao
Palmeiral (Figura 1). Sua idade ¢ de 1031: 29Ma obtida pelo método U-Pb em zircao detritico

(Santos et al. 2000).
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FIGURA - Mapa das coberturas proterozdic

dominios.

Esta cobertura sedimentar se estende até o Estado do Mato Grosso, onde ¢ denominada

de Grupo Aguapei (Figueiredo & Olivatti, 1974) e chega até territério boliviano, designada de

Grupo Sunsas (Litherland et al. 1986).

Na Serra dos Pacads Novos estes sedimentos sdo intercalados, na base da Formacao

Palmeiral, pelos alcalis-basaltos da Formaca

Ar/Ar de 1062 *3 Ma (Tohver et al. 2003).

as da borda oeste do Craton Amazonico € seus

o Nova Floresta (Leal et al.1978), com idade

123



FORMACAO PALMEIRAL

Esta unidade foi definida por Lobato (1966) na vila de Palmeiral, situada nas margens do
rio Madeira, km 159 da BR - 364. Posteriormente foi estendida por Souza et al. (1975), até as
Serras dos Pacaas Novos e Uopianes, por fazer parte da mesma bacia deposicional

A Formacao Palmeiral é constituida principalmente de ortoconglomerados e arenitos, cuja

andlise facioldgica indicou a presenga de um sistema fluvial entrelacado (Figura 2).
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Figura 2 - Mapa geolodgico da Serra dos Pacads Novos
Com base na analise principalmente de litossomas e estruturas sedimentares, foram
definidas 6 (seis) litofacies (Figura 3). Essas litofacies abrangem ortoconglomerado macico ou
com estratificacao incipiente (Gm); arenito com estratificagao horizontal (Sh); arenito com
estratificagdo cruzada acanalada (St); arenito com estratificagao cruzada planar (Sp); arenito com

estratificacdo cruzada sigmoidal (SI) e arenito macico (Sm).
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Figura 3 — Perfil composto da Formagao Palmeiral na borda norte da Serra dos Pacaas Novos.

O cddigo usado para designar estas facies foi modificado de Miall (1978, 1996), onde a
letra maitiscula representa o tipo de litologia presente (G-cascalho; S-areia), enquanto que a letra
minuscula indica a estrutura sedimentar tipica da litofacies.

Ortoconglomerado macico ou com estratificacio incipiente (Gm)
Este ortoconglomerado representa a facies mais expressiva da unidade. Ocorre em forma

de espessas camadas, associadas aos arenitos na borda norte da serra dos Pacais Novos, onde
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atinge aproximadamente 40 m de espessura aflorante. Ao norte e nordeste da serra, corpos
conglomeraticos apresentam grande continuidade lateral, como comprova sua presenga também
nas proximidades da vila de Palmeiral (BR-364, km 112). Ja ao sudoeste da borda norte da serra
dos Pacads Novos, o conglomerado desaparece, dando lugar as facies psamiticas sendo, no
entanto, desconhecido o tipo de contato.

O conglomerado ¢ polimitico, de coloragdo rosa, contendo pouca matriz arenosa. Os
clastos s3o de quartzo-arenito, quartzo, quartzito e de rochas vulcanica intermediaria (dacito),
com tamanhos variando de 1 cm até 50 cm de comprimento; apresentam-se geralmente bem
arredondados e moderadamente a pobremente selecionados. O grau de arredondamento pode ser
afetado pela presenca de concavidades na superficie de clastos resultantes da dissolugdo por
pressdo, devido a grande profundidade de soterramento. Predominam os seixos oblatos sobre os
prolatos, geralmente mostrando imbricamento do tipo a(t) b(i) (Figura 4). O ortoconglomerado ¢
macico, as vezes apresentando estratificagdo plano-paralela incipiente (Figura 5).

A presenca de clastos arredondados € comumente imbricados indica deposi¢ao por
transporte por tracao na superficie do leito do rio. A estratificagdo plano-paralela dos corpos
conglomeraticos ¢ relacionada a um transporte rapido de clastos sob condi¢des de alta descarga
(cheias) e alta carga sedimentar. Segundo Hein & Walker (1977), os leng6is conglomeraticos
que se desenvolvem sob estas condigdes estendem-se mais rapidamente a jusante do que crescem
verticalmente. Desta maneira forma-se um lencol de baixo relevo paralelo ao fluxo e com
acamamento horizontal (barra longitudinal). Segundo Miall (1996), lengo6is conglomeraticos que
se acumulam em aguas mais profundas tendem a desenvolver foresets de formas de leito

transversais.
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Figura 4 - Conglomerado da Formacdo Palmeiral apresentando contato concavo-convexo e

imbricamento dos seixos.

Figura 5 - Conglomerado da Formacio Palmeiral com estratificacio horizontal.

Arenito com estratificacao horizontal (Sh)

Esta facies ¢ constituida essencialmente de arenito amarelado, fino a médio, com graos bem
selecionados e arredondados. A geometria dos corpos ¢ em forma de camadas tabulares, com
espessura de até 80 cm, que internamente exibem estratificagdo plano-paralela, com linhas de

seixos nos planos de estratificagdo (Figura 6). Os seixos sdo bem arredondados com didmetro
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maximo de 5cm, sdo compostos essencialmente de arenito fino, cimentado, o qual difere do
arenito hospedeiro.

Esta facies se forma sob condi¢des de regime de fluxo superior, na transi¢ao de fluxo
subcritico para o supercritico. Possiveis velocidades seriam em torno de 1 m/s a uma
profundidade da agua de 25 a 50cm. Os seixos foram provavelmente depositados a partir de

tapetes de tracdo de areia, nos quais se movimentaram por rolamento (ver Miall, 1996).

Figura 6 — Arenito da Formagao Palmeiral com estratificacdo horizontal (facies Sh), aflorante na
Serra dos Pacaas Novos.
Arenito com estratificacio cruzada acanalada (St)

Esta litofacies foi observada na base e no topo do perfil da estrada de acesso a torre da
EMBRATEL, na Serra dos Pacais Novos. Corresponde a um arenito cor-de-rosa a amarelado,
fino a médio, com graos bem selecionados e arredondados. Apresenta estratificagdo acanalada de
médio porte, com sets mostrando espessuras de 50 a 60cm (Figura 7). E comum a presenca de

seixos arredondados de arenito fino dispersos nos planos de estratificacao.
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A estratificacdo cruzada acanalada ¢ o resultado da migra¢ao de dunas com cristas
sinuosas (tipo 3D). Segundo Tucker (1991) a ocorréncia deste tipo de dunas depende de aumento
da razdo de profundidade, da velocidade da corrente e da carga em suspensdo, que sdo sempre

maiores do que as dunas com cristas retas (tipo 2D).

Figura 7 — Vista frontal da estratificacdo cruzada acanalada em arenito da Formag¢ao Palmeiral
na Serra dos Pacaas Novos.
Arenito com estratificacio cruzada planar (Sp)

Associado ao arenito com estratificagdo plano-paralela (Sh), ocorre a facies Sp,
constituida por arenito de coloracdo cinza, granulometria grossa, com graos angulosos ¢ mal
selecionados. Exibe estratificacdo cruzada tabular, com sets de até 50cm de espessura, cujas
superficies limitantes sdo aproximadamente horizontais e planas sem fei¢des de escavacao
(Figura 8). As vezes aparecem seixos de 6xido de manganés dispersos nesse arenito.

Esta litofacies se forma pela migracdo de dunas 2D. A areia ¢ transportada por tragdo e
suspensao intermitente ao longo do flanco a montante da forma de leito e depositada por

processo gravitacional (avalanching) sobre os foresets.
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Figura 8 — Arenito com estratificacdo cruzada planar (facies Sp).
Arenito com estratificacdo cruzada sigmoide (Ss)

Esta facies ocorre associada ao arenito com estratificacdo horizontal (Sh). Forma corpos
lenticulares com extensdo lateral de alguns metros e espessura de 90cm. O arenito € rdseo, fino a
médio e possui graos bem selecionados e arredondados. A estratificacdo cruzada ¢ assintotica
referentes as superficies limitantes superiores e inferiores dos sets. Além de apresentar esta
caracteristica sigmoide, o baixo angulo dos estratos marca este tipo de estratificagdo (Figura 9).

Esta facies ¢ relacionada a deposi¢do sob condig¢des criticas da passagem para o regime de
fluxo superior na presenga de concentracdes elevadas de graos em suspensdo, o que reduz o
desenvolvimento da turbuléncia de fluxo e o poder erosivo de redemoinhos de separacdo. Assim,
pode ocorrer trapeamento de areia sobre cristas arredondadas de dunas, gerando estratificacao

cruzada sigmoide de baixo angulo (Miall 1996).
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Figura 9 — Arenito com estratificacao cruzada sigmdide da Formagao Palmeiral.
Arenito macico (Sm)

Este arenito encontra-se na por¢ao intermedidria do perfil da estrada de acesso a torre da
EMBRATEL. E uma rocha cor de rosa ou amarela, de granulometria média, com grios bem
selecionados e arredondados. O arenito macigo ocorre em camadas tabulares, as quais atingem

até 60cm de espessura (Figura 10).

.\.1\ :

Figura 10 — Arenito maci¢o da Formagdo Palmeiral (facies Sm) na Serra dos Pacaas Novos.
Miall (1996) interpreta a textura macica em arenitos fluviais como produto de fluxos
gravitacionais ou modificacdes pos-deposicionais (p.e. fluidizagdo), acredita-se que a formagao
do arenito em questao possa ser mais bem atribuida a fluxo hiperconcentrados, com deposi¢cao

répida a partir de suspensdo durante os periodos de cheias (Collinson 1996).
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Modelo Deposicional

A facies Gm ¢ a facies predominante do sistema fluvial responsavel pela deposi¢ao dos
sedimentos da Formacao Palmeiral. A presenca de seixos até matacdes caracteriza uma carga de
leito muito elevada como ocorre em sistemas de canais fluviais de baixa sinuosidade, do tipo
braided channel systems . Nos corpos ou lengois (gravel sheets) conglomeraticos, interpretados
como barras longitudinais, gerados durante eventos de alta descarga, sdo intercaladas lentes
arenosas (facies Sp e Sh) que se formaram como depdsitos de canais menores (canais entre
barras) durante periodos de baixa descarga. A alta variagao da descarga aliada com a capacidade
transportadora variavel do fluxo sdo dois fatores importantes que favorecem um padrio de
canais entrelacados com baixa sinuosidade. Esta caracteristica e a pouca profundidade do
sistema, sugerida pela estruturagdo dos lengois conglomeraticos da facies Gm , apontam para um
estilo fluvial que Miall (1977) denominou tipo Scott segundo o rio Scott (fluvioglacial) no
Alasca.

Os modelos de Trollheim e Donjek, ambos também de rios entrelagados com leito
conglomeratico (gravel-bed-braided rivers), nao sdo aplicaveis para as facies da Formagao
Palmeiral. O primeiro vale mais para conglomerados depositados predominantemente por fluxos
gravitacionais, enquanto o segundo modelo inclui sedimentos mais finos e sucessoes de
conglomerado-arenito, com granodecrescéncia ascendente, sugere a deposicdo em aguas mais
profundas (Miall 1996). O modelo Saskatchewan Sul (Miall 1978) foi introduzido para
representar os rios braided com sedimentacao essencialmente arenosa. De acordo com este autor
esses rios comumente apresentam depositos residuais de cascalho na base (litofacies Gm), acima
dos quais as areias grossas sdo transportadas como carga de fundo, com tendéncia de formar
dunas de cristas sinuosas as quais originam a litofacies St. A litofacies Sp pode desenvolver nas
por¢des mais rasas dos canais e a litofacies Sh no topo das barras durante as enchentes.

Observando-se o perfil composto da Formagao Palmeiral nota-se uma grande semelhanga com o
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modelo Saskatchewan Sul, pois o conglomerado da base da Formagao (litofacies Gh), encontra-
se recoberto pelos arenitos das litofacies Sp, St, Ss e Sh. Entretanto, existem dividas se os
depositos fluviais da Formagao Palmeiral representam produtos de um sistema fluvial proximal
ou fluvial distributario (leque aluvial). O grau de arredondamento dos seixos nao descarta a
segunda possibilidade ja que seixos tornam-se bem arredondados ap6s poucos quilometros de
transporte (Reineck & Singh, 1980). Alias, se o contato entre o conglomerado e os arenitos fosse
realmente transicional, a interpretagdo de leque aluvial para o conglomerado e de sistema fluvial
braided para a parte dos arenitos poderia ser tomada em consideragao.

Paleocorrente.

O estudo das paleocorrentes ¢ importante para o entendimento da evolugao
paleogeografica, estilo de canal fluvial e principalmente a geologia da area. Este estudo ¢é
baseado essencialmente em 110 medidas de estratos de foresets da estratificacao cruzada 2D, de
eixos de estratos curvados da estratificagdo 3D, de imbricagdo dos seixos oblatos nos
conglomerados e da orientacdo do eixo maior de seixos prolatos.

A Figura 11 mostra que os dados obtidos em locais afastados entre si indicam
paleocorrente de NNE para S e SW. Este sentido de transporte é concordante com os padrdes de
paleocorrentes das formagdes Arco fris/Fortuna nas serras Huanchaca/Santa Bérbara e Cuatro
Carpas na serra Huanchaca (Saes,1999). Fortalece assim a interpretagdo da existéncia, do
Esteniano ao Toniano, de um grande sistema fluvial, com canais de baixa sinuosidade, que
mantinha um fluxo de NE/N para SW/S, em grande bacia sedimentar tipo IS que se estendia
desde o Estado de Ronddnia, passando pelo Estado do Mato Grosso, chegando até o territorio
boliviano. Entretanto, a paleocorrente da Formagdo Morro Cristalina, por¢ao superior do Grupo
Aguapei apresenta dire¢do contraria as demais unidades inferiores (fms.Fortuna e Vale da
Promissdao) com direcdo de SE para NW, tomadas em estratificagdes cruzadas planar e

festonada, provavelmente de origem eolica (Saes 1999).
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Figura 11 - Mapa de distribuicao das paleocorrentes na Formagao Palmeiral.

Apesar de pequeno, o nimero de medidas de paleocorrente corrobora a interpretacao de
um grande sistema fluvial para a Formacao Palmeiral. Mais medidas, no entanto, sdo necessarias
para a elaboracdo de um mapa regional de paleocorrentes para se ter uma avaliacdo mais precisa
da bacia fluvial dessa formacao.

Petrografia

Os arenitos da Formagao Palmeiral sao finos a médios, ocorrendo subordinadamente
fragdes grossas. Em geral, o grau de sele¢@o varia de moderada a boa. Entretanto, os arenitos
tornam-se mal selecionados onde ocorrem sob a forma de lentes no ortoconglomerado e
apresentam estratificacdo cruzada tabular.

A avaliagdo, tanto do arredondamento quanto do grau de sele¢do, ¢ prejudicada em funcao
da presenca de sobrecrescimento homoaxial de quartzo e de bordas corroidas de quartzo pela
sericita. Estes fendmenos obliteram freqiientemente os contatos entre os graos; ocorrem contatos
tangenciais e concavos-convexos, sendo os contatos retilineos geralmente com suturas,
conhecidos com estilolitos. O arcabouco dos arenitos ¢, na maioria das vezes, fechado mais
podem ocorrer porgdes “abertas” devido a presenga abundante de “matriz”. Como esta “matriz”

¢ composta essencialmente por minerais formados durante a diagénese, além de minerais
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alterados e deformados, as partes do arcabouco “abertas” devem ser consideradas, na realidade,
como fechadas.

Os arenitos s3o compostos, além de quartzo, por graos de silex, filossilicatos, identificados
através de difragdo de raio X como caulinita e ilita, além de graos esporadicos de feldspatos e
vulcanitos.

Os graos de quartzo apresentam-se predominantemente sob a forma monocristalina
enquanto que os graos policristalinos sdo poucos e se confundem com fragmentos de silex. O
quartzo ocorre também como cimento homoaxial, localmente associado com calcedonia. Os
filossilicatos, ou substituem graos de feldspato (?), ou preenchem poros intergranulares como
componentes autigénicos. Varios cristais de ilita apresentam a forma vermicular de caulinita
evidenciando que durante a diagénese ocorreu precipitacao de caulinita e ilitizagdo deste
mineral.

E possivel que & parte de caulinita, ainda presente nos arenitos, seja mais jovem e de
origem intempérica. Segundo Hower et al. (1976) e Hoffman & Hower (1979), a formagao de
ilita ocorre, em geral, a temperaturas superiores ao intervalo de 120 - 150° C quando a caulinita
torna-se instavel. O feldspato € do tipo microclineo; os graos de vulcanito foram reconhecidos
apenas com base na textura, i.e, através da presenca de pequenos cristais com forma de ripas.

A composi¢ao atual dos arenitos da Formagao Palmeiral é a de um quartzo-arenito
caulinitico e ilitico, de acordo com a classificacdo de Folk (1974). Nao restam, entretanto,
duvidas que o sedimento original tinha um grande contetido de feldspato oriundo provavelmente
do embasamento cristalino, podendo ser classificado como um arcésio. As modificagdes poOs-
deposicionais (cimentacdo, formag¢ao de caulinita e ilita, além da compactacdo) ocorrem
principalmente no dominio da diagénese; feicdes que apontam para metamorfismo nao foram

observadas.
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Os clastos de arenito, encontrados no ortoconglomerado, sdo finos, com boa selegdo. Os
graos sao subarredondados, as vezes de dificil observagao devido a presenca de cimento silicoso,
marcado pela dust line (Figura 12). Os contatos entre os mesmos sdo geralmente concavos-
convexos, as vezes retilineos com suturas (estilolitos). O arcabougo do arenito ¢ fechado,
formado essencialmente por graos de quartzo, principalmente monocristalinos. De acordo com a

classificagdo de Folk (1974), este arenito pode ser um quartzo-arenito.

Figura 12 — Foto do quartzo arenito com dust line e estilolitos.

Clastos de vulcanitos ndo sao freqiientes no ortoconglomerado da Formacao Palmeiral. A
rocha vulcanica, de coloracdo avermelhada, apresenta textura porfiritica, caracterizada pela
presenga de fenocristais de feldspato totalmente ilitizados (pseudomorfos de ilita a partir de
feldspato) imersos em uma matriz de granulagao média (200 p) a grossa. A matriz ¢ composta
essencialmente de ilita (feldspato ilitizado) contendo baixos teores de quartzo e minerais opacos.
Em virtude da profunda ilitizacao dos feldspatos, a classificacdo da rocha torna-se dificil,
possivelmente trate-se de um dacito. Rochas vulcénicas intermediarias relacionadas a seqiiéncia
metavulcano-sedimentar Nova Brasilandia, localizada a norte ¢ a sul da Serra dos Pacaas Novos

poderiam ter fornecido esta rocha.
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Correlacao da Formacao Palmeiral com outras unidades.

A cobertura sedimentar proterozoica designada de Formacgao Palmeiral, relacionada
ao periodo entre o Toniano e o Esteniano, é representada essencialmente por rochas
siliciclasticas plataformais com estratos sub-horizontais ou até verticalizados por tectonismo
de natureza ruptil-ductil, conforme mostrado na figura 13. No Estado de Rondonia, nas serras

dos Pacads Novos e Uopiane, ¢ constituida de conglomerados e arenitos.

Figura 13 — Arenito da Formacdo Palmeiral com acamamento dobrado na Serra dos Pacads

Novos.

A idade dos sedimentos da Formagdo Palmeiral pode ser estabelecida pelas datacdes
realizadas em zircdes detriticos coletados por Santos (2002), as quais indicaram idade
maxima de 1031 29Ma pelo método U-Pb e pelas idades dos basaltos da Formagdo Nova

Floresta, intercalados na base da Formac¢ao Palmeiral, datados pelo método Ar-Ar em rocha
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total, que indicaram idade de 1062-3Ma (Tohver et al. 2002), ndo muito diferente daquela

obtida por Leal et al. (1978) de 1098 =17 pelo método K-Ar.

Portanto, fica muito bem estabelecido o posicionamento estratigrafico da Formagao
Palmeiral, mais jovem que o Grupo Nova Brasilandia, o qual faz parte do Ciclo Sunsas, que
juntamente com o Complexo Jamari, serviu como area-fonte dos sedimentos da Formagao
Palmeiral. Este posicionamento fica comprovado pelas datagdes de Santos (2000), assim como
também pela presenga predominante de seixos de quartzo-arenito e poucos de rocha vulcanica
(dacito) nos conglomerados, possivelmente devido a baixa resisténcia ao transporte das rochas
vulcanicas. A contemporaneidade com a Seqiiéncia Aguapei estd embasada em datagdes
radiométricas e ambiéncia deposicional, no qual se observa uma seqiiéncia de ambiente
continental fluvial, passando para uma seqiiéncia de ambiente costeiro, terminando com uma
seqiiéncia marinha. Este seqiliéncia deposicional estd conforme o preenchimento sedimentar de
uma sinéclise de interior cratonico € ndo como em uma bacia tipo foreland, conforme

proposto por Santos in Schobbenhaus (2003) para a Bacia de Rondonia.

No Estado de Mato Grosso, a cobertura sedimentar proterozodica que sustenta a serra Sao
Vicente, denominada de Grupo Aguapei, foi considerado Seqiiéncia Aguapei por Souza &
Hildred (1980), constituida pelas Formagdes Fortuna, Vale da Promissdo e Morro Cristalina

(Figura 14).

A Formacao Fortuna, como unidade basal da cobertura sedimentar, é constituida de
arenitos e conglomerados, depositados em ambiente fluvial entrelagado (Meneses et al.1993).

Medidas de estratificagdo cruzada acanalada indicam paleocorrente para SW.
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Figura 14 - Correlagdo da Formagdo Palmeiral com outras unidades sedimentares proterozoica
da borda oeste do Craton Amazonico (modificado de Saes 1987)

A Formacao Vale da Promissao representa uma cunha de sedimentos marinhos, composta
de arenitos e pelitos intercalados, com caracteristicas de plataforma marinha rasa.

A Formacao Morro Cristalina, por sua vez, € constituida essencialmente de arenitos e
subordinadamente conglomerados, depositados em ambiente fluvial, com contribuigdo eodlica.
Dados de estratificagdo cruzada planar de grande porte, indicam paleocorrentes de SE para NW,
mostrando uma inversao do sentido de fluxo para esta unidade, a qual pode representar segundo

Saes & Leite (1993) uma cobertura continental de carater molassoéide.
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Entretanto, Saes (1999) mostra um sistema entrelacado com dire¢ao geral NW-SE,
concordante com a direcao de fluxo do sistema fluvial entrelacado da Formacao Palmeiral, sendo
retrabalhado por corrente eolica de direcdo SE-NW. Admite uma evolugao da bacia segundo os
trés estagios preconizados por Kingston et al. 2003, com um estagio inicial rifte (Formagao
Fortuna); estagio sinéclise (Formagdo Vale da Promissdo) e estagio de inversdao (Formagao
Morro Cristalina), com desenvolvimento de discordancias e erosdo de partes das unidades
inferiores. Apresenta uma deformacgao progressiva para as trés unidades que compdem o Grupo
Aguapei. As duas inferiores (Fms. Fortuna e Vale da Promissdo) estdo dobradas e
metamorfisadas, enquanto que a unidade superior (Fm. Morro Cristalina) encontra-se
indeformada e sem metamorfismo regional. Entretanto, esta deformagao ocorre apenas proximo
as zonas de cisalhamento, a medida que se distancia dessas zonas as camadas apresentam-se
horizontais e sem deformagao, conforme afloram na serra Ricardo Franco.

A Formacgao Palmeiral também se encontra parcialmente deformada por zonas de
cisalhamento na regido de palmeiral, onde foi definida e também na serra dos Pacaas Novos
(Figura 13). Este fato ¢ muito comum nas coberturas sedimentares proterozodicas do Craton
Amazonico. Datagdo U-Pb em zircado detritico indica idade maxima de 1221+ 14 Ma em amostra
de rocha da Formacao Vale da Promissao (Santos et al. 2001)._

Em territério boliviano, os sedimentos de cobertura plataformal sustentam a serra
Huanchaca (denominada de S3o Vicente no Brasil) e afloram amplamente no rio Santo Corazén,
onde sdo designados de Grupo Sunsas (Litherland ef al. 1986). Nesta regido, o grupo esta
subdividido em Conglomerados Guapama (unidade basal) depositado em ambiente de leque
aluvial; Unidade Psamitica Inferior (Litherland & Bloomfield 1981), representando depdsitos
arenosos de carater arcosiano, depositados de planicie de maré, que passam na serra S3o Vicente
para arenitos e conglomerados fluviais (Saes & Leite, 1993); Unidade Argilosa (Litherland &

Bloomfield, 1981), de origem marinha (leques submarinos); Unidade Psamitica Superior
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(Litherland et al. 1986), constituida principalmente por quartzo-arenitos relacionados a ambiente
fluvio-eolico.

De acordo com os dados faciologicos obtidos da Formagao Palmeiral, a transgressao
marinha ndo alcancgou a Serra dos Pacads Novos. Entretanto, sedimentos marinhos poderiam
estar escondidos na parte inferior, ndo aflorante, dessa formagao, assim como os sedimentos da
fase rifete (Formagao Fortuna). A correlagcdo da Formagao Palmeiral com pelo menos parte do
Grupo Aguapei ¢ muito provavel, sustentada pelos padroes faciologicos, paleocorrentes e
datagdo geocronologica executada por Santos (2001) e apresentada acima.

Duvidas surgem, contudo, quanto a correlagdo com a Formagao Morro Cristalina (parte
superior do Grupo Aguapei), por apresentar sentido de paleocorrentes tomadas em
estratificagdes cruzadas tabular e festonada de grande porte, provavelmente de origem edlica,
oposto aquelas obtidas na Formag¢ao Palmeiral. Este fato ndo invalida, portanto, a correlagdo
com a Formagdo Palmeiral, ainda baseado em Saes (1999), a Formagao Palmeiral e o Grupo
Aguapei fazem parte de uma unica bacia sedimentar tipo sinéclise de inteiro continental, com

desenvolvimento segundo os padrdes de Kingston et al. (1983)

TECTONICA MODIFICADORA DA BACIA

Aspectos Gerais e Geometria de Macro-Escala

Através da andlise estrutural e da interpretacao de imagens de satélite e radar da Serra dos
Pacaas Novos, apoiadas por medidas de estruturas diretamente nos afloramentos, foi possivel
observar que o padrio estrutural dominante na regido da Serra dos Pacaas Novos ¢ de natureza
essencialmente ruptil-ductil, com falhamentos /fraturamentos/dobramentos relacionados aos
lineamentos (zonas de cisalhamento) Araras ¢ Quatorze de Abril. Desses lineamentos destacam-
se as falhas Sao Luiz, com diregdo geral E-W e inflexao para SE, limitando a borda sul da Serra

dos Pacads Novos. A falha Jaciparana com dire¢do NW, limitando a borda NE da serra e por
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ultimo a falha Ouro Preto, com dire¢do NE-SW correspondendo a borda norte da Serra dos

Pacaas Novos (Figura 15).

F10'30"
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LILII - Setores Estruturais Mapa Tecténico da Serra — - Lineamentos Estruturais
(@) (b) (c) - Falhas Ouro preto (a), dos Pacaas Novos O - Contatos geoldgicos
Jaci-Parana (b), Sao 0 30 km
Luiz ©® I

Figura 15 — Esbogo estrutural da Serra dos Pacads Novos, em planta, com seus setores
estruturais (IILIII) e as falhas: a- Ouro Preto; b- Jaciparand; c- Sao Luiz.

A interpretacdo desses sistemas de falhamentos, através das imagens de radar, possibilitou
a separacao de pelo menos trés setores estruturais que afetam os sedimentos da Serra dos Pacaas
Novo. A andlise visual de imagens obtidas pelo satélite LANDSAT TMS5, tem possibilitado a
identificacdo de lineamentos, cuja geometria parece estar relacionada & movimentacao
direcional. Uma grande quantidade de anisotropia pode ser visualizada, as quais aparentemente
parecem representar por¢des de tramas planares, em parte ligadas a processos ducteis,
esculturando a geometria de um duplex transcorrente, subdividido em pelo menos trés setores,
descritos a seguir:
Setor 1

O Setor I situa-se no extremo norte da serra dos Pacaas Novos, apresentando a forma de
uma lente delgada, com ligeiro espessamento para leste, limitado pelas zonas de cisalhamento
ruptil-ductil 1 e 2. Posiciona-se na direcdo E-W, com suas extremidades voltadas para SSW e

SSE, compondo uma geometria curvilinear, com concavidade voltada para sul. Este Setor
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caracteriza-se pela riqueza de estruturas rupteis-ducteis, representadas por fraturas/falhas, com
planos verticalizados, em particular nas proximidades da Zona de Cisalhamento Ruptil-Ductil 1
(ZCRD 1). Esses elementos planares parecem desenhar um pequeno duplex formado a partir de
diminutas tramas tabulares. Para oeste deste Setor, os elementos texturais correspondentes,
parecem sofrer espacamento e desenhar tramas de maior tamanho. As estruturas desse dominio
sdo reflexos da movimentagdo transcorrente que afetou as rochas do embasamento cristalino que
bordeja a Serra dos Pacaas Novos.

Setor 11

O Setor II ocupa a parte central da serra dos Pacaas Novos, posicionada grosseiramente
na direcdo E-W, com ligeira inflexdo e concavidade voltada para sul. Esta limitado pelas
ZCRD 2 e 3, encontrando-se parcialmente encoberto por sedimentos recentes. A por¢do oeste
do Setor II apresenta uma baixa densidade de elementos texturais, ao passo que a porgao leste
tem inclinagdo suave para a WNW-ESE. E possivel a visualizagdo de um pequeno duplex
transcorrente sigmoidal, limitado por estruturas aproximadamente E-W e splays orientados a
NW-SE. Destaca-se a alta densidade de anisotropias, concentrando-se ao longo da ZCRD 3,

indicando “locus” de concentragdo de movimentagdo na parte sul deste Setor.
Setor I1I

O Setor III esta localizado no extremo sul da Serra dos Pacaas Novos, limitado pelas
ZCRD 3 ¢ 4. E o dominio mais simples do sistema de lineamentos, com baixa densidade de
anisotropias planares, orientadas para ENE-WSW, constituindo uma geometria do tipo

circular, representando um tipo de duplex transcorrente, que evolui a partir de cunhas.
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EVOLUCAO GEOTECTONICA

A Serra dos Pacaas Novos, constituida pela Formagao Palmeiral apresenta um formato
sigmoide alongado na dire¢do E-W, com ligeira inflexdo para S. Esta inserido no embasamento
cristalino (Complexo Jamari) através de estruturas distensivas tipo grabens, formados durante o
Neoproterozoico, os quais passaram por um processo de inversdo de relevo através da

neotectonica ou erosdo diferencial, com geomorfologia de serra atualmente (Figura 16).

Estas estruturas, entretanto, ndo serviram como sitio de sedimentacdo para a Formagao
Palmeiral. Os tipos de seixos, padrdo de paleocorrente, a correlagdo com outras unidades
proterozoicas e suas ocorréncias fora da Serra dos Pacaas Novos apontam para uma bacia
relativamente grande, provavelmente do tipo sag intracratonica (IS), que abrigou a Formacao
Palmeiral. Portanto, fragmentos de rochas do Complexo Jamari (embasamento cristalino) que
bordeja a serra dos Pacaas Novos, ndo foram encontrados.

A evolugao tectonica dos grabens onde esta preservada a Formagao Palmeiral esta
relacionada a movimentos tectonicos do embasamento cristalino. Durante o Neoproterozoico,
um regime distensivo afetou a borda ocidental do Craton Amazdnico, levando a abatimento de
blocos e preservagdo dos sedimentos da Formagao Palmeiral, dentro desses grabens.
Posteriormente, reativagdes de natureza transcorrente das antigas falhas normais modificaram a
geometria original da estrutura, formando os lineamentos e/ou zonas de cisalhamento da serra.

A tltima fase tectonica € vinculada ao quadro neotectonico responsavel pelo soerguimento

da Formagao Palmeiral o qual resultou na formagdo da Serra dos Pacads Novos, fendmeno
comprovado pela presenga de fragmentos de uma antiga crosta lateritica desmantelada durante

o soerguimento, preenchendo fraturas nos arenitos.
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A-Implantacdo de uma planicie aluvial a partir B-Formacao de hemigraben com os
da area-fonte (AF), prosseguindo com o conglomerados de leque aluvial que
desenvolvimento do sistema fluvial (SF), passam distalmente a arenitos.

no qual foram depositados os sedimentos
da Formacgao Palmeiral.

C-Tectonismo, formando o graben dos D-Processos erosivos e neotecténicos
Pcaas Novos (GPN), no qual foram aplainaram as rochas da regido e da
aprisionandos os sedimentos da Fm. parte interna do graben e preservaram
Palmeiral em compartimentos falhados. os sedimentos nos blocos falhados.

Figura 16 - Evolugdo geotectonica da Serra dos Pacads Novos.

CONCLUSOES

A Formacao Palmeiral da Serra dos Pacads Novos ¢ constituida por ortoconglomerados
polimiticos e arenitos cujas litofacies caracterizam um sistema fluvial braided proximal ou de
leque fluvial. As facies identificadas incluem ortoconglomerado maci¢o ou com estratificacao
incipiente; arenitos com estratificagdes cruzadas acanalada, tabular e sigmoidal; arenito com
estratificacdo horizontal e arenito macig¢o. Os dados de paleocorrente e a correlagdo com o Grupo
Aguapei sugerem que a Formacao Palmeiral foi depositada em uma bacia bem maior (Sag
Intracratdnica), a qual experimentou uma deformagdo modificadora, com formacao de estruturas
tipo grabens, as quais apenas preservou a formagao da erosdo. As areas fonte dos sedimentos da

formagao, situadas a N e NE da Serra dos Pacads Novos, sdo representadas pelo embasamento
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cristalino (seixos de quartzo, quartzito) e por unidades mais jovens contendo rochas
sedimentares (quartzo-arenito) ¢ vulcanitos (dacito ?).

A Formacgao Palmeiral confinada numa estrutura tipo graben, sofreu deformagdes em
condi¢des ruptil-ductil, e provavelmente no Cenozdico, uma inversao de relevo, devido a
neotectonica ou a erosdo diferencial, haja vista que arenito e conglomerado bem cimentados sao
mais resistentes a erosao do que as rochas do embasamento cristalino, fato este que levou a sua

atual configuracdo morfologica.
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