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APRESENTACAO

Sou filha de pais com pouca instrugcdo, meu pai era eletricista e minha mée auxiliar de escola/
cantineira. Cursei minha vida toda em escola publica, conclui o Ensino Médio no Colégio
Municipal de Belo Horizonte, uma excelente escola que era referéncia em Belo Horizonte.
Para ingressar na faculdade, estudei por conta propria, ndo tinha condicGes de fazer um
cursinho, tive muitas frustraces nos vestibulares, mudanca de curso, aprovacéo apenas na 1°
etapa, enfim, passei apds decidir cursar Quimica. Estar na UFMG era um sonho, mas a vida
académica ndo foi fécil, o ciclo basico da Quimica no ICEx foi assustador, colegas foram
ficando pra tras, alguns desistiram e outros mudaram de curso. Com muito esforco e notas
medianas venci o tdo temido ICEX. S6 no 4° periodo fui para Departamento de Quimica DQ.
Agora sim estava no curso que escolhi, claro que enfrentei dificuldades, mas superei e

finalmente me formei.

Comecei minha vida profissional como professora em 2001, ainda estava no 3° periodo da
faculdade, tive muitos contratempos neste inicio, pois muitos dos conteddos foram pouco
trabalhados na faculdade, possivelmente, porque a grade curricular oferece poucas aulas de

metodologia de ensino que sdo de extrema importancia num curso de Licenciatura.

Como contratada, trabalhei em muitas escolas até que em 2006 tomei posse no meu 1° cargo
no Estado de MG e todos os cursos ofertados pela SEE-MG de capacitagdo de professores eu
fazia, dentre eles SIMAVE, CBC, cursos de informatica, sempre gostei de estudar e ter

oportunidade de aprimorar minha préatica pedagdgica é de extrema importancia para mim.

Neste mesmo periodo, consegui uma vaga de professora de Ciéncias Naturais do
PROJOVEM (Programa de Jovens e Adultos do Governo Federal) em parceria com as
Prefeituras, para viabilizar o acesso de jovens de 18 a 29 anos, de baixa renda, a conclusao do
ensino fundamental. Nesse programa, tive a oportunidade de ser coordenadora do
polo/Escola, uma experiéncia em que aprendi muito com 0s jovens e estreitei minha relacdo
professor-aluno. O programa oferecia formacéo continuada aos sdbados na FaE/UFMG, onde
discutiamos muitos temas transversais como homofobia, preconceitos raciais, letramento entre
outros. Tinhamos tempo e éramos remunerados para planejar aulas com os colegas de area o

que enriquecia muito meu trabalho.

O ano de 2010 orientada pela prof. Dra. Penha Souza Silva conclui minha especializagdo em

Ensino de Ciéncias por investigacao pela FaE/Cecimig/UFMG.



Em 2014 o sonho do mestrado veio a tona, felizmente a UFMG estava oferecendo uma pds
stricto sensu na area de educacdo, especificamente em Ensino de Ciéncias, fiquei super
empolgada e me candidatei, mas um erro tolo me desclassificou do processo seletivo,

coloquei nome na contra capa.

Quando soube do mestrado na UFOP pensei: vou tentar! Outra universidade, novos ares,
diferentes olhares, novas experiéncias. Porém a distancia era a 100 km de BH, as aulas eram
dois dias por semana, eu estava trabalhando em trés escolas, com dois filhos pequenos e ainda
deveria convencer o marido a me apoiar nessa jornada. Um desafio enorme, mas arrisquei! No
ano de 2016 frequentei as aulas na UFOP que, por sinal, foram inesqueciveis, ndo sei se por
causa da minha maturidade, mas enxergava as aulas de outra maneira, meus colegas de turma
pareciam ser amigos de outras vidas, quanta cumplicidade, quanto apoio mdtuo e mesmo com

toda correria, adorava estar ali.

E agora cheguei a reta final, espero que meu comprometimento me leve ao triunfo, pois
exerco minha profissdo com dedicacdo e amor, e esse mestrado € um enorme passo para
aprimorar minhas aulas. Minha meta é ndo passar despercebida na vida dos meus alunos,
quero fazer a diferenca e sentir orgulho do sucesso deles, que com certeza serd 0 meu

também!



RESUMO

O computador e a internet tornaram-se ferramentas de grande importancia no cotidiano da
sociedade contemporanea. Diante disso, € imprescindivel que os professores procurem avaliar
e utilizar o potencial educativo desses recursos com o objetivo de formar cidaddos atualizados
criticos e autdbnomos. Um dos maiores desafios da atualidade em relagdo a internet, no
entanto, é conciliar a extensdo da informacdo e a variedade das fontes de acesso com o
aprofundamento da sua compreensdo em espacos menos rigidos e confinados, pois,
atualmente, dispomos de uma quantidade enorme de informacdes e, com isso, sendo natural, e
até esperado, uma certa dificuldade inerente para escolher quais sao significativas e integradas
com a nossa mente e cotidiano. Este projeto tem como proposta contribuir para a melhoria da
qualidade de ensino de Quimica por meio do desenvolvimento de um piloto de uma
plataforma educacional virtual — chamada de WebQui — que visa selecionar e organizar
produtos de software, roteiros, simulacGes e fontes contextuais para suporte ao professor. A
WebQui ndo é apenas uma biblioteca estatica de conhecimentos, mas também um espaco de
troca de experiéncias de ensino-aprendizagem entre professores, podendo ser ainda base para
consulta de outros interessados, como, por exemplo, alunos. A plataforma esta organizada de
forma objetiva e ancorada nos trés eixos do Conteudo Basico Comum de Quimica da rede
estadual de ensino de Minas Gerais: Materiais, Modelos e Energia, articulados com as
propriedades, a constituicdo e as transformacdes dos materiais. As formas de abordagens sao
focadas nos fenémenos, teorias/modelos explicativos e representacdes. Os conteldos da
WebQui foram elaborados com prudéncia e coesao aos conceitos quimicos, sendo assim, uma
fonte confidvel e inovadora que oportuniza a interacdo entre professores, proporcionando
varias possibilidades de abordagem de conteddos significativos e atraentes para suas aulas de
Quimica.

Uma versao inicial da WebQui foi apresentada a um grupo de professores e um roteiro de aula
aplicado em uma turma para que se pudesse observar a relevancia e a eficiéncia do projeto
como um todo. Diante do resultado satisfatério, dessa experiéncia, a versao final foi

concluida.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica, CBC-MG, WebQui



ABSTRACT

The computer and the internet have become tools of great importance in the daily life of
contemporary society. Faced with this, it is imperative that teachers seek to evaluate and
utilize the educational potential of these resources with the goal of training updated and
critical citizens. One of the greatest challenges facing the Internet today, however, is to
reconcile the extension of information and the variety of sources of access with a deeper
understanding in less rigid and confined spaces, as we currently have a huge amount of
information, and thereby being natural, and even expected, a certain inherent difficulty in
choosing which are meaningful and integrated with our everyday mind. This project aims to
contribute to the improvement of the quality of Chemistry teaching through the development
of a pilot of a virtual educational platform - called WebQui - that aims to select and organize
software products, scripts, simulations and contextual sources to support the teacher. WebQui
is not only a static library of knowledge, but also a space for the exchange of teaching-
learning experiences between teachers, and can be a base for consulting other interested
parties, such as students. The platform is organized in an objective way and anchored in the
three axes of the Common Basic Chemical Content of the state education system of Minas
Gerais: Materials, Models and Energy, articulated with the properties, constitution and
transformations of the materials. The forms of approaches are focused on the phenomena,
theories / explanatory models and representations. The WebQui contents were elaborated with
prudence and cohesion to the chemical concepts, being thus a reliable and innovative source
that allows the interaction between teachers, providing several possibilities of approach of
contents significant and attractive for its classes of Chemistry.

An initial version of WebQui was presented to a group of teachers and a lesson script was
applied to a class so that one could observe the relevance and efficiency of the project as a
whole. In view of the satisfactory outcome of this experience, the final version was

completed.

Keywords: Chemistry Teaching, CBC-MG, WebQui
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1. INTRODUCAO

Os avancgos tecnoldgicos possibilitam varias formas de interacdo, modificando o
comportamento e o relacionamento das pessoas, fazendo surgir uma nova sociedade, uma
nova forma de receber e transmitir informacgdes com maior agilidade e eficacia. Em tempos
recentes, a alta velocidade desses avancos tem resultado na quebra de barreiras culturais e
geograficas e dado origem a novos processos de producao.

Considerando essa revolugdo tecnoldgica e o consequente surgimento de uma nova
sociedade da informagdo, é preciso um olhar critico sobre a educagdo. Segundo Moran
(1999),

Muitas formas de ensinar hoje ndo se justificam mais. Perdemos tempo demais
aprendemos muito pouco, nos desmotivamos continuamente. Tanto os professores
como alunos temos a clara sensacdo de que muitas aulas convencionais estdo
ultrapassadas. Mas, para onde mudar? Como ensinar e aprender em uma sociedade
mais interconectada?

A educacdo necessita acompanhar a evolucdo do saber. De acordo com Carvalho
(2004), é necessaria uma (re)elaboracao dos processos de ensino-aprendizagem que vai desde
uma mudanca dos papéis do professor (transmissor) e do aluno (receptor), até a utilizacdo de
novas metodologias que possibilitem ao aluno construir seu préprio conhecimento tendo o
professor como mediador do processo, ou seja, 0 docente promove 0 suporte para pesquisa
dos alunos acompanhando-os de forma que os estudantes consigam, ao longo do tempo,
tornar-se independentes em relagéo ao ato de buscar o conhecimento.

Diante disso, o professor precisa preparar-se para aperfeicoar sua pratica educativa em
prol do desenvolvimento pedagogico a fim de formar cidaddos criticos e autbnomos. Porém,
um dos maiores desafios da atualidade em relacdo a internet é conciliar a extensdo da
informacdo e a variedade das fontes de acesso, com o aprofundamento da sua compreenséo
em espacos menos rigidos e menos engessados. Hoje, temos disponivel uma quantidade
enorme de informagOes e, assim, uma dificuldade inerente em escolher quais delas sdo
significativas e integradas com a nossa mente e cotidiano (MORAN, 1999).

Enquanto professora da Educacdo Basica e 0 questionamento de alguns estudantes
acerca de aulas mais inovadoras, a autora pode perceber que as aulas de Quimica estdo
ficando obsoletas e macantes diante dos olhos dos alunos, que desejam conciliar as novas
tecnologias com o aprendizado. No caso da Quimica, tal mudanga na forma de ensino é
essencial, visto que essa disciplina trabalha com o abstrato e a subjetividade, seja, por

exemplo, na construcdo de modelos, nas aulas praticas e no uso de simuladores, que buscam
12



demonstrar uma relacdo entre 0 mundo microscépico de moléculas e 0 macroscopico, mais

proximo do nosso cotidiano. A importancia desses aspectos é ressaltada pelo excerto a seguir:
A auséncia dos fendmenos nas salas de aula pode fazer com que os alunos tomem
por “reais” as formulas das substancias, as equagdes quimicas e os modelos para a
matéria. E necessario, portanto, que os trés aspectos comparecam igualmente. A
producdo de conhecimento em Quimica resulta sempre de uma [unidade] dialética
entre teoria e experimento, pensamento e realidade. Mesmo porque ndo existe uma
atividade experimental sem uma possibilidade de interpretacdo. Ainda que o aluno
ndo conheca a teoria cientifica necessaria para interpretar determinado fenémeno
ou resultado experimental, ele o fara com suas proprias teorias implicitas, suas
ideias de senso comum. (PROMEDIO, 1997)

Contudo, a educacdo em Quimica justifica-se quando é capaz de conferir outros
sentidos e modos alternativos de explicar os fendbmenos para além daqueles que os estudantes
utilizam no seu cotidiano (ROMANELLLI, L. L.E et al, 2006).

Nas Ultimas décadas, houve muitas discussdes acerca de uma reforma para a educacéo
brasileira. Finalmente, em dezembro de 2018, foi homologado o documento que modifica a
grade curricular da educacédo béasica, denominado Base Nacional Curricular Comum (BNCC).
Nele, o contelido de Quimica pertence a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
cujo foco é tratar a investigacdo como forma de engajamento dos estudantes na aprendizagem
de processos, praticas e procedimentos cientificos e tecnoldgicos, e promove o dominio de
linguagens especificas, o que permite aos estudantes analisar fendmenos e processos,
utilizando modelos e fazendo previsdes. Dessa maneira, possibilita aos estudantes ampliar sua
compreensdo sobre a vida, 0 nosso planeta e o universo, bem como sua capacidade de refletir,
argumentar, propor solucbes e enfrentar desafios pessoais e coletivos, locais e globais.
(BNCC, 2018).

Esse mesmo documento, além de destacar a importancia da investigacdo e da
interdisciplinaridade como forma de interpretar fenémenos, reconhece as potencialidades das
tecnologias digitais para a realizacdo de uma série de atividades relacionadas a todas as areas
do conhecimento, as diversas praticas sociais e ao mundo do trabalho. Dessa forma, uma das
competéncias e habilidades apresentada é:

usar diversas ferramentas de software e aplicativos para compreender e produzir

contetdos em diversas midias, simular fendmenos e processos das diferentes areas
do conhecimento. (BNCC,2018).

Os fendmenos estudados em Quimica, quando associados ao avango das tecnologias e

aos meios digitais, serdo, assim, melhor compreendidos e mais faceis de serem analisados,
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pois possibilita aos alunos uma maior interagdo com o objeto de estudo, além de exigir
habilidades e competéncias associadas a BNCC.

Esta pesquisa teve como objetivo a criacdo de uma plataforma virtual — chamada de
WebQui — que é composta por textos contextuais e roteiros elaborados pela autora com
recursos multimidia (simuladores, jogos virtuais entre outros) selecionados e organizados para
suporte ao professor. Cabe ressaltar que ndo se trata apenas de uma biblioteca estatica de
conhecimentos, mas também um espaco de troca de experiéncias de ensino-aprendizagem
entre professores, podendo ser ainda base para consulta de outros interessados, que inclui
obviamente alunos. Os objetivos especificos, por sua vez, foram: fazer um levantamento de
materiais, buscando artigos relacionados & Quimica para inclusdo na pagina eletrénica com
base nas propostas do CBC-MG; elaborar roteiros de aulas com especificagdes como tempo,
habilidades que podem ser desenvolvidas e recursos utilizados; proporcionar um espaco para
professores interessados em divulgar suas experiéncias e metodologias didaticas motivando a
interacdo no ensino e a criacdo de novas ideias e avaliar o grau de aceitacdo da plataforma.
Para o cumprimento desses objetivos, foi realizada uma pesquisa em diversos sites de
educacao, os recursos virtuais disponiveis foram analisados e testados quanto a sua utilidade e
eficacia no entendimento dos contetdos da quimica, para serem inseridos nos roteiros. A
avaliacdo da plataforma, por meio de questionarios foi dividida em duas partes: os alunos
executaram um roteiro e os professores tiveram acesso a versdo inicial da WebQui para
verificar se a plataforma esta coerente com os contetidos e pode contribuir para a melhoria da
qualidade de ensino de Quimica.

Nessa perspectiva, o produto educacional desse trabalho apresenta uma plataforma
virtual (WebQui) contendo roteiros de aulas que agregam tecnologias digitais (simuladores,
videos, etc) a textos contextuais, que discutem questdes do cotidiano com o intuito de
dinamizar as aulas de quimica e promover maior envolvimento dos alunos. Dessa forma, a
plataforma pode inovar e facilitar o trabalho do professor que busca exceléncia em suas aulas,

encontrando tudo isso em um Gnico espago.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, serdo apresentados alguns conceitos inerentes as TICs e as relacfes
com o ensino de ciéncias. Dessa forma, serd abordado o papel geral das Tecnologias da

Informacdo e Comunicacédo (TIC) na educacao, mais especificamente no ensino de quimica.

2.1 — Ensino de Quimica: peculiaridades e perspectivas

Ensinar e aprender Quimica consiste ndo apenas em conhecer regras e teorias, mas
também em compreender seus processos e linguagens, assim como o enfoque e o tratamento
empregado por essa area da Ciéncia no estudo dos fendmenos. Ao utilizar uma linguagem
especifica (férmulas e simbolos), a Quimica propde uma forma de ver o mundo um pouco
diferente daquela a que os estudantes estdo habituados (MEDEIROS et al., 2016). Por isso,
muitos alunos consideram a Quimica desnecessaria e complexa e um dos maiores desafios dos
docentes é motivar esses alunos para terem uma opinido diferente.

Um dos fatores desse desinteresse apontados pelos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) é a forma como o conteudo é

“trabalhado nas escolas de modo que 0 ensino de Quimica tem se limitado a
transmissdo de informacdes, definicBes e leis isoladas, sem qualquer relagdo com a
vida do aluno, exigindo deste quase sempre a pura memorizacdo. Enfatizam-se
muitos tipos de classificagdo, como é de costume fazer para reagdes, &cidos,
solucbes, o que ndo contribui para uma aprendizagem significativa. Transforma-se,
muitas vezes, a linguagem quimica, uma ferramenta, no fim dltimo do
conhecimento. Reduz-se o conhecimento quimico a férmulas matematicas e a
aplicacdo de regras, que devem ser exaustivamente treinadas, supondo a
mecanizacdo e ndo o entendimento de uma situacdo-problema. Em outros

momentos, 0 ensino atual privilegia aspectos tedricos, em niveis de abstracdo
inadequados aos dos estudantes.” (PCN - 2002)

Dessa forma as metodologias tradicionais de ensino, baseada na memorizacdo de
regras e formulas, distanciam cada vez mais a ciéncia estudada na escola do cotidiano dos
alunos, o que leva o aluno a ndo perceber o real objetivo do estudo da quimica. Segundo
Mortimer et al.

O ensino de quimica tradicional é fruto, na maioria das vezes, de um processo
historico de repeticdo de férmulas, que faz com que o aluno aprenda alguns

procedimentos relacionados a Quimica, porém transforma a disciplina num manejo
de pequenos rituais.(MORTIMER et al., 2000, apud MERCON, 2012. p.80)

Medeiros et al. complementam:
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Percebe-se que, muitas vezes, 0s conteldos sdo trabalhados de forma
descontextualizada, tornando-se distantes da realidade e de dificil compreensao,
ndo despertando interesse, nem motivando os alunos aprendé-los. Um dos fatores
atrelados a esta questdo ¢ a falta de conhecimento na area a uma formacdo mais
tradicional, demonstram dificuldade em relacionar os contetdos cientificos com
fendmenos cotidianos, priorizando a reproducdo e a memorizacdo e esquecendo-
se, muitas vezes, de relacionar a pratica com a teoria.

N&o cabe aqui a culpabilizacdo do professor pela cristalizagdo desse modelo
tradicional; ao se investigar sua acao, € preciso retomar a forma e a concepcdo das quais faz
parte sua formacgéo. (FACANHA, 2001).

Os cursos de Licenciatura em Quimica oferecidos pelas universidades brasileiras sdo
parcialmente bons, de forma geral, entretanto o preparo profissional ndo é pleno. Uma falha
comumente observada € que a matriz curricular, além de defasada e inapropriada, esta
atrelada ao bacharelado, priorizando disciplinas técnicas em detrimento das didaticas de
ensino. O formato expositivo e engessado das aulas reforca a aprendizagem passiva de modo
que “os futuros professores tornam-se mais habituados a receber conhecimentos do que ajudar
a gera-los” (LIMA et al., 2000).

Seguindo essa perspectiva Schnetzler (2001) complementa:

Calcados no modelo da racionalidade técnica, os curriculos de formagédo docente
tém instaurado a separacdo entre a teoria e a préatica, entre a pesquisa educacional e
0 mundo da escola, entre a reflexdo e a acdo ao abordar situagdes e problemas
pedagdgicos ideais, porque abstraidos do contexto e da vivéncia concreta das
institui¢des escolares, concebidos como técnicos, os professores, ao final de seus
cursos de licenciatura, veem-se desprovidos do conhecimento e das a¢des que lhes
ajudam a dar conta da complexidade do ato pedagdgico, ao qual ndo cabem

receitas prontas nem solugdes-padréo, por ndo ser reprodutivel e envolver conflito
de valores. (SCHNETZLER, 2001 apud NASCIMENTO)

Vale ressaltar que nos ultimos anos, os cursos de licenciatura em quimica tiveram
grandes avancos, algumas demandas curriculares foram modificadas; no intuito de reparar
essa matriz curricular inapropriada. Entretanto, dentre o0s egressos dessas turmas de
licenciatura que se formaram ha mais de dez anos e que continuam atuando no ensino, muitos
ainda apresentam bastante resisténcia as mudancas.

Deve ser claro para todos que essa preocupagdo nao quer dizer reputar apenas ao
professor e a sua formacéo a responsabilidade sobre 0 desempenho atual das redes de ensino.
Acrescentam-se as condicGes do professorado: sua formacao inicial e continuada, os planos de

carreira e salario dos docentes da educacdo bésica, as condigdes de trabalho nas escolas.
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(GATTI, 2010), além do desinteresse do aluno inerente a maturidade, a vontade e/ou a
indisciplina, bem como a diversidade de alunos ndo neurotipicos.
Ensinar e aprender é uma via de mao dupla: de nada adianta o professor estar disposto
a exercer seu papel com maestria, se aprimorar, mudar, passar confianca e motivar seus
alunos, se a postura dos estudantes permanecer, ainda assim estaremos fadados ao fracasso
escolar. Para Moran (2013)
Ensinar depende também de o aluno querer aprender e estar apto a aprender em

determinado nivel (depende da maturidade, da motivagdo e da competéncia
adquiridas).

Para Vygotsky, a aprendizagem é um processo de inter-relacdo entre o ensinante e o
aprendente. Este processo da-se ao longo da vida, desde o nascimento em que temos 0s
primeiros ensinantes, pessoas que possibilitam a sobrevivéncia, com o passar dos anos, até
pessoas que fazem parte da sua historia e trazem-lhe significacdes.

“A aprendizagem ¢ uma teia, tecida conjuntamente pelas maos de quem ensina e
de quem aprende, cujos fios condutores do fendmeno correspondem ao organismo,

a inteligéncia, ao desejo e o corpo. E no jogo complexo e dindmico desses fios que

se constroi o processo de aprender e também o de ndo aprender” (VYGOTSKY,
1987).

Compreendendo a teoria de Vygotsky

Na teoria de Vygotsky, a aprendizagem intensa e dinamica contribui para o
desenvolvimento: ndo ha como aprender sem passar pelos processos intrapessoais e
interpessoais, ou seja, é necessaria a mediacdo de pessoas com estrutura cognitiva mais
avancada, pessoas experientes, mediadores que possibilitem o aprendiz a sair da zona de
conforto em busca do novo conhecimento.

Alguns conceitos, tais como o de nivel de desenvolvimento real, potencial e a zona de
desenvolvimento proximal, sdo especificos da teoria de Vygotsky e sdo essenciais para
entender suas ideias em relagdo ao desenvolvimento e aprendizado.

Nivel de desenvolvimento real é caracterizado por fun¢Ges que um individuo consegue
fazer sozinho, sdo resultados de processos ja consolidados. Nivel de desenvolvimento
potencial é definido pelas tarefas que o individuo consegue realizar com a ajuda de pessoas
mais experientes e/ou seus pares mais capazes, por meio de pistas, instrugdes, demonstracoes
ou acompanhamento durante uma atividade. Assim, Vygotsky considera de extrema

importancia a interacdo social no processo de construgédo do ser psicologico individual.
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Zona de Desenvolvimento Proximal (ZPD) é a distancia entre o nivel de
desenvolvimento real e o desenvolvimento potencial € o percurso que a crianga ird percorrer
até a proxima area de desenvolvimento, processo de amadurecimento e que se tornardo
funcBes consolidadas. (KOOL,2010). Vygotsky expde que:

[...] a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar
por meio da solugdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento
potencial, determinado por meio da solucdo de problemas sob orientacdo de um
adulto ou em colaboragcdo com companheiros mais capazes. (VYGOTSKY,1984
apud KOLL,2010).

Dessa forma, € na zona de desenvolvimento proximal que a interferéncia de outros
sujeitos e/ou objetos é mais transformadora, visto que no nivel de desenvolvimento real os
processos ja estdo consolidados nao precisando assim de intervencao externa.

Analisando a teoria de Vygotsky no processo ensino-aprendizagem no contexto
escolar, pode-se notar que o professor tem papel privilegiado nesse segmento, sendo
considerado mediador entre o aluno e o conhecimento. E claro que o professor ndo é o Gnico
mediador, a relacdo com os pares ¢ familia também se fazem necessarias. Entretanto “o
professor é o grande orquestrador de todo o processo, pois sua interacdo tem planejamento e
intencionalidade educativos.” (FREITAS, 2002 apud MONROE, 2018).

Para Kool, a implicacdo da teoria de VVygotsky para o ensino escolar é imediata:

Se o aprendizado impulsiona o desenvolvimento, entdo a escola tem um papel
essencial na construgdo do ser psicolégico adulto dos individuos que vivem em
sociedades escolarizadas. Mas o desempenho desse papel s6 se dara
adequadamente quando, conhecendo o nivel de desenvolvimento dos alunos, a
escola dirigir o ensino ndo para etapas intelectuais ja alcancadas, mas para estagios
de desenvolvimento ainda ndo incorporados pelos alunos, funcionando realmente
como um motor de novas conquistas psicolégicas. Para a crianca que frequenta a
escola, o aprendizado escolar é elemento central no seu desenvolvimento. (KOOL,
2010).

Portanto, as ideias de Vygotsky sdo aplicadas ao Ensino de Quimica e podem
colaborar para o avanco da aprendizagem efetiva dos alunos, ao aplicar exercicios
diagnosticos para verificar o que o aluno ja conhece e focar em ajudar o que ele possa
aprender. Somente a mediacdo do professor, nesse processo ndo sera suficiente. Devido ao
comportamento e a sociedade tecnoldgica, sS40 necessarios outros recursos como a interagcao
entre os colegas e 0s recursos tecnologicos disponiveis.

Diante da teoria apresentada e as peculiaridades do ensino de Quimica, € urgente a
necessidade de repensar a pratica pedagdgica, ja que as aulas tradicionais ndo cumprem mais
0s objetivos. A utilizacdo de ferramentas computacionais para o ensino de Quimica pode ser
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uma alternativa para se alcancar esse objetivo. Segundo (ESQUEMBRE, 2002. apud
MICHEL et al., 2004. p.2), “Essas ferramentas motivam os alunos nas atividades escolares,
possibilitam a visualizacdo de modelos relacionando o microscopio com o fendmeno e
oferecem aos professores e alunos oportunidades para retroalimentacgdo, reflexao e revisao”.
Para Eichler e Del Pino (2000, apud MERCON, 2012), o computador deve ser visto
como mais um recurso didatico a disposi¢do do professor. As multiplas possibilidades de uso
podem suscitar profundas transformacdes na pratica docente e nos processos de
aprendizagem. Esses autores destacam a contribuicdo do computador na representacdo de
modelos da ciéncia, de forma que as imagens estaticas e bidimensionais dos livros ganham
uma nova dimensdo e movimento. Assim, 0s processos deixam de ser descritos para serem
simulados, proporcionando ao estudante o controle dos parametros e de variaveis de estudo.
Os computadores tém, de fato, revolucionado a educacdo em Quimica. Os recursos
digitais atraem e motivam os estudantes, aumentam a capacidade de compreensdo, favorecem
a visualizacdo de contelidos abstratos e de rea¢fes quimicas potencialmente perigosas e seu
uso pode ser estendido ao laboratério. (DALLACOSTA et al., 1998, apud MERCON, 2012)
Diante do exposto, desenvolvemos a WebQui, na esperanca de que esse produto possa

facilitar e auxiliar os professores que buscam exceléncia para suas aulas de Quimica.

2.2 - O Ensino de Quimica e as Tecnologias de Informacéo — TICs

Essa secdo propde-se a discutir alguns conceitos inerentes as TIC’s e a estabelecer
relacBes com ensino de quimica. Para isso, sdo abordados alguns estudiosos que discutem

essa tematica.

As tecnologias da informagéo e comunicacao e algumas defini¢des

Atualmente, gracas ao avango tecnoldgico, a sociedade esta cada vez mais
informatizada e globalizada, “todos estamos reaprendendo a conhecer, a nos comunicar, a
ensinar; reaprendendo a integrar o humano e o tecnologico: a integrar o individual, o grupal e
o social.” (MORAN, 2015. p. 63).

As tecnologias invadem nossas vidas, ampliam a nossa
memoria, garantem novas possibilidades de bem estar e

fragilizam as capacidades naturais do ser humano (KENSKI,
2012. p.11).
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O progresso tecnolégico é bem amplo e ndo se limita apenas na utilizacdo de maquinas

e equipamentos, segundo Kenski (2012) a tecnologia:
altera comportamentos. A ampliacdo e a banalizacdo do uso de
determinada tecnologia impdem-se a cultura existente e

transforma ndo apenas o comportamento individual, mas o de
todo o grupo social. (KENSKI, 2012. p.12).

Tecnologia é todo o conjunto de conhecimentos, razdes em torno de algo e/ou
maneiras de alterar o mundo de forma pratica, com o objetivo de satisfazer as necessidades
humanas.

O momento historico em que vivemos é que possibilita a transformac&o, a ampliacéo e
mudanca na tecnologia. O que diferencia 0 homem dos outros animais sdo: o cérebro e a mao
criadora que sdo ferramentas fundamentais para o progresso tecnolégico e como consequéncia
este modifica as competéncias dos homens, alterando os comportamentos individual e
coletivo. (LEITE, 2015)

A tecnologia evolui rapidamente e no mundo computacional surgem varios siglas e
termos, para compreender melhor o contexto desse trabalho algumas siglas e defini¢bes de
estudiosos serdo elencados.

Segundo Anderson (2010), os computadores chegaram a algumas escolas de todo
mundo na década de 70 e eram referenciados como computadores na educacdo. Com a
chegada dos periféricos (impressoras, scanners, drivers etc..), surge uma nova denominacéo
para o conjunto de todos esses equipamentos: o termo tecnologia de informacéao (TI). Quando
a internet despontou nas escolas junto com computadores em rede, o0 e-mail e as ferramentas
de busca, uma nova expressao foi cunhada: TICs, as iniciais de tecnologias de informacéo e
comunicacdo, referentes a pluralidade de tecnologias que convergem entre a informatica e as
telecomunicacBes. Encontram-se agrupadas em ferramentas telecomunicativas (radio,
televisdo etc...) e informaticas (computadores, internet etc...), que permitem criar, capturar,
interpretar, armazenar, receber e transmitir informagcdes (ANDERSON, 2010 apud LEITE,
2015).

Com o avancgo tecnoldgico das Ultimas décadas, a interacdo e a comunicagdo em
tempo real garantem novas formas de uso das TICs; a televiséo, as redes digitais e a internet
pertencem a essa categoria denominadas de NTICs (Novas tecnologias de informacdo e

comunicagéo).
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Entretanto, “com a banalizacdo do uso dessas tecnologias, o adjetivo “novas” vai
sendo esquecido e todas sdo chamadas de TICs, independente de suas caracteristicas”.
(KENSKI, 2015. p. 3)

Assim, 0os meios de comunicacdo de massa (midias), que sdo baseados no uso da
linguagem oral, da escrita e da sintese entre som, imagem e movimento, como 0s jornais,
revistas, radio, cinema, video etc, ampliam o acesso a informacdes para todas as pessoas. O
processo de producdo e o uso desses meios compreendem tecnologias especificas de

informacdo e comunicacao, as TICs. (KENSKI, 2012).

As TICs e a educacéo

As TICs sdo elementos importantes para o desenvolvimento pessoal e profissional do
ser humano e sua insercdo na escola diminui o risco da discriminacdo social e cultural,
podendo atuar como coadjuvante para a renovacdo da pratica pedagogica (SOUZA et al.,
2004).

As TICs sdo consideradas elementos importantes porque fazem parte do cotidiano dos
alunos e explorar algo conhecido do universo deles possibilita que percebam com maior
facilidade a insercdo dessas praticas no cotidiano das salas de aula, podendo assim
proporcionar melhores resultados no ensino aprendizagem.

As atividades interativas realizadas pela insercdo das TICs nas aulas propulsionam o
desenvolvimento do pensamento critico criativo e a aprendizagem cooperativa, podendo
também contribuir com o estudante a desafiar regras, descobrir novos padrbes de relacdes,
improvisar e até adicionar novos detalhes a outros trabalhos tornando-os assim inovadores e
diferenciados. (OLIVEIRA et al., 2015).

Além de proporcionar o aprendizado efetivo, a incorporacdo das tecnologias ao
processo de ensino aprendizagem permite a preparacdo dos jovens para a vida, contribuindo
para sua integracdo ao trabalho e seu desenvolvimento individual e interpessoal. (SOUZA et
al., 2004). Pois de acordo com Kenski, (2004)

As midias ha muito tempo abandonaram suas caracteristicas de mero suporte
tecnoldgico e criaram suas proprias légicas, suas linguagem e maneira particulares

de comunicar-se com as capacidades perceptivas, emocionais, cognitivas,
intuitivas e comunicativas das pessoas.

Para Moran et al., (2013) “A educacao escolar precisa compreender e incorporar mais
as novas linguagens, desvendar os seus codigos, dominar as possibilidades de expressao e as
possiveis manipulacdes”.
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As tecnologias sdo pontes que abrem a sala de aula para o mundo, que
representam, medeiam o0 nosso conhecimento do mundo. S&o diferentes formas de
representacdo da realidade, de forma mais abstrata ou concreta, mais estatica ou
dindmica, mais linear ou paralela, mas todas elas, combinadas, integradas,
possibilitam uma melhor apreensdo da realidade e o desenvolvimento de todas as
potencialidades do educando, dos diferentes tipos de inteligéncia, habilidades e
atitudes. (MORAN,2007).

Neste contexto, privar os alunos dos beneficios dessas ferramentas que ajudam no
desenvolvimento escolar e sdo intrinsecas da sociedade tecnoldgica é suprimir o aluno que
sofre com a exigéncia do dominio das novas tecnologias.

As TICs ja fazem parte do cotidiano dos alunos; a escola precisa integrar e aproximar
dessas novas tecnologias para que a educacdo seja um processo rico e estimulante,
proporcionando uma aprendizagem significativa, que motivem os alunos a aprender
ativamente. (MORAN et al., 2015).

Para LEITE (2015), o uso das TICs facilita o interesse do aluno, uma vez que essa
linguagem faz ja parte do seu cotidiano o que possibilita a eles um pensamento estruturado
pela forma de representacdo propiciada pelas tecnologias; portanto, utiliza-las € se aproximar
das geracdes que compdem o cendrio escolar.

No caso particular da Quimica, a linguagem das TIC’s pode auxiliar na percepcao e
assimilacdo da linguagem quimica. Como exemplo, no entendimento de reacdes quimicas,
bem como a compressdao do modelo cinético molecular e apropriacdo da ciéncia como um
processo dindmico e evolutivo. A utilizacdo das TIC’s possibilita a visualizacdo do
microscopio e sua relacdo com o fendmeno, aproximando assim ao dia-a-dia do aluno.

Segundo Dos Santos Pereira (2014):

Na atualidade existem ferramentas capazes de tornar o estudo da quimica mais
interessante, fazendo com que os alunos fiquem curiosos pelo desconhecido. O uso
de tecnologias educacionais tem grande potencial para tornar o estudo da quimica
mais singular para os alunos. Com esses recursos os estudantes podem desenvolver

suas proprias experiéncias usando diferentes contetdos pré-estudados, garantido
maior compreensdo das teorias e leis estudadas na sala de aula.

O relacionamento entre professores e alunos também podem ser estreitados pelo uso
das TICs, uma vez que os alunos interessam mais pelas aulas dos professores que o0s
surpreendam, tragam novos recursos, aulas diferenciadas, utilizem outros espagos fora da sala
de aula e que variem seus métodos de organizar o processo de ensino-aprendizagem.
(MORAN et al. 2015 p.35).
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LEITE, (2015) complementa:

As tecnologias criam novas chances de reformular as relagdes entre alunos e
professores e de rever a relacdo da escola com o meio social, ao diversificar 0s
espacos de constru¢cdo do conhecimento, ao revolucionar 0s processos e
metodologias de aprendizagem, permitindo a escola um novo didlogo com os
individuos e com o mundo. As TICs sdo mais que um recurso didatico para o
professor, sdo parte integrante da vida dos alunos. Elas devem ser exploradas de
diversas maneiras gerando inimeras possibilidades na préatica educativa. (LEITE,
2015. p. 32)

Nessa perspectiva, € de extrema importancia contextualizar o ensino a vida do aluno;

para isso, faz-se necessario recorrer a todas as possibilidades por meio da experiéncia, da

imagem, do som, da multimidia, da interacdo online, simula¢bes multissensoriais etc. Pois

essa geracao precisa de uma “muleta” audiovisual, do andaime sensorial, como ponto de

partida para identificar, evoluir e aprofundar. (MORAN, 2015 p. 35).

Séo varios os produtos educacionais disponiveis na internet que podem auxiliar o

professor de quimica em suas aulas; dentre eles, destacam-se:

a)

b)

d)

f)

tutoriais que sdo organizados de acordo com uma sequéncia pedagogica
particular, as famosas video-aulas, que podem ser disponibilizadas em um
determinado canal;

exercicios e praticas que se exploram o modelo de perguntas e respostas
(Quiz);

inimeros aplicativos, sendo muitos deles gratuitos, que ajudam os usuarios a
desempenhar tarefas e achar solugdes de forma interativa. Em alguns o
professor pode criar aulas personalizadas, elaborar e aplicar provas e definir
correcdo automatica;

multimidia: abrange audio, imagem e texto em suas funcdes; esse recurso ja é
utilizado por muitos professores, com aulas em slides, videos e animagdes;
jogos educacionais: propdem ensinar algum conteddo de maneira lidica,
criativa e desenvolver capacidades intelectuais do jogador, como afetividade e
o trabalho em grupo. Estdo disponiveis na internet jogos para ensinar
nomenclatura, tabela periddica, métodos de separacdo de misturas, dentre
outros. Alguns desses jogos foram trabalhados nos roteiros elaborados na
presente pesquisa e encontram-se no apéndice;

Simuladores: assemelham situages reais, que sem 0 uso do computador
dificilmente poderiam ser trabalhadas pelos alunos, com a mesma qualidade e

realismo nas formas tradicionais de ensino. A Quimica possibilita explorar
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situacgdes ficticias de experimentos que sdo muito complicados ou que levariam
muito tempo para serem processados, ou ainda situacbes de dificil
visualizacdo. (TAJRA, 2000) apud TEIXEIRA, 2003).

Explorando as potencialidades desses produtos educacionais, encontra-se subsidios
que podem ser interessantes quando aplicados a alguns contetdos especificos abordados na
disciplina Quimica, estreitando a distancia entre a ciéncia Quimica e o aprendizado dos
alunos.

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) também
reconhecem o uso da informatica na educacdo como uma ferramenta para novas estratégias de
aprendizagem, capaz de contribuir de forma significativa para o processo de construgdo do
conhecimento, nas diversas areas (BRASIL, 1999). Esse documento enfatiza a necessidade
desse novo instrumento para dinamizar o ensino aprendizagem. Entretanto, para a
consolidacao desse processo € necessario repensar o curriculo e essencialmente planejamento,
Kenski (2004) afirma que:

Um novo tempo, um novo espaco e outras maneiras de pensar e fazer educacao séo
exigidos na sociedade da informacdo. O amplo acesso e o amplo uso das novas

tecnologias condicionam a reorganizacdo dos curriculos, dos modos de gestdo e
das metodologias utilizadas na préatica educacional.

Todos os autores citados reforcam a necessidade de inser¢do das TICs no ambito
escolar, entretanto, essa incorporagdo nao se reduz apenas na introducdo de maquinas e acesso
a internet, mas sim com intuito de proporcionar a incluséo e a formacéo de cidad&os criticos.
Para Kenski, (2012):

Para que as TICs possam trazer alteracGes no processo educativo, no entanto, elas
precisam ser compreendidas e incorporadas pedagogicamente. Isso significa que é
preciso respeitar as especificidades do ensino e da prdpria tecnologia para poder
garantir que o seu uso, realmente, faca diferenca. N&o basta usar a televisdo ou o

computador, é preciso saber usar de forma pedagogicamente correta a tecnologia
escolhida. (KENSKI, 2012 p. 8).

Para o uso eficaz das TICs, o docente precisa atualizar-se e adaptar-se as mudangas,
que podem, de alguma maneira, facilitar e/ou aprimorar sua pratica pedagogica. Seu papel é
essencial nesse processo, pois cabe ao professor planejar como e quando serd necessario o uso
de uma ferramenta para complementar um determinado contetdo, bem como mediar a teoria

com o recurso tecnoldgico. Para Moran et al.:
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O fabuloso acimulo da informacéo em todos os dominios, com um real potencial
de armazenamento, gera a necessidade de aprender a acessar as informagdes. O
acesso ao conhecimento e, em especial, a rede informatizada desafia o0 docente a
buscar nova metodologia para atender as exigéncias da sociedade. Em face da
nova realidade, o professor devera ultrapassar seu papel autoritario, de dono da
verdade, para se tornar um investigador, um pesquisador do conhecimento critico e
reflexivo. O docente inovador precisa ser criativo, articulador e, principalmente,
parceiro de seus alunos no processo de aprendizagem. Nesta nova visdo, o
professor deve mudar o foco do ensinar para reproduzir conhecimento e passar a
preocupar-se com o aprender e, em especial o “aprender a aprender”, abrindo
caminhos coletivos de busca e investigacdo para a producdo do seu conhecimento
e do seu aluno. (MORAN et al., 2015 p.77)

O professor € a peca primordial nesse processo de insercdo das TICs na educacdo. O
acesso as tecnologias esta cada vez maior: com um simples clique, os alunos obtém varios
contetdos, mas para interpreta-los, relaciona-los, hierarquiza-los, contextualiza-los, s6 as
tecnologias ndo serdo suficientes. O professor o ajudard a questionar, a procurar novos
angulos, a relativizar dados e a tirar conclusdes. “Em sintese, o professor precisa ter
consciéncia de que sua acdo profissional competente ndo sera substituida pelas tecnologias, ao
contrario elas ampliam seu campo de atuacdo para além da escola classica”. (KENSKI, 2015.
p.46)

Diante disso, esse estudo considera que as tecnologias devem ser introduzidas
seguindo os trés pilares propostos por Ledo (2011): Adicdo, Estratégia e Realidade (contexto).

Em relagdo & Adicgdo, as tecnologias devem ser incorporadas as escolas ndo em
substituicdo aos recursos existentes como quadro, livro didatico e etc, mas devido a
multiplicidade de recursos adicionarem novas possibilidades de ensino-aprendizagem.

Assim, Moran et al. (2015) elucida “aproximar as midias, as atividades, possibilitando
que transitem facilmente de um meio a outro, de um formato a outro. Experimentar as
mesmas atividades em diversas midias”. Como exemplo, uma aula expositiva sobre regras de
geometria molecular pode ser incorporada o recurso de um simulador, que facilita ao aluno
compreender a organizacdo dos atomos e/ou moléculas nas dimensdes do espaco e
movimento.

Alguns professores mais radicais, acreditam que as TICs devem substituir os materiais
didaticos convencionais. Entretanto, para que iSso acontega, sera preciso que 0s cursos de
formagéo de professores sejam adequados para capacitar 0s mesmos para novos ambientes de
aprendizagem e, o0 mais importante, que eles tenham interesse e disponibilidade para enfrentar

novos desafios.
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Quanto ao segundo pilar, o autor enfatiza a necessidade de discussfes acerca de
estratégias metodolodgicas para que o uso das TICs seja eficiente no &mbito educacional, a fim
de colaborar com o processo de ensino aprendizagem.

Para isso, o professor precisa planejar e adequar as atividades diferenciadas (focadas
em situacdes reais, simulagGes, pesquisa, desafios e multiplas linguagens), selecionando e
validando os temas relevantes ao conteudo, faixa etaria e desenvolvimento cognitivo dos
discentes. Devera apresentar os objetivos e 0 que se espera que 0s alunos aprendam, além de
definir quando e onde os conteudos serdo disponibilizados. (MORAN et al., 2015 p.32)

Sem planejamento adequado, as tecnologias dispersam, distraem e podem
prejudicar os resultados esperados. Sem a mediagéo efetiva do professor, o uso das

tecnologias na escola favorece a diversdo e 0 entretenimento, e ndo o
conhecimento. (MORAN,2015)

Um exemplo que aterroriza os professores € o uso do celular em sala de aula; mas, se
bem direcionado, os alunos podem utilizar o aparelho para pesquisas rapidas em sites de
busca, agilizando a atividade e incentivando a autonomia do aluno como pesquisador.

Em relacdo a realidade (contexto), o autor faz referéncia a correta escolha e utilizacéo
dos equipamentos tecnologicos no contexto de sala de aula. Nesse quesito o professor deve
estar preparado para duas possibilidades que dependem da realidade de cada escola. A
primeira em que a escola esteja equipada com diversos recursos tecnoldgicos, o professor
deve escolher a ferramenta que ele tenha mais afinidade e criar estratégias para que a
aprendizagem seja significativa. Por outro lado, o professor pode lecionar em outra escola em
que os recursos tecnoldgicos sejam limitados, nem por isso o professor ndo fard uso, cabe ao
professor possibilitar que o aluno tenha acesso, criando estratégias para que todos possam
desfrutar das tecnologias mesmo que restrito.

Diante do exposto, a implementacdo das TIC’s como suporte tecnoldgico torna-se
imprescindivel para o ensino, pois os recursos que elas disponibilizam séo capazes de facilitar
e agilizar a vida da sociedade contemporanea e de fornecer formagéo educacional, no campo
da quimica, permitindo, assim, a atualizacdo de conhecimentos, a socializacdo de experiéncias
e a aprendizagem. (LIMA & MOITA, 2011).
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2.3 - CBC-MG e a estruturacédo da WebQui.

O Ensino Médio de forma geral necessita ser reestruturado. Os altos indices de evasao
e 0s baixos rendimentos das escolas mineiras nos exames nacionais serviram de alertas para
que 0 governo mineiro tivesse uma postura. Assim, em parceria com a UFMG,
desenvolveram uma nova proposta curricular para Minas Gerais, denominado Curriculo
Basico Comum de Minas Gerais (CBC-MG).

A criacdo desse documento deu-se na perspectiva de universalizar o0 acesso ao ensino
médio e assegurar a permanéncia dos alunos que ja se encontram na escola.

Os baixos resultados das escolas mineiras entre 2000 e 2008, neste periodo, nos
exames nacionais como SAEB, ENEM e PROEB, instituido no @mbito do Sistema Mineiro de
Avaliacdo da Educacdo Publica — SIMAVE, e a grande discrepancia entre os indicadores que
caracterizam a situacdo da educacdo nas varias regides do estado foram fagulha para

desenvolvimento desse projeto.

Tradicionalmente, as desigualdades sociais e econdmicas tém servido para justificar
os resultados (em especial, 0s maus resultados) do desempenho da escola publica.
No entanto, o grande desafio a ser enfrentado é o de implantar politicas de resultado
capazes de garantir a todas as criangas, adolescentes, jovens e adultos nao
escolarizados, independentemente de sua origem social, sucesso na vida escolar.
Para isso, é indispensavel que o conhecimento que ja se tem dos efeitos das
desigualdades sociais na distribuicdo das oportunidades educacionais seja tomado
ndo para isentar as escolas, educadores e o poder publico das suas responsabilidades,
mas como base e fundamento para a promocéo de politicas orientadas por principios
de equidade. Por isso mesmo, torna-se indispensavel, dada a extensdo e diversidades
regionais do Estado, estabelecer com clareza as prioridades, metas e estratégias de
acdo e eleger &reas geograficas para intervencdo diferenciada. (Novo Plano
Curricular - ROMANELLL, L.I et al. 2008).

O CBC (autoria de ROMANELLLI, L. I. et al. 2008) mineiro foi desenvolvido por uma
equipe de especialistas da UFMG, juntamente com uma equipe de professores atuantes nas
escolas estaduais de MG. Em 2004, a primeira versao foi discutida entre os consultores e 187
professores de Quimica do ensino médio, participantes do Projeto de Desenvolvimento
Profissional (PDP), implementado nas Escolas-Referéncia, nas diversas regides de Minas
Gerais. Uma nova versao foi disponibilizada em 2006 e, em 2008, foi elaborada a ultima

edicdo desse documento que esta em vigor até hoje.
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Alguns principios norteadores séo:

e Consolidacdo e aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, viabilizando o desenvolvimento de novas e mais complexas
estruturas e relagdes com o mundo real e com o conhecimento e possibilitando o
prosseguimento dos estudos.

e Sélida formacdo basica que permita aos alunos realizar escolhas na vida e
preparacdo basica para o trabalho e para a cidadania responsavel.

e Aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacéo ética
e 0 desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico.

e Compreensdo dos fundamentos cientificos dos processos produtivos,
relacionando teoria e pratica no ensino de cada disciplina, que leve os
estudantes a desenvolver visdo critica da realidade, da propria ciéncia e dos seus
meios de producdo. f

e Acesso e dominio das tecnologias digitais de comunicacdo e de informacéo,
gerando competéncias para que os educandos sejam tanto leitores quanto
autores nesses meios. (Novo Plano Curricular — CBC/MG).

“Nessa proposta o ensino de Quimica foi repensado de maneira que os conceitos
trabalhados possam atender as necessidades de individuos e/ou grupos, promovendo também
situacOes favoraveis a superacdo de provaveis dificuldades em relacdo a aprendizagem e ao
desenvolvimento dos alunos”. (ROMANELLI, L. I. et al. 2006)

Dessa forma, ancorados nas assertivas dos PCN+:

A Quimica pode ser um instrumento de formagdo humana que amplia os horizontes
culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o conhecimento quimico for
promovido como um dos meios de interpretar o mundo e intervir na realidade, se for
apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos e linguagens proprios, e

como construgdo historica, relacionada ao desenvolvimento tecnoldgico e aos
muitos aspectos da vida em sociedade (PCN+).

Na perspectiva de diminuir a evasao de alunos do primeiro ano, 0 CBC prop6e que o
aluno possa ter contato com todos os conteidos da Quimica, ainda no primeiro ano do ensino
médio, segundo esse documento ndo se trata de simplificar, mas de “promover uma
qualificacdo de ideias basicas, de potencializar o pensamento e a capacidade de relacionar,
sintetizar, propor explicagdes a partir do que ja se conhece.” (ROMANELLLI, L. I. et al. 2006).
Assim, esse curriculo possui uma estrutura em espiral, o CBC é o conteudo minimo que deve
ser abordado no 1° ano do ensino médio, o aprofundamento denominado Contelddos
Complementares se da ao longo do 2° e 3° anos. Espera-se que, dessa forma, possa haver
maior interesse dos alunos que se mantiveram no sistema de ensino, pois nao havera repeticéo
e sim aprimoramento. E necessario entender que o processo € lento e gradual e, por isso, nio

deve ser interrompido.
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A organizagdo do CBC consiste em trés eixos: MATERIAIS, MODELQOS e
ENERGIA. A justificativa para tal escolha esta em que a Quimica requer um dialogo
permanente com a Fisica e a Biologia; dessa forma a abordagem pode favorecer a
interdisciplinaridade e contextualizacéo.

Para escolha dos conteidos esta proposta também teve como suporte as discussées
feitas no PROMEDIO em 1997, portanto esse novo curriculo reafirma os principios ja
estudados anteriormente, em nosso pais, aprimorando e consolidando as pesquisas.

Os focos conceituais foram definidos levando em consideragdo 0 que um estudante
precisa compreender para uma aprendizagem em Quimica. Para isso, no topico substancias e
materiais, € necessario que ele consiga relacionar as Propriedades, Constituicdo e
Transformacdes dos materiais.

Todo o foco do CBC de Quimica sugere que a inter-relacdo desses aspectos
Propriedades, Constituicdo e Transformacdes dos materiais sdo fundamentais para que 0S

conceitos da Quimica possam ser entendidos (Figura 1).

Focos conceituais

Substancias e Misturas

Propriedades

Constituicdo Transformacédes

Figural — CBC-MG 2006 - ROMANELLLI, L. I. et al. (2006)

Dessa forma, para compreender substancia e materiais é preciso responder as seguintes
perguntas: Quais sdo as caracteristicas desse material? Perceber as propriedades, como
densidade, solubilidade, temperatura de fusdo e ebulicdo entre outras. De que esse material é
formado? Assimilar a constituicdo, ou seja, a parte microscopica, atomos, moléculas etc, a
organizacéo e interacOes dessas particulas, sdo essenciais para o entendimento da Quimica. O
que pode ser mudado nesse material? Identificar, analisar e executar as possiveis
transformac0es do material.

Interpretar os vértices desse tridngulo é a base fundamental para compreender a
Quimica. De acordo com Romanelli, L. 1. et al. 2006

[...] as relacBes entre 0s conceitos sdo tdo importantes quanto o préprio conceito,

uma vez que as relagbes constituem o amalgama a partir do qual os conceitos
adquirem significados especificos. (ROMANELLLI, L. I. et al. 2006).
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As formas de abordagem consistem com o0s aspectos conceituais, para melhor
desempenho didatico, € recomendavel a inter-relacdo dos Fenémenos, Teoria e Modelos e

Representacdes, exemplificados nos vértices do triangulo da figura 2.

Formas de Abordagem

Fendmenos

Teorias Representacdes
Modelos

Figura 2 : CBC-MG 2006 - ROMANELLLI, L. 1. et al. (2006)

Segundo o documento do Promédio, 1997 o aspecto fenomenoldgico se refere:

[...] aos fendmenos de interesse da quimica, sejam aqueles concretos e visiveis,
como a mudanca de estado fisico de uma substancia, sejam aqueles a que temos
acesso apenas indiretamente. Por exemplo, as interacBes radiagcdo-matéria como 0s
raios X ndo podem ser vistas, mas podem ser detectadas por espectroscopia. Os
fendmenos da quimica também néo se limitam aqueles que podem ser reproduzidos
em laboratério. Falar sobre o supermercado, sobre o posto de gasolina é, também,
uma recorréncia fenomenolégica. Neste caso o fendmeno estd materializado na
atividade social. E é isso que vai dar significado para a Quimica do ponto de vista do
aluno. S&o as relacbes sociais que ele estabelece através da Quimica que mostram
que a Quimica esta na sociedade, no ambiente. A abordagem da Quimica do ponto
de vista fenomenolégico também pode contribuir para promover habilidades
especificas, tais como controlar varidveis, medir, analisar resultados, fazer gréficos,
etc. (PROMEDIO, 1997).

O fendmeno traz uma aproximagdo estreita com a contextualidade, possibilitando
assim maior significado, consequentemente uma aprendizagem mais efetiva. A partir dos
Fendmenos o professor pode focalizar no aspecto Teorico para explicar determinado fato do
cotidiano do aluno, esse tipo de abordagem consiste nas teorias, modelos abstratos, 4&tomos,
moléculas, além de formulas e deducfes matematicas.

A Representagdo caracteriza uma linguagem propria da Quimica, tal como, formulas
das substancias, reacdes quimicas, graficos e descricdo de modelos.

Por fim, o ROMANELLLI, L. I. et al. 2008 considera que:

Envolvendo tais aspectos conceituais, as diferentes formas de abordagem
possibilitam ao estudante o desenvolvimento de habilidades e atitudes de
investigacdo e compreensdo acerca dos fendmenos associados a Quimica. Tais
aquisicdes baseiam se na convivéncia com a linguagem simbdlica/representacional
dessa ciéncia e na apropriacdo de conceitos e sistemas tedricos que capacitam o

aluno a dar explicagdes logicas dentro desse campo de estudo e dos fendmenos que
0 cercam em sua vida em sociedade. (ROMANELLI, L. I. et al. 2006)
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https://www.sinonimos.com.br/consequente/

Os focos conceituais adotados (propriedades, a constituicdo e as transformacgdes dos
materiais) estabelecem relagdes com as formas de abordagens (fenémenos, teorias/modelos

explicativos e as representacoes).

E necessario, portanto, que os trés aspectos comparecam igualmente. A produgéo de
conhecimento em Quimica resulta sempre de uma [unidade] dialética entre teoria e
experimento, pensamento e realidade. Mesmo porque ndo existe uma atividade
experimental sem uma possibilidade de interpretacdo. Ainda que o aluno néo
conheca a teoria cientifica necessaria para interpretar determinado fenémeno ou
resultado experimental, ele o fara com suas prdprias teorias implicitas, suas ideias de
senso comum. (PROMEDIO, 1997).

Dessa forma, os niveis macroscopico, microscépico e simbolico correlacionam-se
atendendo aos propositos do PCN+ que afirma que a aprendizagem sera efetiva, se o aluno for
capaz de compreender o fendbmeno nestes trés niveis.

A escolha do CBC-MG como ancora para estrutura da WebQui deu-se mediante a
presenca da pesquisadora em uma das turmas de Imersdo, montada com o objetivo de
participar de forma indireta na elaboracéo desse documento.

Assim, os autores acreditam nas caracteristicas citadas acima, e consideram que o
curriculo em espiral, em que os contelidos emergem, submergem e emergem novamente nos
diferentes eixos do CBC, possibilitam uma democratiza¢do (quem néo aprendeu no primeiro
momento, tem uma nova chance de aprender e quem ja aprendeu pode aprofundar os
conhecimentos). Outro ponto que merece destaque é a relevancia da interacdo entre 0s
discursos cotidiano e cientifico, pois ao associar as ideias prévias do estudante de maneira
contextualizada ao discurso cientifico, pode trazer mais significado para a aprendizagem e ser

uma excelente estratégia para a melhoria do ensino de quimica.
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3. METODOLOGIA

Este trabalho configura-se como uma pesquisa qualitativa, que se dedicou a elaborar e
organizar roteiros, simulacgdes, artigos e outros, de dominio publico ou de autoria propria com
intuito de auxiliar os docentes a dinamizar as aulas de Quimica.

A sistematizacdo foi a criacdo de uma pagina eletrdnica nomeada “WebQui - Uma
plataforma virtual para ensinar Quimica de forma interativa, dindmica e visual”, desenvolvida
com um design arrojado e moderno sob uma plataforma semantica conhecida por Wix (que
promove de forma gratuita a criacdo de sites). A apresentacdo visa dar destaque ao contetdo,
ilustracdes e links, tornando-a atrativa e de facil acesso. De fato, além de desktops, a pagina
eletrbnica para uso on-line apresenta suporte para uso em tablets, celulares, entre outros
equipamentos eletrénicos, bem como para diferentes sistemas operacionais (Linux, Android,
Windows e 10s). A pégina apresenta links acessiveis por diversas redes sociais para que cada
novidade da péagina seja amplamente divulgada aos interessados.

A WebQui esta organizada de uma forma bastante objetiva ancorada nos trés eixos dos
Contetdos Basicos Comuns de Minas Gerais: Materiais, Modelos e Energia, articulados com
as propriedades, a constituicdo e as transformacgdes dos materiais e as formas de abordagens
sdo focadas nos fendmenos, teorias/modelos explicativos e as representacdes. Abrange os
conteddos basicos a serem trabalhados no 1° ano do Ensino Médio.

3.1- Apresentacao da WebQui

Esta secdo demonstra a plataforma virtual — WebQui, suas caracteristicas e
funcionalidades.

A ideia de se criar um site deu-se pelo fato de ter melhor design e possibilitar maior
interacdo com os visitantes. Dentre as alternativas de tecnologias testadas, optou-se pelo
criador de sites Wix que é bem didatico e de facil entendimento.

A sistematizagdo de funcionamento da WebQui é exposta na figura 3.
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Apresentagdo Materiais Modelos Energia Projetos Colabore
CONoSco

Objetivos Titanic - O navio Imaginando o OuroN | I . | :
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Figura 3. Fluxograma organizacdo WebQui

Esse fluxograma apresenta uma visao geral da organizacdo da WebQui. Como pode
ser visto, a pagina inicial da WebQui encontra-se dividida nas seguintes funcionalidades:
Materiais, Modelos e Energia, e todos os roteiros sugeridos estdo no apéndice deste trabalho.
No icone “Projetos” exibe os roteiros de projetos (vide figura 5). Na aba “Apresentacao” estdo
0s objetivos da WebQui e os autores da mesma (vide figura 6). Para participar ativamente do
contetido, na aba “Colabore conosco” os professores podem adicionar materiais adequados,
com a disposi¢do ja estabelecida. Os contedos serdo aceitos para publicacdo apds avaliacédo
pelo administrador da pagina e levard em conta se 0 material submetido ndo tem qualquer
restricdo de direito autoral ou se é de dominio pablico.

Para maior familiarizacdo com a WebQui, sdo mostradas algumas subpéginas (Figuras
4, 5 e 6) que permitem uma melhor compreensdo da disposicdo dos conteldos e

funcionalidades da plataforma virtual.

A WebQui estd hospedada no seguinte endereco:  https://sitewebqui.wixsite.com/webqui
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o
(o]
° Uma plataforma virtual com roteiros para se aprender e
. ui ensinar Quimica de forma interativa, dingmica e visual
Profa. Isabel Estevio

Inicio Apresentacao Materiais Modelos Energia Projetos Contato

Fique por dentro

Inclusdo nas escolas por Renata Capobiango

Sindrome de Burnout por Laura Kruger

Oportunidade Mestrado Profissional

Figura 4: Pagina inicial WebQui

A Figura 4 mostra a pagina inicial e alguns icones serdo detalhados a seguir:

% Fique por dentro: trata de temas relevantes ao contexto escolar. Nesta primeira edigéo
foram apresentados os seguintes temas:

v" Inclusédo nas escolas: Alunos que ndo aprendem ou docentes que nao ensinam? Texto de
autoria da colega e mestre em ensino de ciéncias pelo MPEC/UFOP - Renata
Capobiango;

v Sindrome de Burnout: Texto de Laura da Silva Krueger - Aluna de iniciagdo Cientifica
Junior ICJ/CNPq e aluna da E. E Trés Poderes.

v Oportunidade! Mestrado Profissional redireciona para a pagina do MPEC/UFOP.

+» Projetos: apresenta roteiro de projetos bem sucedidos (vide Figura 5) desenvolvidos pela

autora.

o
[}
@ ° Uma plataforma virtual com roteiros para se aprender e
X UH ensinar Quimica de forma interativa, dindmica e visual

Profa. Isabel Estevdol

Apresentacao Materiais Energia Projetos Contato

Tye-die (amarrar-tye e tingir-die) é
uma técnica que consiste criar
variadas formas seja dobrando,
amarrando, costurando ou amassando
com o objetivo de inibir o fluxo do
corante nas dobras do tecido, com a
misceldnea de cores de corantes
disponiveis no mercado, possibilita
alcangar resultados anicos e
surpreendentes.

Com a pratica do Tye-die podemos
aplicar alguns conceitos quimicos
relevantes, como ligagdes e forgas
intermoleculares , e proporcionar aos
alunos uma forma interessante de
personalizar suas roupas.

* Tyedie

Saiba mais

Figura 5: print pagina Projetos WebQui
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¢ Apresentacao: exibe os objetivos da WebQui e os autores.(vide figura 6)

<

Uma plataforma virtual com roteiros para se aprender e
N ui ensinar Quimica de forma interativa, dindmica e visual

Profa. Isabel Estevio

Inicio Apresentagao Materiais Modelos Energia Projetos Contato
WebQui

A WebQui foi criada com intuito de auxiliar os professores de @‘ "'//
Quimica, proporcionando acesse a conteldos, para o 1° ano do //

ensino medio, atualizados e confiaveis além de ser um espaco 7 x Qo

para troca de experiéncias. 3

Tentamos selecionar o que existe de mais moderno para aulas mais
interessantes e atrativa para os alunos.

Buscamos facilitar o trabalho do professor separando os conteldos
de acordo com estrutura do CBC/ MG:

Materiais/Modelos/ Energia, explicitando as habilidades e
competéncias e o niimero de aulas necessarios.

Os contelddos aqui presentes serao de autoria propria, de dominio
publico e de colegas colaboradores com prévia autorizacéo.
Esperamos que essa pagina seja uma ferramenta Gtil para aqueles
professores que buscam exceléncia em suas aulas de Quimica.

Isabel Estevao

Mestranda em Ensino de Ciéncias

Eu sou professora de Quimica, licenciada em Quimica pela . ¥
UFMG, especialista em Ensino de Ciéncias pela UFMG, isabelestevao18egmail.com
mestranda em Ensino de Ciéncias pela UFOP. Leciono ha 17

anos nas redes privada e estadual de ensino de Minas Gerais.

Claudio Gouvéa

Orientador

Possui graduacdo em Quimica (Licenciatura e Bacharelado) pela UFMG,

doutorado em Quimica de Polimeros pela Universidade de Sussex (Reino

Unido - 1992) e pés-doutorado pela Universidade de Kent em Canterbury

(Reino Unido - 1999). E professor titular da Universidade Federal de Ouro mgm
Preto, onde ministra aulas no curso de graduacdo em Quimica e de pds-

graduagdo nos programas de Ciéncia e Engenharia de Materiais(REDEMAT)

e Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (MPEC).

Figura 6: Apresentacdo da WebQui e autores.

As abas Materiais, Modelos e Energia direcionam o usuario para os roteiros. Todos
apresentam um fendmeno, por meio de textos contextuais, escritos de forma clara e de facil
compreensdo abordando questfes do cotidiano dos alunos, associados a fatos historicos e
conteddos especificos da quimica. Os recursos virtuais utilizados possibilitam o melhor
entendimento dos modelos, foram selecionados em sites educacionais bem conceituados
como: por exemplo, PhetColorado da Universidade do Colorado nos Estados Unidos, testados

e alinhados aos conteudos de cada roteiro. Por fim, a sistematizacdo da representacdo da
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linguagem quimica pode ser feita por meio de aulas expositivas. O Quadro 1 apresenta a
disposi¢éo dos roteiros, contetdo e recursos utilizados.

Disposicéo dos roteiros na WebQui

Eixo Titulo Conteudo Recurso
Titanic — O navio Propriedade- v Simulador PhetColorado
Inafundavel Densidade
Baratas comem Propriedade- v/ AnimacGes interativas FQSB
naftalina? TFeTE
O achocolatado de Propriedade- v Simulador PhetColorado
todos os dias! solubilidade
Lixo valioso Separacéo de v Jogo — Labirinto da separacéo
misturas v Filme: A ilha das flores
MATERIAIS Unidunité Acido-base v Simulador Phet Colorado — Escala
de pH
v Internet 4 classroom
v Videos: Historia dos modelos
Imaginando o Modelos atdbmicos atdmicos.Tudo se transforma
invisivel v Experimento de Rutherford
v’ Descoberta do elétron
v/ Show atémico — animacao interativa
v  Historia da organizacdo da tabela
The Organizer Tabela Periddica periédica — Tudo se transforma
Mendeleev v Adivinhas sobre a tabela periddica
LigacOes Quimicas | v Simulacdo: Solugdes de agucar e sal
Rolou uma v Simulagdo: Interacdes atdbmicas
quimica? v Video: Quimica: A Valéncia (mais
facil de aprender) -Eureka.in 3D
Classroom
MODELOS v Video: Quimica: Metais e LigacGes
Metélicas
v Video: Festas dos elementos
guimicos
Forcas v/ Simulacdo: Ligages
Cola de lagartixa intermoleculares intermoleculares
v/ Desenho: Show da Luna
Cola de Lagartixa
Ouro Negro Combustiveis v" Video: A origem do Petrdleo
fosseis v Video: O que é Petrdleo
v Video: Petréleo e seus derivados
v" Simulador de nomes
ENERGIA O grande vildo do Aquecimento v Em Video: Efeito estufa e
efeito estufa Global aquecimento Global
v Video: Aquecimento Global e
suas consequéncias —
v Filme: O dia depois de amanha

Quadro 1 — Disposig¢éo dos roteiros na WebQui
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3.2 - Experimentacdo e resultados

A experimentacdo deu-se em duas etapas, cada parte envolve duas subsecdes:

descricdo e resultados; a primeira parte foi com os alunos, com o intuito de verificar se os

roteiros estdo adequados e satisfatorios na visao deles. J& a segunda parte consiste em avaliar

0 grau de aceitacdo de um grupo de professores.
Parte 1 : Aplicagéo do roteiro para os alunos.

v' Descricéo

Foi trabalhado em duas turmas de 1° ano do Ensino médio da E.E Maria Carolina

Campos, situada em Belo Horizonte, nas aulas de quimica da autora. Essa escola tem 20

computadores; entretanto, apenas 15 estavam em perfeitas condi¢des de uso e os alunos

realizaram a atividade em duplas.

O roteiro utilizado referia-se a tabela periddica e foi trabalhado na seguinte ordem: um

texto contextual (vide figura 7) introdutério, apresentacdo do proprio roteiro envolvendo

numero de aulas, habilidades que podem ser desenvolvidas e os recursos virtuais utilizados,

(vide quadro 2) e a atividade proposta.

Roteiro de aula

Eixo: Modelos

Habilidades:

Utilizar sistematicamente a TP como organizadora dos conceitos relacionados aos elementos
quimicos.

Utilizar sistematicamente a TP como organizadora dos conceitos relacionados ao grupo em que
se encontram 0s elementos quimicos.

Utilizar sistematicamente a TP como organizadora dos conceitos relacionados ao periodo em
que se encontram os elementos quimicos.

Utilizar sistematicamente a TP como organizadora dos conceitos relacionados a algumas
propriedades fisicas das substancias elementares que formam e as férmulas dessas substancias.

Duracéo: 01 aula

Conteudo: Tabela Periddica

Recurso:

Tabela Periddica interativa
https://ptable.com/

Quadro 2: Roteiro de aula
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The organizer

Figura 1: Monumento em homenagem a Mendeleyev e a tabela periédica
na Universidade de Quimica e Tecnologia de Alimentos em Bratislava

Atualmente, as pessoas convivem com muito trabalho e muitas atividades escolares,
isso consome bastante tempo, muitas tarefas simples acabam sendo ignoradas, como a
organizacdo de um guarda roupa, uma estante ou escritério. Curiosamente surge uma nova
profissdo: Personal Organizer, que sdo profissionais que organizam o0s ambientes de
maneira personalizada, com foco na funcionalidade, praticidade e otimizac&o dos espagos.

The organizer esse € 0 nome que daremos ao brilhante quimico Dimitri Mendeleev
(1834-1907), pois, em meio a indmeras teorias, conseguiu sistematizar a tabela periddica.

O primeiro cientista foi Dobereiner, quem prop6s a Lei das Triades, quando percebeu
que diante de trés elementos, que a massa atdmica do elemento do meio era a média
aritmética dos trés. Porém a triade funcionava apenas para alguns elementos, muitos dos
metais ndo podiam ser agrupados.

Chancourtois e o seu Parafuso Teldrico ordenou os elementos em espiral e em ordem
crescente de massa atbmica. Seu conceito trouxe a ideia da periodicidade. Newland fez
analogia com os sete intervalos da escala musical e sugeriu o modelo periddico de oitavas,
grupo de oito elementos colocados em ordem crescente de massa atémica.Mendeleyev
conseguiu desvendar o mistério da organizacdo dos elementos quimicos, assim, agrupou 0s
elementos de acordo com suas caracteristicas quimicas e ordem crescente de massa
atbmica, deixou alguns espagos em brancos para elementos ainda ndo descobertos. Mas
algo ainda ndo fazia sentido, foi entdo que o jovem Moseley sugeriu que os elementos
fossem agrupados em ordem crescente de ndmero atdmico. Apoés a criagdo dos elementos
sintéticos de Seaborg, temos a tabela periddica pronta.

Um grande feito para ciéncia, pois essa sistematizacdo possibilitou conhecer a variagdo
das propriedades fisicas e quimicas dos elementos, assim promoveu varios estudos acerca
do papel fisiolégico dos elementos no corpo humano, a bioquimica, sintetizar
medicamentos para o combate de varias doencas, facilidade e bem estar que varios produtos
quimicos podem nos proporcionar.

Homenagens ndo podem faltar ao nosso génio organizer Mendeleyev. Na tabela
periddica, hd um elemento com seu nome Mendelévio de nimero atdmico 101. A foto
(fig.1) ¢ um monumento da Universidade de Quimica e Tecnologia de Alimentos em
Bratislavia na Eslovaquia.

Muitos alunos acham a tabela periddica “um monstro de sete cabegas”; entretanto, ela é
um instrumento de consulta: ndo temos que decorar nada, apenas compreender como foi
estruturada.

Figura 7 — Texto contextual
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Atividade proposta:

Dividir os alunos nos computadores do laboratorio de informéatica. Acesse o link

https://ptable.com/.

A tabela periddica interativa (fig.8) possibilita que o aluno compreenda a

periodicidade da tabela periodica e suas propriedades.

[Lable

Wikipédia [NS(ew(=RERESY| Orbitais | Isétopos | Compounds

Demo Sobre Contato POSter print Image Remove ads Busca
"ILargo

¥ Potencial de ionizagdo = ¥ Nomes | Eléfrons

12 13 14 15 16 17 18 X

Frictogens Chalcagens Halogénios.

5 6 7 8 9 10 1

S — () Raio, ... ospm v
O Estao3 773K Gasoso | () Duea. . Desconhecido D_
O Pondetsio. ..., 613K | O Meduo, . Destonhecido

) Poriodeeduiici, ... 168.1K | O Dengcae, . 5.9kgm?

) Elercnegetvidade 26 ) Conclivicade 0.00585 WimK

) Elercafinicade ... Okdmol | O Caur., ... 15832 JkgK

() Vléncia, 8 O Aturdancia 1 pox 1030

(@ 1stPazncid delenizagi, 170.4 klime ) Descoberta, 1898

Sg_Bh Hs Mt
Borrio  |Héssio  |Meinério

Tabela Periodica Direitos autorais de design e interface © 1997 Michae| Dayah. Ptable.com Uttima atualizacdo 16/06/2017

Figura 8: Pagina PT Table — Tabela periddica dindmica

«» Conhecendo a tabela periddica:

1) Complete as lacunas:

v A tabela periodica possui

grupos e periodos. Os elementos

representativos tém suas familias nomeadas:

IAoul

IIAou?2

I11A ou 13

IVAou 14

VAou 15

VIA ou 16

VIIA ou 17

VIIIA ou 18
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v" A maioria dos elementos da tabela periédica sdo classificados

v 0Os elementos nao metalicos estdo localizados no

da tabela periédica?

v/ A familia dos halogénios tem elementos, sendo o primeiro deles o
v/ O elemento Arsénio pertence a familia do(s)

2) ldentifique o elemento (home e simbolo) de acordo com sua localizacéo:

a. Grupo 10 e no periodo 5 =

b. Grupo 15 e periodo 4 =

c. Grupo 2 e no periodo 3 =

d. Grupo 18 e periodo 6 =

e. Grupo 1 e no periodo 7 =

«» Propriedades periédicas

Clique na aba propriedades na parte superior da pagina.

1) Selecione a op¢ao raio e preencha o quadro abaixo:

Familia Il A/ Grupo 2 Valores de raios

Be

Mg

Ca

Sr

Ba

Ra

A) Que tendéncia nos dados vocé observa quando analisados os valores de cima para
neste grupo?

B) Essa tendéncia periddica se aplica a todos 0s outros grupos da tabela.
C) Que ideia vocé tem sobre os fatores que contribuem para essa tendéncia.
2) Agora vamos observar essa tendéncia em um mesmo periodo. Anote os resultados:

3°Periodo Na Mg Al Si P S Cl Ar

Valores de Raios

A) Que tendéncia vocé observa nos dados analisando o periodo da esquerda para direita?
B) Essa tendéncia se observa em outros periodos?
C) Faca setas indicando o crescimento do raio atbmico ao longo de um periodo e grupo.

como

lado

baixo
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D) Com base nas setas de tendéncia desenhadas, faca uma previsdo e coloque as seguintes
elementos na ordem crescente de raio atbmico: Si, Ca, C, F, Cs

E) Verifique e registre os valores dos raios na tabela interativa, sua previsao estava correta?

Elemento Silicio Célcio Carbono Fluor Césio

Valores de raios

O mesmo pode ser feito para entendimento do potencial de ionizacgéo e eletronegatividade.

v" Resultados

As questdes basearam-se na relevancia que uma aula diferenciada pode alcancar, ou seja,
0 que a utilizacio de um novo recurso pode proporcionar como: satisfacdo, maior

envolvimento nas aulas, participacao ativa e aprendizagem do aluno.

Apbs a atividade, 20 alunos responderam a um questionario anexo. Os resultados obtidos,

para cada item do questionario, encontram-se a seguir.

Orientacdo para responder o questionario:
Nas questdes de 1 a 4 avalie com notasde 1 a5
(1- muito insatisfatorio, 2- insatisfatorio, 3- boa, 4- satisfatorio e 5- muito satisfatorio)
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1) De maneira geral, a aula na sala de informatica:

m1
m2
m3
m4
W5

Grafico 1: Aula de informatica

2) Sobre o design e conteudo apresentado na tabela periodica interativa:

1 2 1
m2
m3
ma
ms

3) O roteiro de aula foi apropriado:

1
m1
m2
=3
ma
ms

4) Sua aprendizagem foi efetiva:

m1
m2
w3
L)
ms

5) Nivel de dificuldade para realizar a tarefa.

m1 muito difici
m2 dificil

m 3 simples,
m4 faci

W5 muito facil

Gréfico 2: Design e contelido da tabela

Grafico 3: Roteiro de aula

Gréfico 4: Aprendizagem significativa

Grafico 5: Nivel de dificuldade
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6) Vocé gostaria de ter mais aulas interativas na sala de informatica? Comente:

Foi unanime a resposta positiva. A figura 9 mostra comentarios de alguns alunos.

Figura 9: Recordes de trechos da opini&o dos alunos .

Turma 125 Turma 124

Figura 10: Registro da aula sobre tabela periédica; turmas 124 e 125.
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A avaliacdo feita com alunos a respeito da atividade desenvolvida nédo era objeto de

estudo deste trabalho; entretanto, a opinido da parte mais interessada teve por objetivo
verificar se o roteiro foi inovador e satisfatorio para aprendizagem efetiva dos mesmos.
A utilizac&o do recurso virtual despertou nos alunos consultados um interesse bastante visivel.
Foi possivel perceber (Figura 10) um elevado grau de envolvimento e concentracdo por parte
dos estudantes. Os resultados obtidos indicam que o recurso virtual produziu um impacto
positivo nos alunos consultados. Além disso, o recurso ndo apresentou grau de dificuldade
elevada com relacéo ao desenvolvimento da tarefa. Por fim, de acordo com os comentarios, a
aula na sala de informatica foi interessante e agradavel.

Partindo dos resultados obtidos, percebeu-se como um simples recurso virtual
consegue gerar uma nova aparéncia no processo educacional. O que reforgou e fortaleceu a

construcao dos outros roteiros.

Parte 2 — Aplicacdo do questionario para professores.
v’ Descricdo

Avaliar 0 grau de aceitacdo do projeto piloto da plataforma virtual era um dos
objetivos especificos deste trabalho. A WebQui apresentada aos professores é considerada
piloto porque a divulgacdo da versdo final dependera do feedback dos professores que a
avaliaram. Por tratar-se de um projeto piloto, foram convidados 10 professores do ensino
médio das redes privada e estadual de ensino, do circulo de conhecimento profissional e
académico da autora, para analisar a WebQui e responder as questdes propostas.

As questdes foram elaboradas, visando proporcionar; condi¢cdes de reflexdo quanto a
sua viabilidade, adequacdo a proposta e principalmente sua anuéncia.

O questionario foi criado no formulario Google Docs, por ser uma ferramenta de facil
manuseio e acessibilidade, e subsequentemente foi encaminhado por correio eletrdnico para
cada professor. Apenas 7 professores responderam retornaram 0s questionarios e os dados
compilados sdo mostrados a seguir. Questionario versao Google docs encontra-se no anexo.

As respostas, apresentadas a seguir, foram analisadas e transcritas por meio de

gréficos, descricédo e discussao dos resultados.
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v" Resultados

7 respostas :

RESUMO INDIVIDUAL Aceitando respostas .

Escolaridade
@ Licenciatura em Quimica
@ Especializago
© Meastrado
@ Doutorado

Qual segmento vocé leciona 0

7 respostas

7 respostas

Grafico 6: Escolaridade

Educacio basica - Escola

Publica Estadu... )

Educacdo basica - Escola
Particular

Ensino Superior|—0 (0%)

6 (85,7%
2 (28,6%)
1 2 3 4 5 6 7

1]

Gréfico 7: Segmento que leciona

Quanto tempo de efetivo exercicio como professor

@® "a5anos

® 6210 anos

@ 11a20anos

@ mais de 20 anos

Gréfico 8: Tempo de servico

7 respostas
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O intuito dessas perguntas foi tracar o perfil dos professores avaliadores. Em termos
de escolaridade, constatamos que 3 possuem mestrado, 2 especializacdo e 2 licenciatura.
Todos lecionam na educacéo bésica, sendo que 6 em escolas publicas, 1 em ambas as redes e
outro leciona somente na rede privada de ensino. Quanto ao tempo de servico verificou-se que
os professores entrevistados sdo veteranos, sendo que 5 lecionam de 11 a 20 anos e 2
lecionam de 6 a 10 anos. Com a analise do perfil dos entrevistados, percebeu-se que sdo
profissionais qualificados, experientes e lecionam na educacdo basica; portanto, uma
avaliacdo favoravel desses professores sera de grande valia para o desenvolvimento deste

trabalho.

A navegacao é simples?

7 respostas

@ Sim
@ Nio

Gréfico 9: Navegacao

A WebQui foi planejada para que seja uma ferramenta de facil acesso para 0s
professores; inclusive, a plataforma Wix disponibiliza também uma versdo para o celular.

Tendo 100% de aprovacéo, pode-se concluir que o objetivo da acessibilidade foi cumprido.

0 contéudo do website é claro e compreensivel

7 respostas

@ Sim
@ Um pouco
Nao

Grafico 10: Contelido
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Apenas 1 professor considerou que a WebQui ndo é clara e compreensivel; considera-
se que talvez esse professor esperava encontrar outros conteldos. Houve uma falha na
apresentacdo e, realmente, ndo ficou claro que se tratam de conteddos do 1° ano do Ensino
Médio. Considerando que esse foi o motivo da negativa, foram incluidos na aba

“Apresentacdo” especificagdes sobre a série a que destina os conteudos do site.

A organizacao dos conteldos é de facil entendimento?

® Sim
@ Um pouco
NEo

Gréfico 11: Organizagdo dos contetidos

A organizagdo da WebQui esta ancorada nos pressupostos do CBC-MG; dessa forma,
os contetdos foram divididos em Materiais, Modelos e Energia. Isso possibilita uma divisao
clara e objetiva dos conteidos da Quimica; com 100% da aprovacao dos professores, afirma-
se que a escolha do CBC como base para estruturacdo da WebQui foi satisfatoria.

Qual a sua impresséo global sobre o site?

B Abaixo daexpectativas [l Cumpre as expectativas Supera a expectatitva

0 .

Visivelments agradavel Consistente

Gréfico 12: Impresséo global

Este item propde verificar se a WebQui atende as expectativas nos quesitos
visivelmente agradavel e consistente, ou seja, se 0 design € atrativo e coerente; verifica-se que
nenhum professor considerou abaixo das expectativas, 0 que € motivo de orgulho, visto que
este trabalho foi desenvolvido com bastante cuidado, observando as normas de seguranca de
uso indevido de imagens e/ou arquivos. Os textos e roteiros foram elaborados pela autora e

todas as imagens colocadas na pagina apresentam direito de uso — marcadas para reutilizacao.
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O design de cores e imagens foi pensado de forma que o usuério tenha uma visdo harmonica e
agradavel.

Vocé consideraria utilizar algum roteiro em suas aulas?

/ respostas

@® Sim
® Nio
Talvez com algumas alteracdes

Gréfico 13: Utilizacdo dos conteldos

No quesito utilizagdo do roteiro em aulas, obteve-se a negativa de apenas um
professor. Essa € uma questdo pessoal: cada professor sabe de suas necessidades e demandas.
Em cada escola, é um contexto diferente e o professor € a melhor pessoa para definir o roteiro

de acordo com sua realidade.

Qual a probabilidade de vocé visitar o site novamente?

respostas

@ Muito provavel
@ FProvavel
NEo sei
@ Improvavel
@ Muito improvavel

Gréfico 14: Visita ao site
A aceitacdo da pagina foi favoravel. Espera-se que, além da visita, os professores

possam ser colaboradores da WebQui com novos roteiros, para posterior ampliacdo dos
conteddos.
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Vocé recomendaria essa pagina?

@® Sim
@ Nao

Gréfico 15: Recomendacéo do site

Apenas um professor disse que ndo recomendaria a WebQui. Por se tratar de uma
questdo objetiva, ndo foi possivel obter a justificativa desse professor. Entretanto, buscando
entender tal negativa, pode-se inferir que talvez os contetdos disponiveis na WebQui néo

sejam Uteis para a série que ele leciona.

Na sua opinido quais tépicos devem ser mais trabalhados.

4 respostas
Tépicos da Quimica que os alunos tém mais dificuldade, como por exemplo estequiometria. Seria interessante
apresentar estratégias diferenciadas para trabalhar esses topicos
energia
compostos organicos

tdpicos simples com materiais do cotidiano

O tdpico estequiometria € matéria do 2° ano do ensino médio, compostos organicos
conteldo do 3° ano e o item Energia estd em construcdo no site. Como trabalho futuro

pretende-se de uma ampliacdo do site para abranger todo o contetdo da Quimica.

Adicione seus comentdrios para melhoria do site. Sugestdes, criticas e/ou
elogios.
4 respostas

Maior divulgagdo do site em redes redes sociais, divulgando sobretudo os conteddos também la postados
Site facil de mexer e bonito visualmente

Achei muito bom o site.
Acredito gue deveria ter mais imagens sobre os assuntos para prender mais a atengao dos alunos

Adorei o site e serd muito proveitoso para meu trabalho.
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3.3 - Outros sites para referéncia

Existem inameros sites relativos a praticas educativas; foram selecionados alguns sites

especificos sobre o ensino de Quimica. Analise feita no intuito de verificar se estes

apresentavam trabalhos diretamente relacionados a WebQui.

A graca da Quimica

fensohndamenta BEnsomido  BPodios P Bap  Biverss

O site € bem rico e diversificado apresenta:
experimentos, jogos, piadas, simulagdes, enquetes,
exercicios e alguns videos todos relacionados a
conteddos da quimica. N&o tem a apresentacdo
(objetivos e autores). Os artigos nao sdo agrupados por

conteudo.

O site apresenta alguns textos da quimica separados

por contetido, produtos para venda (video-aulas em

L DVD), simulados online, exercicios resolvidos, link

Modelos atomicos E f:&? para prova de vestibulares, histéria da quimica e

Durante muto tempo, & constiu 30 da matéria gerou cuncsidads no bomem. Desce 8
Anbgudade fiisolos tentavam descober como a maténa é formada

biografia de quimicos. O S6Q faz parte de uma rede

Dois fidsofos gregos, Demdcrto @ Leacipo, sugenram que foda & matéda era fomada A A . ) .
v @ ' educacional Virtuous que agrega outras disciplinas.

Chamaram estes comos de alomo. Em grego, & signfica ndo e fomas signfica disivel
Entdo, dtomo efa a ubma pedicuia que ndo podia ser didda

Ponto Ciéncia

ponioicénci

« g O portal ponto ciéncia foi desenvolvido por alunos e

. ! professores da UFMG. Apresenta instrucdes passo-a-

passo, com fotos e videos, de experimentos de
Quimica, Fisica e Biologia. O site possui muitos
videos de experimentos para facilitar o acesso possuli

um filtro de busca com todos os conteddos.
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Manual da Quimica

Pertence a uma empresa privada Omnia que administra

uma rede de websites. O site apresenta: varios artigos

[ TV TV TON - ENERGIADEATIVAGAD

B | s sobre conteldos da quimica associados a video-aulas e
alguns artigos referentes ao cotidiano. S&o agrupados

em: Fisico-quimica, Quimica Geral, Quimica

#nagio O og B0 amume - ot 3 A = , - A =
e - ¥ | Inorganica, Quimica Organica.

amRmen,

O site é bem interessante; apresentando videos com
diversos temas, especificamente da quimica; tem as
experiéncias com materiais de facil acesso. No video, os
autores realizam os experimentos e comentam com
explicacdo dos conceitos da quimica. Porém, os videos

Vocé beberia agua da privada? A

gente,sim! oy e 8 B ndo sdo organizados por conteddos.

[rre————

Centro de Referéncia Virtual do Professor

O CRV é um portal educacional da Secretaria de Estado

1 (entode Reernc Vrtuldo Prfessor

de Educacdo de Minas Gerais, além de apresentar toda

Incal Insttucioral  Codastro  Contato  DividasFroquestes  MapadoSite  SEEMG Busca
Nock st o HOME

a proposta curricular mineira, oferece recursos de apoio

Carricalo

ao professor para o planejamento, execucdo e avaliacéo

das suas atividades. Apresenta roteiro de atividades

agrupadas por conteldos. Entretanto, a ultima

il
Setema Minero e Avibicko.

Paticpe™®  ceas Aeriees

atualizacao foi em 2009.

O quadro 3 apresenta, uma comparacdo entre os sites analisados, os critérios escolhidos
foram; Simuladores: sites que apresentam atividades com uso de simuladores; Aspectos
historicos: textos histéricos e/ou biografia de cientistas; Textos contextualizados: utiliza de
aspectos do cotidiano; Videos: ilustrativos ou video-aula; Experimentos: realizacdo ou

sugestdes de experimentos; Exercicios: Lista de exercicios separados por conteudo; Jogos:
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Links de jogos virtuais separados por conteudo; Mutidisciplinar: abrange outros contetdos da

ciéncia; Roteiros: organizados por conteudo com descri¢ao das atividades.

CQmadro comparativo dos sites de Ensino de Cigncias
Uso de Aspectos Textos Videos | Experimentos | Exercicios Jogos Mhalti- Roteiros
simuladores | histdricos Contex- disciplinar
tualizados

A graca

el v X X v v v X X
So

Quimica X v X X X v X v X
ég}i‘:ﬂ X X X v v X X v X

Manual,
. X X v X X X X X X
Mo | X [ XX v v XXX
CRV X X X X X X X v v
) v v v X X v X v

Quadro 3 — Comparative dos sites

V - apresenta X - nio apresenta

Todos os sites apresentados sdo relevantes para alunos e/ou professores de quimica. A
Webqui vem para agregar a esses sites, pois tem uma proposta diferenciada: com textos do
cotidiano, traz atividades propostas com a utilizacdo, preferencialmente, de recursos
multimidia para a introducéo de determinados conteudo da Quimica. No roteiro, é detalhado o
namero de aulas, recurso necessario para a execucao, conteido e habilidades que poderdo ser

desenvolvidas. Dessa forma, o professor economiza tempo facilitando, assim, seu trabalho.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O avanco e a democratizacdo da internet possibilitam o uso de ferramentas - como
recursos multimidias - que favorecem, em especial os professores, dinamizando suas aulas e
otimizando seu tempo. Na pagina WebQui, a organizacdo das habilidades, dos conteudos e
dos recursos para as aulas é direcionada com o intuito de facilitar o trabalho do professor e
fazer com que o profissional ndo precise navegar por muitos sites para que consiga montar sua
aula. Isso tudo, associado aos recursos multimidias, torna a aula mais interativa, dindmica e
moderna. Os métodos tradicionais podem ser complementados com essa nova ferramenta.

WebQui desvia-se do modelo utilizado na maioria das paginas da internet e dos livros
didaticos tradicionais, pois ndo ha somente artigos ou textos de divulgacdo cientifica
exercendo a funcdo didatica. As aulas da pagina sdo roteirizadas para que se pratique a
Quimica com base no cotidiano, o que colabora com o processo de aprendizagem.

Portanto, a WebQui agrega a tecnologia da internet aos recursos béasicos de forma
organizada e inovadora para que se tenha a garantia do aprendizado de maneira lidica e
criativa. A pagina pode ser considerada mais um avan¢o com o qual se espera contribuir para
0 ensino de Quimica modernizando-o.

Os resultados experimentais realizados com a versdo inicial da WebQui foram
satisfatorios, tanto na visao dos alunos quanto na avaliacdo dos professores, o que afirmou e
fortaleceu a concluséao da vers&o final.

Como sugestdo de trabalhos futuros, os autores propGem uma analise mais
aprofundada da usabilidade da WebQui, utilizando, por exemplo, o questionario SUS (System
Usability Scale) que podera apontar as dificuldade encontradas pelos usuarios em relacdo a
eficacia, a aprendizagem e a satisfacdo. Espera-se, também, que o nimero de acessos e
interessados pela WebQui seja elevado, possibilitando assim, efetuar uma mineracdo de dados

eficiente. A WebQui ja esta disponivel para o publico em geral e divulgada em redes sociais.
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ANEXOS

ANEXO | -

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
(Professor)

Eu, , professor de Quimica, estou sendo

convidado a participar de um estudo denominado, WebQui — Um espago virtual para troca de
ideias no Ensino de Quimica, cujos objetivos e justificativas sdo: Disponibilizar uma
metodologia complementar de Ensino para melhoria das aulas de Quimica por meio do
desenvolvimento de uma plataforma virtual, chamada WebQui, para a divulgacdo de
contetidos didaticos e interacdo de professores em um espaco dindmico no intuito de auxiliar
professores para aulas mais atraentes.

A minha participacdo no referido estudo sera no sentido de contribuir com roteiros de
atividades de minha autoria e/ou avaliar se a pagina cumpre seu proposito.

Fui alertado de que, da pesquisa a se realizar, posso esperar alguns beneficios, tais como:
Divulgacdo ampla dos meus trabalhos para melhoria das aulas de Quimica.

Recebi, por outro lado, os esclarecimentos necessarios sobre 0s possiveis desconfortos e
riscos decorrentes do estudo, levando-se em conta que é uma pesquisa, e 0s resultados
positivos ou negativos somente serdo obtidos apds a sua realizacao.

Estou ciente de que todo o material produzido por mim e divulgado na WebQui serdo
devidamente identificados como minha autoria.

Também fui informado de que posso me recusar a participar do estudo, ou retirar meu
consentimento a qualquer momento, sem precisar justificar, e de, por desejar sair da pesquisa,

ndo sofrerei qualquer prejuizo a assisténcia que venho recebendo.

Enfim, tendo sido orientado quanto ao teor de todo o aqui mencionado e
compreendido a natureza e o objetivo do ja referido estudo, manifesto meu livre
consentimento em participar, estando totalmente ciente de que ndo h& nenhum valor

econdmico, a receber ou a pagar, por minha participacao.
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Professor(a) de Quimica

Belo Horizonte, de de 2017.

Dados do(a) professor(a)

Nome:
Endereco: Cidade: Estado:
CEP: Telefone: Email:

Isabel Cristina Alves Estevao
Isabelestevaol8@gmail.com

Prof. Claudio Gouvéa dos Santos
claudio@iceb.ufop.br
(31) 3559-1741

Comité de Etica em Pesquisa — Universidade Federal de Ouro Preto (CEP/UFOP)
Campus Universitario — Morro do Cruzeiro — ICEB 1l — sala 29
cep@propp.ufop.br / (31) 3559-1368

58


mailto:cep@propp.ufop.br

ANEXO 11

DECLARACAO DE CUSTOS DA PESQUISA
AO COMITE DE ETICA SOBRE A PESQUISA

Ouro Preto, outubro de 2018.
Ao comité de Etica
Prezados (as) senhores (as),

Vimos, por meio desta, afirmar que o projeto de pesquisa: WebQui — Um espaco
virtual para troca de ideias no Ensino de Quimica, da professora pesquisadora Isabel Cristina
Alves Estevao, ndo possui financiamento de agéncias de fomento e ndo dependera de recursos
da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP) para ser desenvolvido. Todos 0s gastos com
material, deslocamento do pesquisador e outros que venham a surgir durante a pesquisa serao

custeados pelo pesquisador.

Atenciosamente,

Cl7om .

Prof. Dr. Claudio Gouvéa dos Santos
Orientador — claudio@iceb.ufop.br

YT -y

Isabel Cristina Alves Estevao
Professora pesquisadora — isabelestevaol8@gmail.com
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ANEXO 11

Avaliacdo da WebQui

Essa avaliacdo € sobre a pagina WebQui da professora Isabel Estevao, sua contribuigo € muito
importante para melhoria do nosso site!

*Dbrigatdrio

Escolaridade *

(O Licenciatura em Quimica
(O Especializagio
(O Mestrado

(O Doutorado

(O outro:

Qual segme.n+o vocé leciona *

[] Educacédo basica - Escola Publica Estadual
|:| Educacao basica - Escola Particular

[] Ensino Superior

Quanto +empn de efetivo exercicio como professor *

O 1a5anos
(O 6a10anos
(O 11a20anos

(O mais de 20 anos
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Sobre a WebQui

A navegacdo é simples? *

O sim

O Nio

0 contéudo do website € claro e compreensivel *
O sim

(O Um pouco

(O Nao
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A organizacéo dos conteddos é de facil entendimento? *
O sim
(O Um pouco

O Nao

Qual a sua impressdo gLobal. sobre o site? *

Abaixo da Cumpre as
expectativas expectativas

Visivelmente agradavel O O O
Consistente O O O

Supera a expectatitva

Vocé consideraria utilizar uLgum roteiro em suas aulas? *
O sim
O Nio

(O Talvez com algumas alteracdes
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Qual a probabilidade de vocé visitar o site novamente? *

O Muito provavel
O Provavel

(O Nao sei

(O Improvavel

(O Muito improvavel

Vocé recomendaria essa pﬁginu? *
O sim
O Nio

Na sua opiniéio quais 'hf:picos devem ser mais Trabalhados.

Adicione seus comentdrios para melhoria do sife. Sugestdes, criticas e/ou
elogios.

Figura 10 — Print questionario Google docs
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APENDICE

Titanic — O navio inafundavel!
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Titanic foi considerado uma das maiores embarca¢bes, 0 mais luxuoso e seguro
transatlantico criado em 1912. Para se ter ideia das dimensdes desse gigante dos mares,
vamos comparar suas medidas com a estatua do Cristo Redentor, simbolo do Rio de Janeiro,
gue mede 30 m de altura (sem a base), 269 m de comprimento do Titanic correspondem a 9
estatuas na direcdo horizontal e 72 m de altura equivale a 2 estatuas empilhadas.

A grandiosidade do projeto, o glamour e as tecnologias de ponta utilizadas na época
criaram uma grande expectativa e rumores que esse navio era inafundavel.

Sua viagem inaugural atraiu milhares de pessoas, entre eles milionarios da alta
sociedade britanica, personalidades e cidaddos comuns em busca de vida nova do outro lado
do Atlantico, totalizando 2.200 pessoas, no dia 10 de abril de 1912, Titanic desatracou da
cidade Southamptom, Inglaterra em direcdo a cidade de New York, EUA. E cinco dias depois
de levantar ancora o gigante naufraga no Atlantico Norte logo apds colisdo com iceberg.

Somente 700 vidas foram salvas consagrando como maior acidente maritimo do
século XX.

Atualmente os navios estdo cada vez maiores, verdadeiros hotéis flutuantes, com
excecdo desse monstruoso acidente, 0 que mantem essas gigantescas embarcagdes aboiar em
alto mar?

A Quimica e a Fisica trabalham juntas na explicacéo dessa pergunta:
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Densidade: Propriedade especifica do material, que pode ser definida pela razdo da massa
pelo volume ocupado a uma dada temperatura e presséo.

densidade = "%/, olume

Sabemos que se jogarmos um cubo de ago na agua, logo esse vai afundar sua densidade €
maior que a da agua, mas se colocarmos uma prancha (isopor) ela flutuara. Certo?

Mas o navio? Ele é constituido de ago, porque ndo afunda?

A densidade ndo depende somente da massa, mas sim da distribuigéo dela por todo o volume
ocupado pelo material. Todos 0s navios possuem compartimentos ocos, que ficam cheios de
ar, fazendo com que sua densidade média seja resultante do conjunto aco+ar e essa densidade
é menor que a densidade da agua, fazendo com que o navio flutue.

Principio de Arquimedes (Empuxo): Explica o equilibrio do navio que se da por forcas
contrarias de mesma intensidade. P =E

No caso do Titanic, houve rompimento desses compartimentos, possibilitando a entrada de
agua, dessa forma a densidade aumenta e o navio afunda.

Roteiro de aula

Eixo: Materiais

Habilidades: Identificar a propriedade fisica densidade
Aplicar o conceito de densidade em situacdes praticas.
Realizar experimentos simples, envolvendo densidade.

Analisar as relacdes massa, volume e densidade por meio de graficos.

Duracdo: 02 aulas

Conteldo: Propriedade dos materiais - Densidade

Recurso: PhET Colorado

Proposta de atividade para ser desenvolvida com alunos do 1° ano do ensino médio. Com a
utilizacdo do simulador disponivel no (PhET Colorado).

Para agucar a curiosidade dos aluno,s sera apresentada a eles uma situacdo problema para que
eles possam investigar e concluir a respeito da questao proposta.

Problema: Vocé € um perito muito conceituado e precisa identificar alguns materiais de uma
cena de crime, porém o uso de equipamentos esta restrito e vocé sé dispde de uma bacia de
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200 mL de capacidade (com graduacdo apresentada), agua, balanca e o simulador nomeado

“Densidade” disponivel no PhET Colorado.
(https://phet.colorado.edu/pt_ BR/simulation/legacy/density)

O simulador do Phet Colorado foi escolhido por ser gratuito, de facil acesso e € desenvolvido
por um grupo de pesquisa da Universidade de Colorado Boulder voltado para ensino e/ou
pesquisa em quimica.

Simulador Phet Colorado: Verificando a massa.

Densidade de Varios Materiais x

Material Densidade (kg/L]

Madeira 040 .
Maga 0.64
Gasolina  0.70
Gelo 002
Agua 1.0
Aluminio  2.70
Diamante 3.53
Chumbo  11.3
Qure

Simulador Phet Colorado: Ap6s o calculo da densidade é possivel identificar o material.

Espera-se que com a utilizagdo do simulador o aluno possa compreender principios
basicos como dois corpos ndo ocupam mesmo lugar no espaco e, assim, consigam verificar o
volume de um material, bem como a flutuagdo e concluir que a diferenca de densidade do
material possibilita afundar ou flutuar em uma substancia ou em outra. Além disso, pode
observar a relacdo massa e volume e constatar que, mesmo alterando essas grandezas, a
densidade se mantém.

Com essas consideragdes o aluno podera reconhecer como proceder diante dos
materiais disponiveis e relacionar o conceito de densidade com questdes do cotidiano.
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Baratas comem naftalina?

As naftalinas sdo normalmente bolinhas brancas que eram muito utilizadas
antigamente no combate a tracas e baratas, as donas de casa costumavam colocar bolinhas de
naftalina dentro de bals, guarda roupas ou nos cantinhos dos quartos, deixava um cheiro
muito forte nas roupas mas realmente era muito eficaz, pois nesses lugares nao havia insetos,
porém um fato curioso era que com o passar do tempo as pedrinhas de naftalina
desapareciam. As donas de casa chegaram numa conclusdo para explicar o fato: Quarto sem
barata e bolinhas desaparecidas significa que as baratas comem as pedras de naftalina, porém

o efeito do veneno € demorado, pois as baratas vdo morrer em outro lugar.

O pensamento das donas de casa € o que chamamos de senso comum, ou seja, ndo ha

nenhum conhecimento cientifico. E vocé sabe explicar essa situacdo?

A naftalina € um composto quimico de formula molecular CioHs, pertence ao grupo
dos hidrocarbonetos formado por dois anéis aromaticos, essa estrutura proporciona uma
caracteristica muito especifica para essa substancia. A naftalina passa por um processo
chamado de sublimacdo, passagem do estado solido diretamente para o estado de vapor.
Bingo!

Portanto as baratas ndo comem naftalina e sim nao suportam o cheiro dela!
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Roteiro de aula

Eixo: Materiais

Habilidades: Caracterizar, a partir do uso de modelos, os estados fisicos dos materiais.

Construir e interpretar graficos como recurso de apresentacdo de resultados
experimentais.

Construir e analisar graficos relativos as mudancas de fase.

Prever os estados fisicos de um material em fung&o das suas TF e TE.

Duracéo: 02 aulas

Contetdo: Propriedade dos materiais — Mudancas de estados fisicos

Recurso: Sala de informética - Animag6es em flash interativas do site FQSB

Proposta de atividade: Na sala de informatica, separar os alunos em 7 grupos que irdo

analisar os seguintes itens:

1- Solidificacdo de uma substancia pura — dgua

2- Solidificacdo de uma substancia pura — cicloexano

3- Solidificacdo de uma mistura — dgua e sal

4- Ebulicdo de uma substancia pura — agua

5- Ebulicdo de uma mistura — agua e sal

6- Fusdo de uma substancia pura (ponto de fuséo do gelo)

7- Fusdo da mistura gelo picado com agua salgada

Todos esses itens apresentados em animagdes flash interativas no site FQSB — Fisica e
Quimica para o Secundario e Bacharelado. O site oficial estd em inglés, mas possibilita
traducdes em espanhol e francés, além disso pode ser utilizado o recurso do Google para
traduzir pagina em portugués.

Disponivel :

http://www.fisica-quimica-secundaria-bachillerato.com/materia interactiva.htm
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sica-quimica-secundaria-bachillerato.com/animaciones-flash-interactivas/materia_cambio_estado_medicion_masa_volumen/solidif

\'3&

00:00]

t(min})| 0 1 2 3 4
o) 16
estado| [

5 6 T 8 9 10

minuto.

Observaciones :

- Hay que sequir vigilante para ser
preciso.

- j El proceso ha sido acelerado !

Para completar la tabla, tendras que :

1. Hacer clic en el boton rojo para lanzar el
cronémetro y el termometro.
2. Haz clic en este mismo botén rojo cada

e

N

Apos a realizacdo do experimento virtual, reunir a sala e discutir os resultados de cada grupo,

observar as diferencas e efetivar as conclusoes.
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O achocolatado de todos os dias!

Muitos jovens ndo saem de casa, pela manhd, sem antes tomar aquele achocolatado e
bota chocolate nisso! Quanto mais escuro melhor e 14 se vdo uma, duas, trés colheres bem
cheias de achocolatado, com isso uma grande quantidade fica no fundo da xicara. Quando o
leite est& gelado também flutuam algumas bolinhas de chocolate sem dissolver.

Vocé ja parou para pensar por que isso acontece?

Pois bem, a Quimica explica: Existe uma propriedade chamada de solubilidade que
estd presente em toda substancia, ela é responsavel por esse impasse, definida pelo coeficiente
de solubilidade, o que significa: a quantidade maxima de soluto que uma determinada
quantidade de solvente consegue dissolver em uma dada temperatura. Ou seja, ndo adianta
acrescentar uma grande quantidade de achocolatado se ja tiver alcancado o ponto maximo de
solubilidade. Porém existem dois fatores que podem alterar esse coeficiente. VVocé ja deve ter
observado que quando o leite estad quente a dissolucdo além de mais rapida, pode dissolver
uma quantidade maior. E para aquele excesso no fundo? Os mais espertos acrescentam mais
leite, portanto o aumento do solvente também aumenta a solubilidade, e uma Xxicara acaba
virando duas!

Agora os amantes daquele chocolate quente de todas as manhds ja possuem
conhecimento cientifico sobre esse assunto. Além de explicar para os familiares, terdo o
cuidado necessario na hora de preparar, evitando desperdicio!
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Roteiro de aula

Eixo: Materiais

Habilidades:
Aplicar o conceito de solubilidade em situacdes praticas.

Realizar experimentos simples, envolvendo a solubilidade.

Duracdo: 02 aula.

Conteldo: Propriedade - Solubilidade

Recurso: Simulador Phet Colorado

https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/legacy/soluble-salts

O simulador possibilita ao aluno entender sobre a dissolu¢cdo a nivel cinético
molecular, compreender como as particulas se interagem em uma solucéo, demonstrar valores
das quantidades de soluto e solvente para que ele possa calcular o coeficiente de solubilidade

das substancias.

Apresenta mais de uma substancia o que facilita para a comparacdo e dedugédo que a

solubilidade é especifica de cada substancia.

RRLET

‘ Sal de Mesa

Sais
ions @ Sddio @ clorsto
Dissolvido 26 26
Sdlida 0 0
Total 2615 265
Agua
Wolume: 500E-23| Litros (L)

8,0x1 D_ZSL Redefinir tudo
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Proposta de atividade: QuestBes pré-teste e pds-teste

Pré-teste

1) De acordo com seu conhecimento prévio, diferencie dissolver de diluir.

2) Proponha um modelo que represente a agua, outro que represente os cristais de sal e

0 outro que represente a dissolucao do cloreto de sodio na agua.

Agua

Cloreto de sédio

Agua + cloreto de sddio

Pés-teste:

1) Apos a exibicdo da simulagdo, faga o desenho do modelo cinético molecular para a

agua, outro que represente os cristais de sal NaCl e o outro que represente a dissolucdo do

cloreto de sodio na agua.

Agua

Cloreto de sodio

Agua + cloreto de sodio
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2) Compare seu modelo antes e depois da exibicdo da simulacdo e aponte quais as
diferencas e semelhancgas apresentadas nos seus modelos.

3) O simulador possibilitou um melhor entendimento do modelo cinético molecular de

uma dissolucgédo?

4) Vocé consegue demonstrar por meio de modelos qual a diferenca entre reagdo

quimica e dissolucdo? Represente

Reacdo quimica

Dissolucao

5) Explique com suas palavras qual a diferenca entre reacdo quimica e dissolucdo.
6) Defina:

Soluto

Solvente

Solubilidade
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L 1xo Valioso

Atualmente, vivemos em uma sociedade extremamente consumista, e o lixo cada dia
aumenta mais, varios produtos, que antes eram considerados de bem durdvel, hoje sdo
descartados facilmente no lixo.

Devido a grande quantidade de lixo produzido nas cidades, este esta se tornando um
problema cada vez maior, os locais de despejo estdo cada vez mais lotados, além do odor
desagradavel, pode disseminar doengas e contaminar o solo.

Porém muitas pessoas vivem do lixo, sdo catadores que por infinitas razdes necessitam
buscar sustento separando lixo, recolhem inimeros materiais, que podem ser reaproveitados e
ou reciclados. Além de ser o ganha pdo de muitos, o trabalho desse catador é muito
importante para 0 meio ambiente, visto que certos materiais demoram décadas ou até mesmo
milénios para serem decompostos.

Infelizmente, essa € a realidade em que vivemos o que pode ser feito na sua escola ou
comunidade para que esse problema seja minimizado? Afinal, além dessa questdo critica
social, temos a preservacdo do meio ambiente que é de responsabilidade de todos.

Nesse contexto, podemos verificar o quanto a separacdo de materiais € util, para os
qguimicos esse trabalho de separar também se faz presente, uma vez que raramente
encontramos uma substancia pura na natureza, isolar substancias essa é uma tarefa corriqueira
na vida dos quimicos. E vocé, as vezes, utiliza algum método de separacdo no seu dia a dia,
mesmo sem perceber, o preparo do cafezinho é um deles. Ficou curioso? Entdo vamos estudar
0s métodos de separacao de misturas.

74



Roteiro de aula

Eixo: Materiais

Habilidades:

Identificar métodos fisicos de separacdo em situacGes-problemas.

Relacionar o tipo de processo de separacdo com as propriedades fisicas dos materiais.
Associar alguns fendmenos do cotidiano a processos de separagéo.

Realizar e interpretar procedimentos simples de laboratorio para separagdo de misturas.

Identificar os equipamentos mais utilizados para separacdo de misturas.

Duracdo: 02 aulas.

Conteldo: Separacdo de misturas

Recurso: Jogo - Labirinto da separacao

http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/eja/recurso-multimidia-
professor/quimica/novaeja/imlul?2/Jogo LABIRINTO-DA-SEPARACAQ.swf

Filme: llha das flores

https://www.youtube.com/watch?v=Twrm-gCNtUo

O jogo é uma versdo do pacman, um labirinto que possuem monstros correndo atras
do jogador e obstaculos, sua tarefa € levar a mistura correspondente ao método de separacao
adequado. De forma ludica, os alunos podem assimilar os métodos de separacdo aos tipos de

misturas.

Proposta de atividade: Leve os alunos para jogarem na sala de informatica, eles irdo

competir entre eles, ganha 0 jogo quem passar por mais fases em menos tempo.

Ap0s o jogo faca perguntas sobre os métodos de separacdo de misturas e verifique se a

aprendizagem foi efetiva.
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http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/eja/recurso-multimidia-professor/quimica/novaeja/m1u12/Jogo_LABIRINTO-DA-SEPARACAO.swf
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https://www.youtube.com/watch?v=Twrm-gCNtUo

INSTRUCOES (::)

Utilize as teclas direcionais ATENCAO!1I
para conduzir o cientista Vocé perde yma vi.d.a 2
pelo labirinto. SE

Pegue uma mistura de cada
E —) | vez e leve-a até o processo

de separagdo mais adequado.

Dei inimi
- IXar os inimigos Pegarem voca:
Car uma mistura em local arraéo-
- Gair no caJabougo. 2

INIMIGOS:
o5
i‘ Monstro
de Cascalho
9
Calabougo
u Monstro
de Areia
oo VPR
¥ X5—— ] o e
Monstro 9 Iniciar
de Petrdleo
vy

CATAGAO

PO DE CAFE
A
AGUA

B

PENEIRAQ_AO

FELJAO
+
IMPUREZAS

=

AREIA
GROSSA

+
AREIA FINA

EVAPORACAO

FILTRACAO

O filme Ilha das flores € curta metragem que retrata a situacdo de familias que
sobrevivem dos restos do lixo dos porcos, acompanha um tomate desde a sua plantagdo
até o consumo por uma crianga da llha das Flores, passando pelo
supermercado e pela casa de uma consumidora. Possibilita véarias reflexdes.

> »l o) 135/1316

Ilha das Flores - Completo - Original
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Sugestdo de atividade: Antes da exibic¢do, pergunte aos alunos sobre o nome do filme,
0 que ele remete e quais as hipéteses a respeito do que se trata o filme. Peca a eles que
registrem no caderno.

Ap0s o término da exibicédo, faca o seguinte questionario:

1) Gostaram do filme?

2) O que voceés acharam? Era aquilo que vocés pensaram?

3) O que poderia ser feito para que essa situagdo mude.

4) A respeito do consumismo e da quantidade de lixo gerada pela populacdo atual,
quais medidas pode ser tomadas?

5) Discuta com seus colegas e proponha medidas que podem ser realizadas no
ambiente escolar para evitar o excesso de lixo gerado.
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Unidunité

4

Unidunité é uma brincadeira antiga que as criancas usavam para fazer suas escolhas.
Porém € s6 mesmo uma brincadeira, em um laboratério, com dezenas de frascos iguais vocé
ndo pode apenas escolher pela aparéncia ou sorte, cheirar ndo € apropriado, pois existem
substancias toxicas volateis que podem levar até ao Obito, provar nem pensar, pode ser uma
substancia corrosiva que causa danos irreparaveis.

Existem varios testes que um quimico pode fazer para identificar uma substancia, além
é claro das propriedades que podem ser analisadas, temos a escala de pH e os indicadores.

pH — potencial hidrogenibnico, consiste num indice que indica a acidez , alcalinidade e
neutralidade de uma substancia, é determinado pela concentragéo de ions (H"), quando maior
a concentracio de fons H* menor sera o pH da substancia.

sumo de amoniaco
limao saliva comercial

pOH14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Lt r -+ & [ @ 1 | |

T 11 1 1T T T T T T T T/
pHO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

suco sumo de sangue lixivia
gastrico tomate humano comercial

Para facilitar é comercializados papel medidor de pH, que basta
colocar no material utilizado que ele mudaréa de cor, cada cor refere-se
ao um valor de pH.
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Outros indicadores: acido-base

Indicador Viragem de pH Cor - &cido Cor —base
Tornassol 5,0-8,0 Azul
Verde de bromocresol 3,8-54 Amarelo

Alaranjado de metila 3,1-4,5

Fenolftaleina 8,3-10,0 Incolor

Existem também indicadores caseiros, como cha de hibisco, comprimido de
lactopurga, suco de repolho roxo, entre outros, ndo vou contar as cores resultantes, deixo para
VOCés testarem em casa.

Roteiro de aula

Eixo: Materiais

Habilidades:
Reconhecer materiais de uso comum que apresentem comportamento &cido, basico e neutro.
Associar o carater acido, basico e neutro ao valor de pH.

Reconhecer alguns indicadores mais comuns e seus comportamentos em meio &cido, basico e
neutro.

Duracéo: 02 aulas.

Conteuldo: Acido-base

Recurso: Simulagdo: pH meter — Solutions of acid, base e salt.

https://web.archive.org/web/20170310072135/http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/secti

ons/projectfolder/flashfiles/acidbasepH/ph meter.html

Simulagédo: Phet Colorado — Escala de pH

https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale/latest/ph-scale pt BR.html

Aula Prética: Indicador de Repolho Roxo
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https://web.archive.org/web/20170310072135/http:/group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/acidbasepH/ph_meter.html
https://web.archive.org/web/20170310072135/http:/group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/acidbasepH/ph_meter.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale/latest/ph-scale_pt_BR.html

Ambos apresentam a escala de pH de varias substancias, na simulacdo do 14C além de

valores de pH apresenta também a molaridade das solucdes formadas.

Atividade proposta: No laboratério de informatica, alunos em dupla para responder

as questdes abaixo:

Objetivos: Verificar se a concentragao influencia nos valores de pH

Acid
® Hcl

Solutions
(® Acid

Solutions of Acid, Base, and Salt

Molarity
(You can also key in the value
between 1 and 200 in the box .}

@®x10°
200.00 M

— |

Volume mL
'—

A) Escolha um &cido coloque no volume de 50 mL e mega o pH nas concentracdes de

200.10”M e 200.10°M. Anote os resultados no quadro. Repita o procedimento para outros

trés acidos.

Acidos

pH - Concentrago (10 M)

pH - Concentragdo (10° M)

B) Escolha uma base coloque no volume de 50 mL e meca o0 pH nas concentracdes de

10M e 10"°M. Anote os resultados no quadro. Repita o procedimento para outras trés bases.

Bases

pH - Concentragdo (10 M)

pH - Concentracéo (10° M)
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C) Escolha um sal I coloque no volume de 50 mL e meca o pH nas concentracGes de

10M e 10"®M. Anote os resultados no quadro. Repita o procedimento para outros sais 11 e I11.

Sais pH - Concentragdo (10 M) pH - Concentrac&o (10° M) Classificacdo

v/ De acordo com os dados coletados nas trés tabelas, o que podemos concluir?

Essa atividade pode ser trabalhada juntamente a simulacdo do Phet Colorado que
possibilita 0 aluno entender quantitativamente as concentracdes e apresenta analise 0 macro e

0 micro.
Parte 2: Experiéncia do Repolho Roxo

Como essa pratica utiliza produtos do cotidiano e ndo precisa de equipamentos de

laboratério é interessante trabalhar juntamente com o simulador.
Materiais:

Acucar, agua, agua sanitéria, bicarbonato de sédio, condicionador, copos transparentes,
detergente, fermento quimico, leite, leite de magnésia, pastilha antiacida, repolho roxo, sabao
em pg, sabonete, sal, shampoo, suco de limao e vinagre.

Procedimento:

Primeiramente, faca o extrato de repolho roxo bata um quarto de uma cabeca de repolho roxo
com 1 litro de &gua no liquidificador. Em seguida, peneirar e coar o suco, pois o filtrado € o
indicador acido-base natural. Identificar os copos transparentes com nome da substancia.
Acrescentar 10 mL de extrato de repolho roxo. Observe e anote a cor:

Substancia Cor (ap0s a adicao do pH Classificacao
indicador)
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De acordo com as observacOes da tabela, monte a escala de pH colocando ordem as cores
apresentadas.

Verifique se sua ordem estéa de acordo com as cores definidas pela literatura.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Vermelho Rosa Roxo Azul Verde Amarelo

Com a fita de pH verifique os valores de pH de cada substancia, compare com as

informacdes fornecidas no rotulo dos materiais utilizados com os valores medidos.

Registre suas conclusoes:
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Imaginando o invisivel

H& muitos anos, mesmo antes de Cristo, as pessoas ja tentavam desvendar a
constituicdo da matéria. Leucipo e Demacrito (460 a.C) dois filésofos que comecaram a teoria
atomistica, definiram que a matéria era constituida por pequenas particulas que denominaram
Atomo (do grego ndo divisivel), sendo a menor particula fundamental da natureza,
indestrutivel, macico, eterno e invisivel.

Depois de Cristo uma série de cientistas com embasamento experimental propuseram
novos modelos:

Dalton: os atomos sdo indivisiveis, macicos, indestrutiveis (analogia do modelo: bola de
bilhar).

Thomson: Por meio do experimento com no tubo de raios catddicos, pode observar a natureza
elétrica e denominou elétron. No seu modelo 0 &tomo possui uma massa positiva com elétrons
incrustados. (analogia do modelo: Pudim de Passas).

Rutherford: Bombardeou uma fina de lamina de ouro com particulas alfa e observou sua
trajetoria nos anteparos. Conclusfes: atomo possui espacos vazios, as cargas positivas se
concentram no nucleo pequeno e denso e os elétrons giram em torno do ndcleo em uma
eletrosfera. (analogia do modelo: Planetario)

Bohr: Foi aluno de Rutherford, seu modelo foi um aprimoramento do modelo de seu mestre,
alterando apenas a eletrosfera, dividida em até 7 niveis cada qual com uma quantidade de
energia. (Definicdo do modelo: Energia quantizada).

Modelo atual: E um consolidado entre a teoria da dualidade onda-particula de Broglie e o
principio da incerteza proposto por Schrodinger. (Fisica Quantica).

Todos esses cientistas citados propuseram modelos por meio de experimentos,
expressdes matematicas, estudo de teorias, todos bem embasados, mas sdo modelos que
tentam descrever o concreto, pois até os dias de hoje ninguém conseguiu vé um atomo
isolado, o mais perto que chegamos foi gracas ao desenvolvimento da nanotecnologia (1nm
equivale de 10° m), por meio de um Microscopio de Tunelamento por Varredura (STM
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Scanning Tunneling Microscope), criado na Inglaterra, € possivel vé o arranjo dos atomos e
verificar sua estrutura, o que ja € um grande avango para o desenvolvimento de novos
materiais.

Roteiro de aula

Eixo: Modelos

Habilidades: Conhecer, de forma geral, a histéria do desenvolvimento das ideias e das
tecnologias, empregadas em seu tempo, que levaram a elaboracgdo de cada um dos modelos.

Usar cada um dos modelos adequadamente para explicar fendmenos observaveis, tais como a
emissdo de luz de diferentes cores.

Usar cada um dos modelos adequadamente para explicar fenbmenos observaveis, tais como a
conducdo de corrente elétrica.

Duracéo: 04 aulas

Conteudo: Modelos Atdmicos

Recurso: Video — A historia dos modelos atdbmicos — Tudo se transforma

https://www.youtube.com/watch?v=58xkETIF7MY &t=52s

Video — Teste da chama — Ponto Ciéncia

https://www.youtube.com/watch?v=9dgFfE1RebA

Video — Experimento de Rutherford — Editora Moderna

https://www.youtube.com/watch?v=CRU11tJs2SQ&t=7s

Video — Descoberta do elétron

https://www.youtube.com/watch?v=4q0tX6WcUvo

Animagcdo interativa — Show atémico - LabVirt USP

http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/13934/Web/labvirta/simulacoes/tempUp

Load/sim qui showatomico.htm
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http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/13934/Web/labvirtq/simulacoes/tempUpLoad/sim_qui_showatomico.htm

Os videos séo 6timos para o aluno observar como foi feito o experimento e verificar as
conclusdes dos cientistas.

No experimento de Rutherford é possivel o aluno compreender a estrutura do

experimento, materiais utilizados e visdo microscdpica, possibilita ao aluno concluir a cerca
das observacdes apresentadas pelo cientista.

> Pl o) —@ 003/105

Experimento de Rutherford

Na simulagdo dos raios catodicos de Thomson o aluno poderé reconhecer como o
cientista montou o experimento, o video mostra detalhadamente toda a montagem, explicando
todas as observac6es de Thomson.

P> > 4) 1s3/420

Descoberta do elétron

O Show atdmico pode ser feito juntamente com o video do teste da chama (também

pode-se fazer na pratica) na sala de informatica, para ilustrar e revisar todo o conteudo.

[Faca o teste das chamas! Arraste as amostras de sais metalicos até a chama e
cordo com o sal, a luz tera uma cor diferente - e vocé ja

Respostas:
[digite o nimero da amostra
nos espagos]

Sédio: amostra n° [
Potassio: amostra n° [l

amostra n° [
Calcio: amostra n° [

[Clique OK para

md A

T

TESTE ATOMICO

confirmar sua resposta]

Pontociéncia - Teste Atomico 85




No video: Tudo se transforma mostra a evolucdo dos modelos atémicos de forma bem

interessante e atraente para os alunos.

P » o) 518/1330

Tudo se Transforma, Histéria da Quimica, Histéria dos Modelos Atémicos

Sugestdo de atividade: Apo6s a exibicdo dos videos, responda as questdes:

Segundo a simulacdo do experimento de Rutherford, quais as conclusdes tiradas pelo
cientista?

De acordo com o modelo proposto por Thomson, como se espera que as particulas
atravessariam a placa de ouro no experimento de Rutherford?

Apresente uma linha do tempo colocando o periodo, 0 nome do cientista, suas contribuicdes e
modelo proposto (desenhe).

Aplicacdo no ENEM - Teste da chama

(Enem/2017) Um fato corriqueiro ao se cozinhar arroz é o derramamento de parte da
agua de cozimento sobre a chama azul do fogo, mudando-a para uma chama amarela. Essa
mudanca de cor pode suscitar interpretacdes diversas, relacionadas as substancias presentes na
agua de cozimento. Além do sal de cozinha (NaCl), nela se encontram carboidratos, proteinas

e sais minerais.Cientificamente, sabe-se que essa mudanca de cor da chama ocorre pela:

a) reacdo do gas de cozinha com o sal, volatilizando gés cloro.

b) emissdo de fétons pelo sodio, excitado por causa da chama.

¢) producéo de derivado amarelo, pela reagdo com o carboidrato.

d) reacdo do gés de cozinha com a agua, formando gés hidrogénio.

e) excitacdo das moléculas de proteinas, com formacéo de luz amarela.
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Rolou uma quimica?

A maioria dos elementos da tabela periddica ndo sdo encontrados isolados, precisam e
almejam ter a estabilidade eletrdnica. Os gases nobres, sim! Eles sdo encontrados sozinhos,
ndo precisam se ligar a nenhum outro elemento, por si sO ja sdo estaveis. Claro que temos
excecdes!

A estabilidade eletrdnica consiste em ter a Gltima camada eletronica completa. E com
excecdo do Hidrogénio que tem um elétron e do Hélio que possui dois elétrons, afinal ambos
sO possuem a camada K, lembra |4 da distribuicdo eletrdnica? Pois bem, todos os demais
elementos precisam completar sua Gltima camada com oito elétrons, denominada regra do
octeto.

Para rolar uma quimica entre 0s elementos é preciso que obedecam esta regra:

Os metais tém tendéncia a formar céations, ou seja, perder elétrons enquanto os ametais
formam anions e precisam receber elétrons. Essa é a condicdo perfeita para se ligarem,
formando o reticulo cristalino. Dessa forma denominamos Ligacao idnica (devido a presenca
de ions).

Os ametais podem se unir entre si, uma vez que ambos precisam receber elétrons eles
se unem por compartilhamento, formando moléculas, denominamos Ligagéo covalente.

Os metais ndo obedecem a regra do octeto, ocorre formagdo de células unitérias, 0s
atomos liberam os elétrons mais externos, formando cations. Esses cations tém suas cargas
estabilizadas pelos elétrons que foram liberados e que ficam envolvendo a estrutura como
uma nuvem eletrénica. Sdo dotados de um certo movimento e, por isso, chamados de elétrons
livres. Fonte: SoQ - https://www.sog.com.br/conteudos/ef/ligacoesquimicas/p3.php
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A unido desses elementos formam as diversas substancias que encontramos na
natureza, a mistura de substancias podem formar novas substncias o que chamamos de

reacdo quimica. O que possibilita inimeras descobertas que beneficiam nossa sociedade.

Roteiro de aula

Eixo: Modelos

Habilidades:
Relacionar as propriedades aos usos das substancias e ligas metalicas.
Compreender o modelo de ligacao metélica.

Relacionar os constituintes das substancias iénicas aos elementos e sua posi¢édo na
Tabela Periddica.

Identificar, a partir de formulas, substancias i6nicas.
Exemplificar as substancias i6nicas mais importantes como, por exemplo, cloreto.
Identificar, a partir de formulas, solidos covalentes.

Compreender o modelo de ligacdo covalente.

Duracéo: 06 aulas.

Conteudo: LigacOes Quimicas

Recurso:

Simulacdo: Solugdes de agucar e sal

https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/legacy/sugar-and-salt-solutions
Simulagdo: InteragGes atdmicas

https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/atomic-interactions

Video: Quimica: A Valéncia (mais facil de aprender) -Eureka.in 3D Classroom
https://www.youtube.com/watch?v=cd82T7cf7Kc

Video: Quimica: Metais e Ligacoes Metalicas
https://www.youtube.com/watch?v=ZFnEdCpEUGE

Video: Festas dos elementos quimicos

https://www.youtube.com/watch?v= s7DdKe6o0DU
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Os recursos indicados sdo para ilustrar o conteldo, € mais indicado que seja por

demonstragéo.

> Simulac¢do: Solucdo de acgucar e sal

Propriedades das ligagdes Quimicas - Condutividade elétrica, mostra aspectos macro
e micro, possibilitando que aluno compreenda o modelo cinético molecular dos diferentes

tipos de ligacgéo.

> Simulacdo: InteracGes atdmicas

Energia Potencial

Distancia entre Atomos

@ Devagar 0 .
© Normal

Por meio da interpretacdo do grafico, os alunos podem compreender a estabilidade

energética de acordo com a distancia de aproximagao dos atomos.

> Video: Quimica: A Valéncia (mais facil de aprender) -Eureka.in 3D Classroom
www.designmate.com

Orbitas-oucamadas

1l >l _4) 029/658
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Esse video ilustra as camadas eletronicas explicando a valéncia de cada atomo, é

dindmico, pois apresenta o design computacional em 3D, prendendo a atencdo o que facilita o

entendimento dos alunos.

> Video: Quimica: Metais e Ligacdes Metalicas

Por que metais sdo brilhantes?

P b o) 1i2/38

Excelente video que aborda tudo sobre ligacdo metalica apresenta as propriedades dos

metais e explica cada uma por meio da modelo cinético molecular, o video apresenta

animacodes que facilitam e dinamizam os modelos.

> Video: Festas dos elementos quimicos

écred#rfﬁ{‘
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Video muito interessante que mostra as caracteristicas e propriedades dos elementos

quimicos, os alunos se interessam para compreender a atracdo e dos elementos e suas

caracteristicas é divertido e os alunos adoram!
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Cola de lagartixa

Vocé ja parou para pensar como a lagartixa consegue desafiar a gravidade andando
pelas paredes?

Sera que ela apresenta ventosas em suas patas? Ou libera um “tipo de cola”?

Impressionante consegue andar até em superficies lisas, se tivesse ventosas essa
aderéncia ndo seria possivel. Por onde passa ndo deixa rastro e sua agilidade, comprovam que
nenhuma substancia é liberada.

A explicacdo para esse mistério estd nas patas, que apresentam milhares de pelos
microscépicos, chamado de setae. Eles medem de 30 a 130 micrometros (10°m) (imagine
uma cabeca de alfinete dividida em 22 partes). Cada setae contém centenas de terminacGes
pontiagudas que provocam um deslocamento de elétrons entre seus atomos e 0s atomos da
superficie, ocasionando assim uma atracdo entre essas terminagdes e a superficie,
denominadas forgas intermoleculares. Por ser uma atragdo momentanea é classificada com
forca de Van der Waals, em homenagem ao fisico Johannes Diederik VVan der Waals (1837-
1923) que a descobriu.

As diversas substancias do nosso dia a dia, apresentam propriedades distintas
caracterizadas pelas diferentes

Forcas intermoleculares: Atracdo e interacdo entre as moléculas. Influencia
diretamente nas propriedades dos materiais, como ponto de fusdo e ebulicdo, substancias
diferentes apresentam forcas intermoleculares distintas. Dentre elas, dipolo induzido-dipolo
induzido ou forca de Van der Waals ocorre em todas as moléculas, atracdo momentanea.
Dipolo permanente-dipolo permanente ocorre em moléculas polares e ligacdo de hidrogénio
que se da especificamente a moléculas que apresentam hidrogénio ligado com fluor (F),
oxigénio (O) e nitrogénio (N), interacdo forte devido a grande eletronegatividade desses
elementos.
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Roteiro de aula

Eixo: Materiais

Habilidades:

Compreender o modelo de ligacao covalente e interagfes intermoleculares.

Duracéo: 01 aula.

Conteudo: Forcas intermoleculares

Recurso:
Simulacéo: Ligagdes intermoleculares

http://nautilus.fis.uc.pt/molecularium/pt/ligintermol/index.html

Desenho animado: Show da Luna — Cola de Lagartixa

https://www.youtube.com/watch?v=FNs2gwF20jM

Com a simulacgdo de forgas intermoleculares as alunos podem perceber a polaridade

das moléculas, deslocamento de elétrons. Pode ser trabalho como demonstragdo ou na sala de

informética.
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Desenho show da Luna forma ludica de aprendizagem, no primeiro instante os alunos
podem questionar dizendo ser muito infantil, mas faca a pergunta para eles, por que as
lagartixas andam na parede? Apds uma resposta negativa, afirme que no desenho ele

encontrard a resposta. Discuta sobre a interacao intermolecular presente.

Sinopse do episodio 6 da 2° temporada :Jupiter estd com sede, mas ndo consegue
entrar na cozinha por causa de uma lagartixa. Em um divertido faz de conta, o trio desvenda

mais este mistério cientifico e descobre como as lagartixas tém esse poder de escalar paredes.

5
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Proposta de atividade: Forgas intermoleculares como cai no ENEM

Enem 2011 — Gabarito E

QUESTAD 86

As fraldas descartaveis que contém o polimero poliacrilato de sédio (1) so mais eficientes na relengdo de agua
que as fraldas de pano convencionais, constituidas de fibras de celulose (2).

(1 (2)
CURL, [ Quirnics Nova na Excols, Sio Paui, n. 77, mato 1006 (sdapiaca)

A maior eficiéncia dessas fraldas descartaveis, em relagdo as de pano, deve-se as
O interagbes dipolo-dipolo mais fortes entre o poliacrilato e a dgua, em relag8o as ligagbes de hidrogénio entre a

celulose @ as moléculas de agua.
@ interagbes ion-ion mais fortes entre o poliacrilato e as moléculas de agua, em relagéo as ligaghes de hidrogénio
enire a celulose e as moléculas de agua
ligagbes de hidrogénio mais fortes entre o poliacrilalo e a dgua, em relagfo as interagbes lon-dipolo entre a
celulose e as moléculas de Agua.
ligagtes de hidrogénio mais fortes entre o poliacrilato e as moléculas de agua, em relagao as interagbes dipolo
Induzido-dipolo induzido entre a celulose @ as moléculas de dgua.
interages ion-dipolo mais fortes entre o poliacrilato e as moléculas de dgua, em relaco as ligagbes de hidrogénio
enfre a celulose e as moléculas de agua

@ @0 @
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Enem 2011 — Gabarito E

QUESTAO 58 R E NN NN NN

A pele humana, quando estda bem hidratada,
adquire boa elasticidade e aspecto macio e suave.
Em contrapartida, quando esta ressecada, perde sua
elasticidade e se apresenta opaca e aspera. Para
evitar o ressecamento da pele & necessario, sempre
que possivel, utilizar hidratantes umectantes, feitos
geralmente a base de glicerina e polietilenoglicol:

HO OH OH
H,C—CH—CH,

glicerina
HO—CH,~CH-|O~CH,~ CH, "—O—CHI— CH;-OH

polietilenoglicol

Disponivel em: hitp/Awww.brasilescola.com. Acesso em: 23 abr. 2010 (adaptado).

A retengdo de agua na superficie da pele promovida
pelos hidratantes é consequéncia da interagdo dos
grupos hidroxila dos agentes umectantes com a umidade
contida no ambiente por meio de

0 ligagbes idnicas.

©® forgas de London.

@ ligagbes covalentes.

@® forgas dipolo-dipolo.

@ ligagdes de hidrogénio.

Enem 2016 - Gabarito: C

QUESTAO 85

Os tensoativos sdo compostos capazes de interagir com substancias polares e apolares. A parte ibnica dos
tensoativos interage com substancias polares, e a parte lipofilica interage com as apolares. A estrutura organica de um
tensoativo pode ser representada por:

=0

CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH CH, ©
/NN N SN N N SN SN Y romun s

CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, do tensoatio

Repmsentacio
esquem Stica

Ao adicionar um tensoativo sobre a dgua, suas moléculas formam um arranjo ordenado.

(g]

Esse arranjo é representado esquematicamente por:

o N el o 4N el (C) 4N Sel © 4N Sml (E) 4N fel
da da da da da
Agua Agua Sgua bgua Aqua
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Enem 2016 — Gabarito D

QUESTAO 60

O carvao ativado é um material que possui elevado
teor de carbono, sendo muito utilizado para a remogao de
compostos organicos volateis do meio, como o benzeno.
Para a remogao desses compostos, utiliza-se a adsorgao.
Esse fendbmeno ocorre por meio de interagbes do tipo
intermoleculares entre a superficie do carvéo (adsorvente)
e o benzeno (adsorvato, substancia adsorvida).

No caso apresentado, entre o adsorvente e a substancia
adsorvida ocorre a formagao de:

Ligagdes dissulfeto.

Ligacbes covalentes.

Ligagbes de hidrogénio.

Interagdes dipolo induzido - dipolo induzido.
Interacbes dipolo permanente - dipolo permanente.

QOO
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O grande vilao do efeito estufa!

Efeito estufa um tema tdo noticiado e comentado nas escolas, preocupam estudiosos e a
populacdo em gera. Mas, vocé sabe como funciona? Suas causas e consequéncias? Entdo
NOSSO primeiro passo € entender esse processo.

Este nome esta relacionado ao fenémeno que acontece em uma estufa de plantas. Estufa é
uma estrutura envidracada ou de plastico fechada em que se eleva a temperatura
artificialmente, para proteger algumas espécies de plantas, durante os meses de frio. Funciona
assim: a estufa recebe os raios solares, mas nao permite que eles se dispersem, contribuindo
para o rapido aquecimento de sua area interna.

EFEITO ESTUFA:

s i Na atmosfera os raios solares atingem a crosta
Radiagao solar que , -

e Miect3 e terrestre, uma parte é absorvida mantendo o

\// T aquecimento da terra e outra é refletida, porém a

/ ’ intensificacdo da camada de gases do efeito estufa

[ dificulta que os raios refletidos saiam da atmosfera

aumentando assim o calor.

\
G\ases como CO2 e CH4
que intensificam o efeito
estufa e nao permitem
que o excesso de calor
saia da atmosfera

- > Os gases que intensificam o efeito estufa sdo o gas
carbénico CO, e gas metano CH4 que vem aumentando seu teor na atmosfera devido as
atividades humanas, o CO, ¢ emitido principalmente pela queima de combustiveis fosseis
(derivados do petrdleo, carvao e gas natural). O CH4 é produzido pela decomposicdo da
materia organica, abundante em lixdes, aterros sanitarios, cultivo de arroz e também pela
criagédo de gado.
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O metano se comparado com o gas carbdnico € mais perigoso, pois tem maior atividade na
retencédo da radiagéo, cerca de 20 vezes mais, ou seja, uma unidade de metano equivale a 20

unidades de CO,.

O mais interessante é que cerca de 90% do metano produzido no Brasil € oriundo de rebanhos
bovinos e outros ruminantes. A producao do gas se da na digestdo desses animais, as bactérias
do rdamen, presentes no estdbmago desses animais, sdo as responsaveis. O curioso € que esse
gas sai pela boca, como se fosse um arroto, junto com a respiracdo. Para diminuir a emissado

desse gas pode-se mexer na dieta dos animais.

E um fato notavel; saber que as vacas podem estar contribuindo para o aquecimento global.
Mas, vale ressaltar que devido as acbes antropicas; que acentuam a emissao, 0 gas carbénico

continua sendo o grande vilao do efeito estufa.

Roteiro de aula

Eixo: Energia

Habilidades:

Reconhecer rea¢des de combustéo.

Saber que reacdes de combustdo liberam energia.

Associar efeito estufa com a queima de combustiveis fosseis.

Conhecer os processos fisico-quimicos que provocam o efeito estufa.

Reconhecer nos produtos de combustéo dos derivados de petréleo aquelas substancias
comuns que provocam o efeito estufa.

Relacionar os fendmenos de efeito estufa e de Aquecimento Global.

Duracéo: 04 aulas.

Contetdo: Organica, termoquimica

Recurso:
Video: Efeito estufa e aquecimento Global
https://youtu.be/e054mplj5nw

Video: Aquecimento Global e suas consequéncias — Philos TV
https://www.youtube.com/watch?v=BXz09fBKVHY

Filme: O dia depois de amanha — Trailer
https://www.youtube.com/watch?v=Ku IseK3xTc
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Video 1: Efeito estufa e aquecimento Global (duragdo: 6min e 08seg)

Efeito *Estufa@

Efeito estufa e Aquecimento Global

Esse video explica de forma clara e objetiva o que é o efeito estufa, gases poluentes e

0 que acontece quanto esse efeito é intensificado.

Video 2: Aquecimento Global e suas consequéncias — Philos TV (duracdo 2min e 36 seg)

Aquecimento Global e Suas Consequéncias | Philos
TV

Video curto que elucida de forma sucinta e critica as consequéncias do aquecimento

global possibilita também uma reflexdo sobre essa temética.

Filme: O dia depois do amanha (duracao: 2h e 04min)
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FROM THE DIRECTOR OF INDEPENDENCE DAY

MAY ZB whene Wi Yo @x?

Sinopse: A Terra sofre alteracbes climéaticas que modificam drasticamente a vida da
humanidade. Com o norte se resfriando cada vez mais e passando por uma nova era glacial,
milhdes de sobreviventes rumam para o sul. Porém o paleoclimatologista Jack Hall (Dennis
Quaid) segue o caminho inverso e parte para Nova York, ja que acredita que seu filho Sam

(Jake Gyllenhaal) ainda esta vivo. (site: adoro cinema)

Como o filme demanda muitas aulas e esse assunto abrange varios contedos, a sugestdo é

gue esse tema seja trabalhado de forma interdisciplinar como projeto.
Apbs exibicao do filme o aluno devera responder as seguintes questdes:
1) O que ¢ efeito estufa e de que maneira esse tema é tratado no filme?

2) Qual a importancia dos equipamentos e centros de meteorologia estarem amparados pelas

melhores tecnologias?

3) No filme o presidente do EUA tem resisténcia as orientacdes dos estudiosos. Porque ele

tem essa atitude. Explique sobre o protocolo de Kyoto.
4) Existe alguma relacéo do filme com a realidade. Explique.
5) Que solucéo imediata os estudiosos tomaram para solucionar o problema?

6) Quais as consequéncias da intensificacdo do efeito estufa podem ser observadas na regido

em que vocé mora?
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7) As mudangas climaticas em decorréncia do aquecimento global acarreta quais problemas

para 0s seres vivos?
Projeto: Aquecimento Global

Obijetivo: Elaborar um artigo cientifico com o tema Aquecimento Global causas e

consequéncias.
Propor medida de intervencéo para amenizar o problema.

Etapa 1: Exibicdo de videos, aulas de quimica para estudo das reacfes quimicas
envolvidas. Discussao e diviséo de tarefas.

Etapa 2: Elaborag&o do texto com auxilio dos professores orientadores.
Etapa 3: Correcéo e crivo dos professores, acerca de erros e possivel plagio.
Etapa 4: Formatagdo e impressao.

Etapa 5: Divulgacgéo dos trabalhos.

100



Ouro Negro

Por ser uma das principais fontes de energia do planeta; o petréleo é sindénimo de

riqueza e poder para um pais. Considerado Ouro negro, por ter grande valor econémico.

A formacdo do petréleo é caracterizada pelo acimulo de material organico sob
condicdes especificas de pressdo e isolamento em camadas do subsolo de bacias sedimentares,
sofrendo transformacdes por milhares de anos. Além de estar em uma bacia sedimentar, 0s
requisitos primarios para que se venha eventualmente a localizar um reservatorio de petréleo
sdo a presenca de algum tipo de rocha reservatério (geralmente porosa) coberta por uma rocha

seladora (que impediu que o 6leo escapasse para a superficie, vindo a se dissipar).

Ao contrario do que imagina o senso comum, o0 petrdleo raramente se encontra
acessivel proximo a superficie, jorrando de forma espontanea e abundante. Aprisionado em
rochas porosas, a extracdo deste Oleo precisa ser feita por equipamentos que perfurem as
camadas rochosas e exercam a pressao necessaria para que o 6leo venha até a superficie -
quase sempre misturado com sedimentos e gas. Quando a rocha reservatdrio ndo possui boa
permeabilidade, pode ser necessario fratura-la para entdo recuperar o 6leo. Existem casos em
que, mesmo comprovada a presenca de petroleo, ndo € vantajoso comercialmente ou
tecnicamente viavel extrai-lo.

A composicdo quimica do petroleo é uma combinagdo complexa de hidrocarbonetos

(carbono e hidrogénio), podendo conter também quantidades pequenas de nitrogénio,
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oxigénio, compostos de enxofre e ions metalicos. Um exemplo comum - que pode variar de

amostra para amostra - da proporc¢édo entre os componentes do petroleo seria:

Carbono - 82% - é o elemento predominante no petroleo

Hidrogénio - 12% - atua com o carbono formando as moléculas

Nitrogénio - 4% - encontrado na forma de amina

Oxigénio - 1% - muito pouco € encontrado

Sais - 0,5% - raramente aparecem

Metais (ferro, cobre etc.) - 0,5% - considerados como residuos

O petroleo bruto é uma mistura complexa de hidrocarbonetos, que precisam ser

separados por diversos processos para formar os derivados utilizados pelos consumidores e

pela indUstria em geral.

Na etapa inicial do refino, o petréleo bruto é aquecido e as diferentes cadeias de

hidrocarbonetos séo separadas de acordo com as faixas de temperaturas de ebulicdo. Cada

comprimento de cadeia tem uma propriedade diferente, que a torna util de uma maneira

especifica. A partir do petrdleo bruto se pode obter:

géas de petréleo: gas residual com 1 a 2 atomos de carbono, usado para aquecimento e para
a industria;

gas liquefeito de petréleo (GLP): com 3 a 4 &tomos de carbono, usado principalmente para
cozinhar;

nafta: com 5 a 10 atomos de carbono, € um produto intermediario que iré se transformar
em gasolina ou servira de matéria-prima para a inddstria petroquimica;

gasolina: com 5 a 8 carbonos, € utilizada como combustivel para motores do ciclo Otto*. E
uma nafta que se transformou em gasolina por outros processos quimicos;

querosene: com 11 a 12 carbonos, é usado principalmente como combustivel para turbinas
de jatos, além de outras aplicacoes;

6leo diesel: com 13 a 18 carbonos, é um combustivel usado principalmente em transporte
rodoviario e aquaviario, em motores do ciclo diesel, além de ser utilizado também em
termoelétricas e para aquecimento;

6leo lubrificante: com 26 a 38 carbonos, € usado principalmente na lubrificacdo de
motores e engrenagens e cComo matéria-prima para graxas;

6leo combustivel: até 39 carbonos, € utilizado principalmente como fonte de calor no
segmento industrial;

residuos: até 80 carbonos, servem como material inicial para a fabricacdo de outros
produtos. Nesta faixa de compostos mais pesados estdo: coque, asfalto, alcatrdo, breu,
ceras e outros.

Texto retirado do site da ANP Petréleo - disponivel http://www.anp.gov.br/petroleo-e-derivados2/petroleo
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Roteiro de aula

Eixo: Energia

Habilidades: Reconhecer o petr6leo como combustivel fossil.

Conhecer o uso do petroleo como fonte esgotavel de energia.

Conhecer os principais derivados do petréleo, como, por exemplo, os combustiveis e 0s
plasticos.

Reconhecer métodos de separacdo de misturas, utilizados na extracéo e refinaria do petroleo.
Relacionar aspectos do uso industrial e do uso social dos derivados de petroleo com os
impactos ambientais.

Conhecer as férmulas de alguns combustiveis mais comuns, como 0s hidrocarbonetos.

Duragéo: 02 aulas.

Contetdo: Organica - Hidrocarbonetos

Recurso:
Video: A origem do Petréleo - HRT
https://www.youtube.com/watch?v=yhzvnpK7hPs

Video: O que é Petréleo - Petrobras
https://www.youtube.com/watch?v=00KPUBk1SUQ

Video: Petroleo e seus derivados
https://youtu.be/L7EVno8DfFo?list=RDL7EVno8DfFo

Simulador de nomes

http://www.educacional.com.br/Recursos/ConteudoMultimidia/scorm/02 021/03/01/principal
.htm

Video 1: A origem do Petroleo — HRT

A Origem do Petroleo
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https://www.youtube.com/watch?v=yhzvnpK7hPs
https://www.youtube.com/watch?v=oOKPUBk1SUQ
https://youtu.be/L7EVno8DfFo?list=RDL7EVno8DfFo
http://www.educacional.com.br/Recursos/ConteudoMultimidia/scorm/02_021/03/01/principal.htm
http://www.educacional.com.br/Recursos/ConteudoMultimidia/scorm/02_021/03/01/principal.htm

Esse € um video curto de 1min e 34s explica de forma bem simples sobre a formacéo
do petroleo. Nomeia as rochas onde o petréleo é depositado.

Video 2: O que é Petroleo — Petrobras (duracdo: 8min e 12 seq)

Esse video, produzido pela Petrobrés, conta a
histéria da descoberta do Petrdleo, sua extracéo,
derivados e utilizacdo, elucida a importancia dessa

fonte de energia para a sociedade.

Petrdleo e seus derivados

Video 3: Petréleo e seus derivados (duracao: 29min e 02seq)

Esse documentario explica por meio de uma visita a uma refinaria todos os processos da
obtencdo dos derivados do petrdleo, funcionamento da empresa em relacdo a seguranca dos
empregados, métodos de separacao e analises quimicas também sdo apresentados. Apesar de
ser extenso é bem interessante conhecer todos os passos, as técnicas, o cuidado que uma

industria de grande porte precisa ter.

ApOs a apresentacdo dos videos o professor apresenta a parte quimica do Petrdleo,
hidrocarbonetos simples e nomenclatura de alguns compostos. Na sala de informatica o aluno
podera conhecer alguns nomes de compostos organicos. A ideia é que ele tente perceber como
se da a nomenclatura, uma vez, que se trata de alunos do 1° ano do ensino médio e que nao

conheca as regras de nomenclatura.
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Simulador de nomes

Exercite a nomenclatura de
compostos organicos escolhendo
uma fungdo para comegar.

Alanos

Alenos

Alnos

Clanos Tipo de ligagao entre o C I

c N° de C na cadela principal | v
A Haletos presentes ,— ,— v
B Posigdo do grupo funcional | @
oSk Posigao dos radicals |—§|_¢
dos aroxlos

S Radicais v v
Cetonas L

Amnas

O simulador apresenta a formula estrutural, o aluno preenche as caracteristicas e o simulador
sugere 0 nome.

Tipo de N° carbonos | Radical Posicdo | Nomenclatura Formula estrutural
ligacdo cadeia do
principal radical
alcano
alceno
alcino
ciclano
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cicleno

Com essa tabela preenchida o aluno podera perceber a diferenca entre as estruturas e seus

respectivos nomes sugeridos pela IUPAC.
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