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Aos Professores de Matematica do Ensino Fundamental.

Caro(a) colega Professor(a) de Matematica,

Este material contém sugestfes de atividades exploratorias utilizando o software
GeoGebra para o ensino de Algebra e Geometria Plana, no Ensino Fundamental.

Este trabalho se constitui num Produto Educacional gerado a partir de nossa
Dissertacdo do Mestrado Profissional em Educacdo Matematica, dentro do programa de
Pds-Graduacdo em Educacdo Matematica da Universidade Federal de Ouro Preto -
UFOP, intitulada “O Software GeoGebra numa proposta de formagdo continuada de
Professores de Matematica do Ensino Fundamental”, sob a orientagdo do Prof. Dr.
Frederico da Silva Reis.

As atividades exploratorias aqui apresentadas foram aplicadas em um minicurso
de formacdo continuada de professores de Matematica como parte integrante da pesquisa
realizada. Todos os professores participantes do minicurso possuem Licenciatura Plena
em Matematica e lecionam na Rede Publica Estadual de Minas Gerais, especificamente,
na regido metropolitana de Belo Horizonte/MG.

Nosso objetivo aqui é oferecer a vocé, Professor de Matematica, um material que
apresenta atividades de exploracdo numeérica e visual relacionadas aos conceitos de
Algebra e Geometria Plana, tais como grafico de funcdo do primeiro e segundo grau,
raizes das funcBes do primeiro e segundo grau, somas dos angulos internos e externo de
um triangulo qualquer, propriedades do baricentro, dentre outras. Tais atividades utilizam
as Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo em Educacdo Matematica — TICEM como
uma possibilidade metodologica, a partir da construcdo dos conceitos trabalhados
tradicionalmente na sala de aula.

Inicialmente, apresentamos uma breve discussdo sobre o papel dos softwares
educativos nos processos de ensino da Matematica no Ensino Fundamental,
especificamente, 0 GeoGebra. A seguir, apresentamos 9 (nove) atividades exploratorias
relacionadas a conceitos de Algebra e Geometria Plana que podem ser implementadas
utilizando o GeoGebra ou outros softwares graficos.

Esperamos que esse produto possa contribuir para sua pratica pedagogica!

Prof. Ms. Josias Julio de Araujo
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1. Os softwares educativos como instrumentos de mediacao nos processos de ensino

e aprendizagem de Matemética.

Os softwares® educativos sdo definidos por Vesce (2008) como os programas
que podem ser instalados nos computadores, tablets e smartphones, sendo que estes
reconhecem a linguagem do programa e geram na tela a informacéo que desejamos.

Dessa forma, podemos entender que os softwares educativos proveem da area
da informaética e atendem as demandas da sociedade. Aqui, especificamente, trataremos
dos softwares nos processos de ensino e aprendizagem de Matematica, que exercem papel
de grande relevancia, pois visam 0 acompanhamento do desenvolvimento tecnoldgico
presente na sociedade moderna.

Diante de tal evolucdo, faz-se necessaria a utilizacdo dos softwares educativos
como ferramentas pedagogicas capazes de proporcionar novos métodos de ensino,
tornando a aprendizagem de Matematica mais integrada a realidade dos alunos.

Valente (1993) ressalta que ha uma grande variedade de softwares educativos
disponiveis que podem contribuir de forma significativa para 0s processos de ensino e
aprendizagem de Matematica, possibilitando assim novas préaticas que podem auxiliar o
professor no exercicio docente.

Os softwares educativos, por sua vez, atraem os alunos por causa da tecnologia,
mostrando a eles novos caminhos para a construcdo do conhecimento matematico e
tornando a aprendizagem de Matematica mais prazerosa e instigante. Além disso, as
ferramentas tecnoldgicas estdo presentes no cotidiano do educando e tais ferramentas
acompanhadas de softwares educativos podem tornar o ensino de Matematica mais

atraente e investigativo. Segundo o pesquisador:

O software educativo vem a ser um ingrediente importantissimo, pois
pode contribuir no processo de ensino-aprendizagem, mediando o
conhecimento do conteddo didatico; sendo assim, sem ele, o
computador utilizado no ambiente educacional, fica sem utilidade
(VALENTE, 1993, p.26).

! Conforme o Moderno Dicionario Inglés Michaelis, a palavra software deriva do inglés e significa um
conjunto de programas, métodos e procedimentos, regras e documentagdo para o funcionamento e manejo
de um sistema de dados, relacionados a informatica. Tais programas podem atender as mais diversas
demandas da sociedade, que estdo em constantes transformacdes tecnolégicas.



Gladcheff, Zuffi e Silva (2001), na mesma direc¢éo, citam que a utilizacdo dos
softwares pode contribuir no desenvolvimento cognitivo dos alunos, adaptando-se aos
distintos ritmos de aprendizagens e permitindo ainda que os educandos possam testar
varias possibilidades no processo de construcdo do conhecimento. Bona (2009) salienta
que os softwares educativos podem permitir ao aluno desenvolver a capacidade de
construir de forma autbnoma o seu conhecimento, além de integrar novos conhecimentos
aos ja existentes, destacando assim a capacidade de construir e reconstruir seus
conhecimentos.

Valente (1993) salienta que, a partir do computador e dos softwares educativos,
os alunos poderdo fazer uma ponte entre 0s conceitos das disciplinas e suas

aplicabilidades na sociedade em que estdo inseridos. Ainda segundo Lima (2007):

Ao considerar as possibilidades de ensino com o computador e 0s
softwares educativos, o que pretendo destacar € a dinamicidade desse
instrumento que pode ser utilizado para que os alunos trabalhem como
se fossem pesquisadores, investigando os problemas matematicos
propostos pelo professor, construindo solugfes ao invés de esperarem
um modelo a ser seguido (LIMA, 2007, p.145).

Os softwares educativos sdo ferramentas alternativas que podem ampliar os
conceitos tedricos, envolvendo os mais diversos conteldos propostos em sala de aula e
podem atuar como recurso dindmico capazes de atrair o interesse dos alunos, bem como
incentivarem o estudo dos conceitos de forma inovadora e investigativa, buscando assim
inovarem o processo de ensino nas mais diversas modalidades de ensino.

Valente (1993) cita que essa tecnologia utilizada em sala de aula pode
proporcionar ao aluno a capacidade de aprender, investigar e buscar por informagdes que
podem contribuir para a construcdo do conhecimento, bem como solidificar os ja

existentes. Tambem segundo Bonilla (1995):

Para que um software educativo promova realmente a aprendizagem,
deve estar integrado ao curriculo e as atividades de sala de aula, estar
relacionado aquilo que o aluno ja sabe e ser bem explorado pelo
professor. O computador ndo atua diretamente sobre os processos de
aprendizagem, mas apenas fornece ao aluno um ambiente simbdlico
onde este pode raciocinar ou elaborar conceitos e estruturas mentais,
derivando novas descobertas daquilo que ja sabia (BONILLA, 1995,
p.68).



Os softwares educativos podem atender as mais diversas demandas dos processos
de ensino e aprendizagem de Matemaética, cabendo ao professor utiliz&-los. Devemos
ressaltar, conforme destaca Costa (2003), que as atividades propostas deverdo ser
planejadas visando atingir os objetivos da Educacdo Matematica e para isso, o professor

deve observar as caracteristicas dos softwares educativos utilizados no processo.

2. O GeoGebra como uma ferramenta didatica nos processos de ensino e

aprendizagem de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental

O GeoGebra é considerado um software educacional capaz de operar célculos
algébricos e geométricos e possibilita, também, a construcdo de gréaficos. Ele foi criado
para ser utilizado em sala de aula com a finalidade de auxiliar a pratica do professor na
condugéo do aluno a resolucéo de problemas envolvendo Aritmética, Algebra, Geometria
e Célculo Diferencial e Integral. A aquisicdo do GeoGebra em diversos idiomas é gratuita,
sendo que, no proprio site, existem tutoriais para facilitar a sua utilizacdo. O download,
tanto do GeoGebra tradicional quanto do GeoGebra 3D, esta disponivel em:

http://www.baixaki.com.br/download/geogebra.htm

O software GeoGebra é considerado uma ferramenta dindmica e interativa para
o ensino de Algebra e Geometria. Os recursos do GeoGebra podem possibilitar aos alunos
desenvolverem atividades que permitem a investigacdo, facilitando assim o processo de
construcdo do conhecimento, pois os alunos participam da elaboracao da questéo proposta
interagindo com o software, sejam as atividades algébricas ou geométricas (MORAIS,

2012). Em relacdo ao seu dinamismo, destacamos:

O termo dindmico refere-se as ideias de movimento e as mudancas que
permitem que os alunos visualizem as construcdes realizadas,
facilitando a compreensdo do comportamento geométrico dos
elementos envolvidos nesse processo (SCHATTSCHNEIDER e KING,
1997, p. 18).

Esse aspecto do GeoGebra pode facilitar a aprendizagem de outros conteddos
matematicos ministrados na Educacdo Bésica e também na Educacdo Superior, tais como
0 estudo de fungdes do 1° ou do 2° grau, geometria plana, geometria espacial, geometria
analitica, limites, derivadas e integrais. O GeoGebra possui uma interface ilustrativa e

simples, composta por caixas de ferramentas ou icones onde se encontram as operagoes


http://www.baixaki.com.br/download/geogebra.htm

desejadas. O GeoGebra contém as ferramentas necessarias de um software de geometria

dindmica e possui as seguintes caracteristicas:

- Permite construir figuras geomeétricas planas e espaciais e deforméa-las mantendo suas

propriedades;

- Possibilita a criacdo de novas ferramentas e adiciona-las na barra de menu,

incrementando assim suas funcdes;

- Permite que seus arquivos sejam facilmente compartilhados;

- O campo de entrada de comandos (digitacdo) é o espaco reservado para a insercao dos

comandos desejados;

- A Barra de Menu possui 8 opc¢des de icones, possibilitando diversas opcdes para

manuseio do software;

- A Barra de Botdes Padrbes apresenta varias opcOes de ferramentas que podem ser

visualizadas rapidamente clicando sobre a opc¢do desejada;

- A érea de trabalho apresenta as construces realizadas ap6s as operagfes necessarias;

- Cada objeto criado na Zona Gréafica tem também uma representacdo na Zona Algébrica.



3. Apresentando a interface do Software GeoGebra.

O GeoGebra é composto por menus e Submenus, tais ferramentas possibilitam
acessar as funcionalidades oferecidas pelo software. Além da funcionalidade das
ferramentas, o software apresenta ainda uma interface grafica bastante interativa e
conhecida também como janela geométrica ou area de trabalho. Abaixo descreveremos

0s menus e Submenus bem como as ferramentas disponiveis.

@ GeoGebra

Arguiva  Editar Exibir Opcgdes Ferramentas Janela Ajuda
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Figura 1 — Tela inicial do GeoGebra.

Fonte: https://www.geogebra.org/materials/

Barra de Menus

A apresentacdo da barra de menu do software Geogebra esté localizada na parte
superior da janela de abertura, logo acima da janela geométrica do software. Tal barra é
composta pelos seguintes Submenus: Arquivo, Editar, Exibir, Disposi¢fes, Opcoes,
Ferramentas, Janela e Ajuda. Para ter acesso cada Submenu basta o usuério clicar com
0 mouse sobre cada opgdo mostrada na referida janela.

Passaremos a descrever abaixo suas caracteristicas:

10
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Barra de Ferramentas

A Barra de Ferramentas apresentada pelo Software Geogebra esta dividida em 12
(doze) Submenu (janelas), onde se localizam as ferramentas necesséarias para as

construgdes das figuras geométricas ou construcdes algébricas desejadas pelo usuario.

Janela de Algebra.

A janela de éalgebra apresentada pelo software contém informaces relacionadas
aos dados informados pelos usuarios na caixa de entrada tais como valores, coordenadas,
equac0es, funcbes etc. A cada operacao feita pelo usuario os dados sdo registrados em tal
janela, facilitando assim a visualizacdo dos dados numeéricos e algébricos dos objetos

construidos pelo usuario.

Area de trabalho.

A janela éarea de trabalho conhecida também como janela geométrica, janela de
visualizacdo ou zona gréfica, apresenta aos usuarios as representacées graficas dos dados
fornecidos pelos mesmos ao software, tais representaces podem ser do tipo: ponto,
distancia, vetores, segmentos, poligonos, fungdes, retas e conicas. Tais dados podem ser

introduzidos através do campo de entrada do software.
Campo de Entrada.
O campo de entrada do software, conhecido também como entrada de comandos,

é utilizado especificamente pelos usuarios para inserir coordenadas, equacdes e funcdes

diretamente através do uso teclado do computador.

11



4, Conhecendo as funcionalidades da barra de menu do GeoGebra.

7 GeoGebra

Arquivo Editar Exibir Opcbes Ferramentas Janela Ajud

N RIS PN
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Figura 2 — Barra de Menu do GeoGebra.
Fonte: https://www.geogebra.org/materials
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A barra de menu do software Geogebra apresenta as seguintes opcdes e

funcionalidades:

Arquivo

Apresenta a funcionalidade de manipulacdo do arquivo, tais como novo, abrir,

gravar, gravar como, visualizar impressao e fechar.

|:| Hova Janela e+
MHovo

= Abrir .. CHrl+0

@ Gravar Ctrl+5

Gravar Comao... ...

[ Exportar b

{& Visualizar Impress&o . Cirl+P

|| Fechar Alt+F 4

Figura 3 — Submenu arquivo do GeoGebra.

Fonte: https://www.geogebra.org/materials/

Editar

Apresenta a funcionalidade de fazer operaces com os dados do arquivo, tais como

desfazer, refazer, apagar, selecionar tudo e propriedades.

12
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& Desfazer Ctri+Z

i Apagar Delete
Selecionar tuda Clri+A

A Propriedades ... Ctri+E

Figura 4 — Submenu editar do GeoGebra.

Fonte: https://www.geogebra.org/materials

Exibir

Apresenta as funcionalidades de aspectos gréaficos e funcionalidade algebricas,

tais como Eixos, Malha, Janela de Algebra, Janela de Visualizacdo, Teclado, Campo de
Entrada, Barra de Ferramentas etc...

_l_ Eixos

i malha

v | Janela de Algebra Cirl+Shift+A
Flanilha Cirl+Shift+3

¥ | Janela de Visualizacio Cirl+Shift+1
Janela de Visualizacio 2 Cirl+Shift+2
Protocolo de Construcio Ctri+Shift+L
Teclado
Campo de Entrada b
Barra de Ferramentas L4
Barra de Navegacio para Passos da Construcio L4

@ Atualizar Janelas Cirl+F
Recalcular Todos os Objetos Ctrl+R

Figura 5 — Submenu exibir do GeoGebra.

Fonte: https://www.geogebra.org/materials/

Opcoes

Apresenta a funcionalidade de opera¢des com os dados fornecidos ao software,

tais como coordenadas, idioma, casas decimais, configuragdes e etc...

13
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Figura 6 — Submenu opg¢des do GeoGebra.

Fonte: https://www.geogebra.org/materials/

Ferramentas

Apresenta opc¢des de operagdo do software, tais como criar uma nova ferramenta,

ferramenta de controle etc.

rern-iz; [N

- & Criar uma nova ferramenta ...
|8/ Ferramentas de controle .

Configurar a caixa de ferramenta ...

Figura 7 — Submenu ferramentas do GeoGebra.

Fonte: https://www.geogebra.org/materials/

Ajuda

Apresenta a funcionalidade de ajuda ao usuario, sendo a mesma off line ou on line.
Esta funcionalidade permite ao usuério buscar solucdes para os problemas apresentados
em algumas das operacOes do software.
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- ® Auda
€y www.geogebra.arg
&8 GeoGebra Forum

& GeaGebrawiki

i Sobre/Licenga

Figura 8 — Submenu ajuda do GeoGebra.

Fonte: https://www.geogebra.org/materials

5. Conhecendo as funcionalidades da barra de ferramentas do GeoGebra.

A Barra de Ferramentas estd dividida em 12 (doze) menu (janelas), onde se
localizam os Submenu operacionais do software e cada um oferece as ferrametnas abaixo

descritas:

Linhas retas , Transformagdes

Posicles relativas Especials

Manipulagio COnicas Exibiclo

Formas circulares ' Controles

Figura 9 — Barra de ferramentas do GeoGebra.

Fonte: https://www.geogebra.org/materials/

Cada opcao acionada pelo usuério no menu ferramentas do software GeoGebra ha
outras sub opg¢des denominadas de Submenu. Para visualizar estas sub opc¢des devemos
clicar sobre a pequena seta indicada no icone, parte inferior, assim aparecera as opg¢oes

deste grupo de ferramentas:

15
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% Manipulacéo

A IS SlPAIR =
J ® ] /'; f{_? ;_{};v ®v I"!-flv &v \v .-&.Elcv‘ a 2v 4%.?‘
% Hover (=][=](x] |Janela de Visualizacio

% Rotacdo em Torno de um Ponto
L]

56
f; % Gravar para a Planilha de Calculos

Figura 10 — Submenu Manipulacdo do GeoGebra.

Fonte: https://www.geogebra.org/materials

% Mover .

A funcionalidade desta ferramenta € arrastar ou mover objetos livres na area de
trabalho ou zona geométrica, tais objetos podem ser pontos, retas, graficos etc. Ao
selecionar o objeto no modo mover temos as seguintes funcionalidades: apagar o objeto
pressionando-se a tecla delete, mové-lo usando o mouse ou as setas do teclado. Nesta

opcao o usudrio tera a op¢do de manipular as figuras construidas.

Rk

Rotacdo em torno de um ponto.

Esta opcdo tem como funcionalidade rodar objetos em torno de um ponto
selecionado pelo usuério, a distancia permanecera sempre a mesma. Os dados algébricos

serdo apresentados ao usuario na janela algebra.
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®  Ponto.

B

."!" Movo panta

X Intersecdo de Dois Objetos

_ﬁ. Ponto Medio ou Centro

Figura 11 — Submenu ponto do GeoGebra.

Fonte: https://www.geogebra.org/materials/

A
®  Novo ponto.

Tem a funcionalidade de criar um novo ponto na area de trabalho ou zona
geomeétrica. A criacdo de pontos pode ser também na intersecdo de dois ou mais objetos,
estes pontos poderdo ser renomeados pelo usuario a qualquer momento e as suas

coordenadas aparecera na janela de algebra.

Interseccdo de dois objetos.

Quando selecionada esta ferramenta e selecionadas as figuras o software mostrara
as interseccdes entre dois objetos. As informacGes algébricas serdo apresentadas na janela
algébricas.

[ ]
L
L]

Ponto médio ou centro.
Com esta ferramenta pode-se obter o ponto médio entre dois pontos ou de um

segmento qualquer. Esta funcionalidade também podera ser utilizada para criar secgédo

conica, como por exemplo a circunferéncia.

17
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E Linhas retas.
1]

/'/ Reta Definida par Dois Pontos

/ Segmento definido por Dois Fontos

a

- ° Segmento com Comprimenta Fixo

,/'/ Semirreta Definida por Dois Pontos

/ Yetor definido por Dois Fontos

-
"’__'_'__.r Yetor a Parir de um Fonto

Figura 12 — Submenu linhas retas do GeoGebra.

Fonte: https://www.geogebra.org/materials/

/ Reta definida por dois pontos.

Ao marcar dois pontos quaisquer na area de trabalho sera criado uma reta que
contera os dois pontos dados.

/.

Segmento definido por dois pontos.

Ao marcar dois pontos quaisquer sera estabelecido um segmento entre tais pontos.

Na janela algébrica poderd ser visualizado o comprimento do segmento e as coordenadas.

N Segmento com comprimento fixo.

Esta funcionalidade do software permite ao usuario criar um segmento com
comprimento fixo, bastando apenas definir o ponto de sua origem. Na janela algébrica

podera ser visualizado o comprimento do segmento e suas coordenadas.

Semirreta definida por dois pontos.

Ao selecionar dois pontos quaisquer serd criada uma semirreta. Na janela

algébrica podera ser visualizado o comprimento do segmento e suas coordenadas.
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]
2 Posicoes relativas.
[

. _
A Reta Perpendicular

-
___— Reta Paralela

SO Mediatriz

n

.{_ Bissetriz

’O Tangentes

\@ Reta Palar ou Diametral

-
:/’- Reta de Redgressao Linear

W
5’:‘\ Lugar Gearnétrica

Figura 13 — Submenu posicdes relativas de retas do GeoGebra.

Fonte: https://www.geogebra.org/materials/

-
—7 Retas perpendiculares.
Esta funcionalidade criard retas perpendiculares entre si e suas coordenadas

aparecerdo na janela algébrica.

— Retas paralelas.

Esta funcionalidade permite criar retas paralelas entre si e suas coordenadas
aparecera na janela algebrica.

kN

_y’ Mediatriz.

Esta funcionalidade permite criar a mediatriz de um segmento qualquer e suas
coordenadas aparecera na janela algébrica.

= Bissetriz.

Permite definir a bissetriz de um angulo qualquer, bastando para isso selecionar

trés pontos quaisquer pertencentes ao angulo na area de geométrica do software.
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'l

!O Tangentes.

Marcando se um ponto qualquer na conica podem ser determinadas as tangentes

que passam pelo ponto escolhido.

P
Poligono.
e
-
T:Eu Faoligono
[ 3
-t ,
i _- Faoligono Regular
Figura 14 — Submenu poligonos do GeoGebra.
Fonte: https://www.geogebra.org/materials/

. ]
«  Poligono.

Com esta ferramenta podera ser criado um poligono regular com a quantidade de
lados definidas pelo usuario. Para tanto o usuario devera selecionar sucessivamente pelo
menos trés pontos quaisquer, 0s mesmos serao os vértices do poligono. A janela algébrica

mostrara as coordenadas dos pontos criados.

L &
-

Poligono regular.

Esta ferramenta permite ao usuério construir poligonos regulares. A janela

algébrica mostrara as coordenadas dos pontos.
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©

Formas Circulares.

@ Circulo definido pelo centro & urm de seus pontos

@ Circulo dados centro e raio

L * Compasso

o

O Circulo definido por trés pontos

.'(ﬁ' Semicirculo Definido por Dois Pontos
.\1 Arco circular dadas o centro e dais pontos

' ;j Arco circuncircular dados trés pontos

{:1 Setor circular dados o centro e daois pontos

{:J Setor circuncircular dados trés pontos

Figura 15 — Submenu formas circulares do GeoGebra.

Fonte: https://www.geogebra.org/materials/

L]
Q/) Circulo definido pelo centro e um de seus pontos.

Esta ferramenta permite ao usuério selecionar dois pontos quaisquer para definir

um circulo. As coordenadas dos pontos serdo apresentadas na janela algebra.
@ Circulo dados centro e raio.

Com esta ferramenta podemos construir um circulo a partir do centro definido
pelo usuério e com raio definido. Na janela algébrica aparecerdo as coordenadas do centro

e 0 cumprimento do raio.

Compasso.

Esta ferramenta permite ao usuério fazer transporte de medidas, tal fun¢do possui
semelhanga a de um compasso. Na janela algébrica aparecerdo as coordenadas do centro

e 0 cumprimento do raio.
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O Circulo definido por trés pontos.

Esta ferramenta permite construir um circulo a partir de trés pontos.
ﬁ - -
. Semicirculo dados dois pontos.
Esta ferramenta permite a constru¢do um arco a partir de dois pontos dados.

'.1 Arco circular dados o centro e dois pontos.

O usuério devera marcar trés pontos quaisquer, construindo assim um arco circular

com centro em um dos pontos selecionados.

9

[
\#

Conicas.

=
o/ Elipse

u,
L]

,. Hiperbole

I"-. L ] 2
~. = Parabaola
H""--\.\_\_H-

O Cdnica Definida por Cineo Pontos

Figura 16 — Submenu formas circulares do GeoGebra.

Fonte: https://www.geogebra.org/materials/

\e_/ _
Elipse.

Permite a construgdo de uma elipse bastando apenas o usuario selecionar dois

pontos quaisquer, que serdo os focos, e em seguida adicionar um terceiro ponto.
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%

S,

) Hipérbole.

Esta funcionalidade permite ao usuério criar uma hipérbole, basta selecionar dois
pontos, que serdo os focos da hipérbole, e em seguida, 0 usuério devera especificar um

terceiro ponto o qual pertencera a hipérbole criada.
H“x )
Parabola.

Esta funcionalidade permite ao usuario construir uma pardbola, bastando
selecionar um ponto, que pertencerd a parabola, e uma reta, a qual serd a diretriz da

mesma.

| E Angulo e medidas.

él Angulo
L

ﬁ«nguln com amplitude fixa

"

a
i

m . s . . .
* Distancia, Comprirmento ou Petirmetro

Figura 17— Submenu &ngulos e medidas do GeoGebra.

Fonte: https://www.geogebra.org/materials/

Angulo.

Esta ferramenta permite ao usuario determinar um angulo selecionando trés
pontos necessarios ou determinando o mesmo através da interseccdo de duas retas ou

semirreta.

23


https://www.geogebra.org/materials/

L
A

e
Angulo com amplitude fixa.
Permite a construcdo a partir de dois pontos construir um angulo com amplitude
fixa.

cm

Distancia, comprimento ou perimetro.

Esta funcionalidade permite ao software fornecer a distancia entre dois pontos,
duas retas, ou entre um ponto e uma reta, tem a funcionalidade de fornecer comprimento

de um segmento, perimetro de um poligono qualquer, circunferéncia ou elipse.

om?

=

Area.

Fornece ao usuario o valor absoluto da area de um poligono qualquer, circulo ou
elipse, bastando apenas selecionar os pontos da figura. A janela algébrica fornecera os
valores.

Inclinacéo.

Fornecera o declive ou a inclinacdo de uma reta.

AN

Transformacao.

N

N Reflexio com Relagdo a uma Reta

L]
.’ Reflexao com Relagao a um Ponto

Ve =
o o Inversao

« Girarem Torno de um Panto por um ﬁmgulo

" - Transladar Qbjeto por um Vetor

_; * Ampliar ou Reduzir Ohjeto dados Centro e Fator da Homotetia

Figura 18 — Submenu transformacéo do GeoGebra.

Fonte: https://www.geogebra.org/materials/
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[ ]
x Reflexdo com relacdo a uma reta.

Esta ferramenta constroi o reflexo de um objeto (ponto, circulo, reta, poligono,

etc.) em relagdo a uma reta selecionada pelo usuério.

L]
.

Reflexdo em Relacdo a um ponto.
Permite construir o reflexo de um objeto (ponto, circulo, reta poligono, etc.) em

relagdo a um ponto.

« * Girar em torno de um ponto por um angulo.

Com esta ferramenta, podemos construir o reflexo de um objeto ao redor de um

ponto selecionado pelo usuério, em relacdo a um determinado angulo.

a=2

== Controle.

2l

=z
2 Seletar

“ Caixa para ExibitEsconder Objetos

ABC Inserir Texto

L ™ ;
4 Incluir lmadem

C

3 Z p Relagdo entre Dois Ohjetos

Figura 19 — Submenu controle do GeoGebra.

Fonte: https://www.geogebra.org/materials/

a=2
—*— Seletores.

Permite criar um seletor para um namero ou para um angulo.
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ABC
Inserir Texto.

Permite inserir textos estaticos ou dindmico (animag&o).

Inserir Imagem.

Com esta ferramenta, podemos inserir figuras na janela de visualizacdo do

software.

E Exibico.

Deslocar Eixos

Ampliar

Reduzir

) Exihir f Ezconder Objeta
A Exibir f Esconder Ratulo

Copiar Estilo Wisual

[]
<
&
=Y
A
<!

Apagar Objeto

Figura 20 — Submenu exibicéo do GeoGebra.

Fonte: https://www.geogebra.org/materials/

<

Deslocar eixos.

Esta funcionalidade permite ao usuario mover o sistema cartesiano de eixos, bem
como todos os objetos nele contidos, ajustando a area visivel na janela de visualizagao do

software.

&

Ampliar.

Permite produzir um zoom de aproximacao do objeto selecionado.

26


https://www.geogebra.org/materials/

Reduzir.
Permite reduzir a imagem do objeto selecionado.
&
- Exibir / esconder objeto.
Permite ao usuario esconder ou exibir o objeto selecionado.
Exibir / Esconder rotulo.
Permite ao usuario esconder ou exibir os rétulos selecionados.

Estilo cdpia visual.

Esse modo permite copiar as propriedades visuais como cor, dimensao, estilo de
reta, etc., a partir de um objeto para varios outros objetos.

Apagar objeto.

Permite ao usuario apagar o objeto selecionado.
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MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO MATEMATICA

ATIVIDADE 1: Fungdes do 1° grau

Objetivo: Verificar as principais propriedades dos coeficientes angular e linear, a partir

da plotagem do gréafico da funcdo no software GeoGebra.

1) Usando o campo de entrada digite a funcdo f(x)=a*x + b e tecle enter.
2) Aparecerd a mensagem “ Criar controle deslizante para a e b ” — clique em “criar
controle deslizante”

NA

3) Clique com o “botao

[P 2]

esquerdo no mouse sobre o controle deslizante “a” e movimente-
0, faca 0 mesmo com “b”. O que podemos perceber em relacio a estes parametros?

4) Clique com o botdo direito do mouse sobre o ponto o controle deslizante “a” ¢ selecione
exibir objetos”. O que acontece? Faga o mesmo com “b”.

5) No campo entrada digite valores para a (exemplo a=6). Faga 0 mesmo para b. O que

ocorre?
A
6) Clique sobreo ®  (criar ponto) e em seguida clique em qualquer ponto sobre a reta
da funcdo f(x).
7) Cligue sobre (mover) e em seguida clique sobre o ponto criado na reta (A), e

com o botdo do mouse acionado mova o ponto sobre a reta. O que acontece com suas
coordenadas?

8) Crie outro ponto sobre o eixo das abcissas (x) ponto B.

e

9) Clique em e crie um segmento de reta entre os dois pontos ( A e B).

R

10) Mova o ponto B sobre o eixo das abcissas ( clique em e depois mova).

Observe o ponto g criado automaticamente. O que acontece?
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11) Crie um ponto D, intersecéo de f(x) e 0 eixo das abcissas( clique em logo apos

cligue na reta e no eixo das abcissas)

12) Clique em |§ e logo em seguida selecione a opgéo (distéancia,

comprimento e perimetro) apoés, clique sobre cada ponto criado A,B — Qual a medida?

Faca isso com 0s outros pontos e diga quais as medidas? Que tipo de triangulo ?

5

13) Clique em (mover) e logo apo6s clique sobre cada ponto e mova-os, veja 0

que acontece. Por que vocé ndo consegue mover o ponto D?

L.
) N . = : , A
14) Apds estas operacdes clique em ¢ e selecione (clicando) sobre os trés pontos

(A,B,C e finalize clicando em A novamente) . O que acontece?

om?
15) Logo apds clique em @ e depois em = (&rea) e clique no centro da figura
(triangulo) . Qual a &rea da figura?
16) Clique novamente sobre um dos pontos e movimente-0. O que acontece com a medida
da area?
17) Atribua novos valores (a= -3 por exemplo) na caixa de entrada. O que acontece? Qual

figura temos?

AGORA E SUA VEZ!

Plote o grafico da funcdo f(x) = ng +3
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MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO MATEMATICA

ATIVIDADE 2: Crescimento e Decrescimento de Fungdes do 1° grau

Objetivo: Verificar os parametros e posicdes do grafico da funcdo — Plotagem do gréfico.
1) Através do campo de entrada, digite f(xX)=a*x+b.

2) Clique em criar controle deslizante.

3) Atribua valores para a e b, por exemplo (digitando a= 3 e b=5). (um de cada vez)

4) Para analisarmos para quais os valores de X, os valores da funcao serdo positivos ou
negativos, basta digitar no campo de entrada f(x)<0. O que acontece? Faga 0 mesmo para
f (x) >0 para valores positivos. O que acontece?

AGORA E SUA VEZ!

Plote o grafico e verifique o crescimento e decrescimento das funcdes.

a) f(x)=—3x+5 b) g(x) =6x—3

Obs.: (N&o se esqueca que usamos * como simbolo de multiplicacéo).
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MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO MATEMATICA

ATIVIDADE 3: Deslocamentos Graficos de Funcdes do 12 grau

Objetivo: Verificar parametros e posicoes do grafico — Plotagem do grafico.

1) No campo de entrada digite a funcdo h(x) = 2*x+1.
2) Execute as operacdes indicadas abaixo e veja 0 que acontece:
a) Multiplique h por -1.
b) Multiplique h por 2.
c) Subtraia 2 em h.
d) Some 3em h.
3) O que voceé percebe ap6s cada operacéo feita acima.

AGORA E SUA VEZ!

a) f(x) =2x + 4
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ATIVIDADE 4: Deslocamentos Graficos de Fungdes do 22 grau

Objetivo: Verificar os parametros da funcéo e posicdo do grafico — Plotagem do grafico.

1) No campo de entrada digite a fungdo f(x) = a*x"2+bx*x+c. Clique em criar controle
deslizante. O que acontece?

R

2) Clique em e clique sobre cada ponto do controle deslizante (a, b, c) e
movimente-o. Qual conclusdo podemos tirar em relacao aos valores dos coeficientes?

3) Atribua o valor de -3 para a (a=-3) na caixa de entrada. O que acontece?

4) Atribua o valor de 2 para c (c=2) na caixa de entrada. O que acontece?

5) Faca o mesmo para o ponto ¢, com qualquer valor. O que acontece?

6) Quais as raizes da fungdo? (utilize a intersecao entre a parabola e o eixo das
abcissas)

7) Verifique através do Geogebra o crescimento e decrescimento da funcdo (f(x) >0 e
f(x)<0). Explique?

AGORA E SUA VEZ!

Plote o grafico da fungéo f(x) = 3x? +5x+2.(digitar na caixa de entrada)

1) Verifique suas raizes.

2) Verifique seu crescimento e decrescimento. (Utilize recursos do Geogebra)
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ATIVIDADE 5: Soma dos angulos interno do triangulo.

Objetivo: Investigar as propriedades da soma dos angulos interno de um triangulo.

1) Marque no plano, trés pontos quaisquer, A, B e C, e em seguida construa um triangulo

ABC utilizando o recurso poligono do software GeoGebra.

_,_,--"'"_F

2) Utilizando o recurso reta paralela do software GeoGebra, determine a reta

paralela ao segmento AB passando por C.
3) Construa a com 0 recurso semirreta -~ do software GeoGebra, a semirreta com

origem em A, passando por C.

4) Utilizando o recurso angulo ‘i do software GeoGebra, meca o angulo interno A do
triangulo ABC (clique no segmento BC e depois no segmento AC) e o angulo formado
pela reta paralela e a semirreta, nessa ordem. O que pode ser dito em relacdo a medida
desses angulos?

5) Mova um dos vértices do triangulo ABC. O que podemos observar em relacdo aos

angulos? Registre todas as suas observacoes.

6) Construa a semirreta com origem em B, passando por C.

7) Utilizando os recursos do GeoGebra meca o angulo interno C do tridngulo ABC e o
angulo formado pelas duas semirretas. O que pode ser dito em relagdo a medida desses

angulos? Que nome ¢ dado a esses angulos?
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MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO MATEMATICA

ATIVIDADE 6: Areas de Triangulos.

Objetivo: Construgdo de um triangulo qualquer e verificar as propriedades em relacéo a
sua altura e area.

N

1) Clique em - e crie um triangulo ABC. (Finalizando o Triangulo clicando no

ponto A).

‘
2) Crie uma reta perpendicular passando por A, clicando em —7 no ponto A. Clique
sobre 0 segmento BC, assim sera criada a altura (reta perpendicular) do triangulo.

3) Ache o ponto de intersecdo clicando em , apos clique na reta perpendicular e
no lado BC. O que acontece? Qual o ponto de interse¢cdo?

GITI'.

e

4) Encontre o valor da altura do triangulo ABC, clique em , logo apos clique no

ponto A e no ponto da interse¢do D. Qual o valor da altura?

cm?
5) Encontre a Area do triangulo, bastando apenas clicar em e logo apds clique
sobre a figura do triangulo. Qual o valor da area?
K
6) Cliqgue em mover e movimente o ponto A. O que acontece com a area do

tridangulo e a altura?

7) Encontre o ponto médio do segmento AB, BC ,CD. Utilize ferramentas do GeoGebra
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ATIVIDADE 7: Mediana e Baricentro de um Triangulo qualquer.

Objetivo: Obter o baricentro de um tridngulo e mostrar que ele divide a mediana na razéo

de 2 para 1 partindo de um dos Vértices.

1) Execute o software GeoGebra.

e
2) Clique na ferramenta 3 e construa um triangulo (ABC).

L]
L]
L]

3) Destaque o ponto médio de cada lado do triangulo clicando em e logo em
seguida cligue no ponto A e no ponto B, aparecerd o ponto médio (D).(um outro ponto).

Faca 0 mesmo com 0s outros pontos.

/

pontos médios dos lados opostos.(Conforme figura abaixo)

4) Utilize a ferramenta e trace os segmentos ligando os vértices do triangulo aos

5) Marque o ponto de intersecgdo selecionando a ferramenta e depois clique em

dois dos segmentos tracados. Qual ponto foi criado? Como chamamos este ponto?
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-

6) Selecione a ferramenta para medir os segmentos AG, GE, BG, GF, CG,GD.

Agora responda as seguintes questdes:

a) O que vocé pode observar na relacdo entre as medidas dos pares de segmentos AG e
GE, BG e GF, CG e GD?

5

b) Utilize a ferramenta e mova 0s Vértices do triangulo alterando a sua forma.
A relacdo respondida no item a é mantida?

el '_
d) Trace uma reta paralela ao lado BC, (clique em =, depois no lado BC e depois no
ponto A). Trace outra reta paralela ao lado BC passando pelo ponto G. Movimente o
vértice A e note que o ponto G se movimenta ao longo de tal reta paralela. Por que isto

acontece?

7) Use a ferramenta para calcular a area do triangulo ABC. Qual seu valor?
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ATIVIDADE 8: Area e Altura de um Triangulo qualquer.

Objetivo: Obter a area de um triangulo bem como relacionar a altura de um triangulo

qualquer com sua area.

A
1) Marque no plano dois pontos, A e B (clique em ® e logo ap6s na janela de

visualizagdo), com coordenadas inteiras, em um mesmo alinhamento horizontal.
2) Marque um ponto C, com coordenadas inteiras, ndo colinear aos pontos A e B.

.
- A _p= z .-b‘
3) Construa um triangulo ABC, utilizando o recurso poligono +* do software.

em?
4) Utilizando os recursos (apds clicar neste icone, clique sobre o triangulo) do

Geogebra determine a area do triangulo.

5) Utilizando os recursos do Geogebra determine a reta paralela ao segmento AB

passando por C. (utilize a ferramenta correta, clique primeiro em C e depois em AB).

6) Selecione o ponto C e desloque para direita e para esquerda. O que pode ser dito em
relacdo a area do triangulo? E em relacéo ao paralelismo em o ponto C e o lado AB?
7) Encontre as Bissetrizes dos angulos do triangulo? (Utilize recursos do GeoGebra).
8) Qual o ponto de encontro das bissetrizes (Utilize recursos do GeoGebra). O que

podemos dizer sobre este ponto?
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ATIVIDADE 9: Relacéo entre base, altura e area de um triangulo.

Objetivo: Verificar propriedades relacionadas entre base e altura de um triangulo.

A
1) Selecione aopcio ® . (Ponto). Clique em qualquer ponto da janela de construgao.

.,—'-""'_'-F

2) Selecione a opcéo (reta paralela) e clique no ponto A e em seguida na reta X

(abscissa).

.
: X e ] . A S .
3) Selecione a opgdo '*#~ ' (poligono) e crie um triangulo com dois vertices no eixo X e

0 terceiro sobre o ponto criado na reta paralela ao eixo x. Também clique uma Quarta vez

no ponto inicial para fechar o triangulo.
om?

4) Selecione agora a opcéo (&rea) e clique no triangulo ABC. Aparecera a area

Rk

do triangulo. Logo em seguida clique em (mover) e movimente o ponto A.
AGORA RESPONDA.

Pergunta 1: Ao movimentar o ponto A. O que acontece com a altura do triangulo
ABC?

a) () Altera. b) () Permanece a mesma.
Pergunta 2: Ao movimentar o ponto A. O que vocé constata em relagdo a base BC?

a) () Ficou a mesma. b) () Altera

6 - Recomendacdes para os Professores de Matematica
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Caros colegas professores, destaco que a aprendizagem constante é uma das
ferramentas que possibilita o professor a buscar transformag6es em sua pratica e, assim,
implementar novas metodologias de ensino. Dentre as ferramentas, ressaltamos a
utilizacdo de atividades exploratérias e de softwares educativos, que trazem consigo
grandes contribui¢cdes que podem modificar as nossas praticas de ensino vigentes. A
utilizacdo dessas ferramentas possibilita aliar teoria e prética.

Ressalto ainda que as contribui¢des das atividades exploratorias utilizando-se do
software GeoGebra possibilita implementar atividades interativas, onde o centro do
processo passa a ser o aluno.

Quaisquer atividades propostas, utilizando-se de softwares educativos no ensino
de Algebra e Geometria, devem explicitar carater dindmico e interativo, a fim de que o
conhecimento seja expandido, ndo como um conjunto de conhecimentos isolados, prontos
e acabados, mas como um conhecimento que estard sempre em transformacé&o.

Nos, Professores de Matematica, devemos ter clareza quanto aos beneficios
proporcionados pelas TICEM como ferramenta colaborativa e didatica e ndo enxergar
nelas uma ameaca as nossas praticas de ensino. Devemos ainda ter como base orientadora
que as tecnologias no processo de ensino da Matematica abrem diversas possibilidades
para que nossas praticas possam ser ampliadas de maneira significativas e, assim, atender

as novas demandas da sociedade.
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