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ABSTRACT THE PALEOPROTEROZOIC SABARA FORELAND BASIN, IRON QUADRANGLE, MINAS GERAIS, BRA8IBabara
Group is a 3 - 3.5 km thick sequence composed of schists, meta-sandstones, meta-siltites, meta-conglomerates, metaatmnygthiesfes and
phyllites, whose protoliths are greywackes, sandstones, siltites, conglomerates, diamictites, rhythmites and peliteooffthe Ratsara Group
record a significant change of depositional setting and sediment source comparing with the rest of the Minas Supergimani. GlmuBaccurs
suitable for sedimentological-stratigraphical analysis in the Dom Bosco syncline, Moeda syncline and in the Serra de Galvatal@roup was
divided into the following ten facies, which occur in the field arranged in coarsening-upward (CU) successions: massieatenglebris flow),
coarse diamictite (debris flow), fine diamictite (debris flow), mixed greywacke (mass flow), arkosic greywacke (mass fllavsaatistone
(turbidity currents), rhythmite (turbidity currents), siltite (low-density turbidity current), pelite (deposition of suspandibfack shale (deposition
of suspension). These facies deposited in a talus fans/submarine fans/basin system tract. The Sabara Group repreisasits dengdeitd related
to the Transamazonian Orogeny. The clast suite of the diamictites and conglomerates points to erosion and reworkinstalf seguaaces (Minas
Supergroup and Rio das Velhas Supergroup) and uplifted basement. The Sabara Group provenance plots show mixed sodareinegsg pre
intermediate igneous and quartzose sedimentary provenance, although felsic and mafic igneous also contributed. Thesg¢edata indic
compartmentalized, complex source area. The tectonic setting plots indicate a provenance from active continental mamgihvicagtietic arc.
The Sabara Group represents probably a Transamazonian compartmentalized foreland basin development during deformetenosiplifiochn
Archean and Paleoproterozoic deposits of the Mineiro Belt. The Sabara basin, based on the location of its depositsiesiccpathefativided into
three sub-basins: Anténio Pereira-Ouro Preto-Mariana-Rodrigo Silva, Lagoa das Codornas and Sabara-Belo Horizonte-|1ii#s-Bebrbasins.

Keywords Basin analysis, depositional model, Sabara Group, Paleoproterozoic, Iron Quadrangle.

RESUMO  Grupo Sabara é uma sequiéncia de 3 — 3,5 km de espessura, composta por xistos, metarenitos, metassiltitos, metaconglomerados,
metadiamictitos, metarritmitos e filitos, cujos protélitos séo grauvacas, arenitos, siltitos, conglomerados, diamidiites, piélitos. Este grupo

ocorre de forma susceptivel a uma andlise sedimentoldgico-estratigrafica no Sinclinal Dom Bosco, Sinclinal Moeda e @ar&er@ Gsupo

Sabara foi dividido, neste trabalho, nas seguintes facies, que ocorrem organizadas em sucessdes em granocrescén€iaasoamglenterg-

do macico (fluxo de detritos), diamictito grosso (fluxo de detritos), diamictito fino (fluxo de detritos), grauvaca mstde(fluassa), grauvaca
arcosiana (fluxo de massa), arenito tabular (correntes de turbidez), ritmito (correntes de turbidez), siltito (estdgiosfiraies de turbidez), pelito
(deposicao da suspensao) e folhelho negro (deposi¢cao da suspensao), depositados em um sistema de leques proximaisfiesfbesisuinar
Grupo Sabara representa os depdsitos de uma bacia do tipo antepais relacionada com o Evento Transamazonico. Os slas®sipraizitts

e conglomerados indicam retrabalhamento de sequéncias supracrustais e do embasamento (Supergrupo Minas, SupergrupsRio das Velh
embasamento soerguido). Os diagramas de proveniéncia plotados para o Grupo Sabara apontam para uma mistura de &teasfantesapre
proveniéncia ignea intermediaria e sedimentar quartzosa, embora proveniéncias ignea félsica e ignea mafica também oandam, indi
compartimentacdo da area fonte. Os diagramas de proveniéncia por ambiente tect6nico indicam uma proveniéncia de matgeat\ciatioen
magmatico continental. O Grupo Sabara representa provavelmente uma bacia de antepais compartimentada, formada duragéte,a deforma
soerguimento e eroséo dos depdsitos arqueanos e paleoproterozoéicos do Cinturdo Mineiro, de idade transamazonica. disididmeia fioés
sub-bacias: Sub-bacia Anténio Pereira-Ouro Preto-Mariana-Rodrigo Silva, Sub-bacia Lagoa das Codornas e Sub-bacia Salzanété3tioitde

Fernao Dias com base na localiza¢do geografica dos depositos do Grupo Sabara em relagdo ao embasamento e supraciiastads een@easmir

e nas suas petrofacies.

Palavras-chaveAndlise de bacias, modelo deposicional, Grupo Sabara, Paleoproterozéico, Quadrilatero Ferrifero

INTRODUCAO O Grupo Sabara (Rengeral. 1994, ou (Rengeret al. 1994 - ‘facies sin-orogénica do Evento
Formagéo Sabara de Gair 1958, Dorr Il 1969) € uma sequd&ransamazoénico”).

cia e de 3 - 35 km de espessura composta por xistos, filitosAs hipdteses mais recentes indicam para o Grupo Sabara
metarenitos, metavulcanoclasticas, metaconglomeradosurea deposi¢cdo em uma bacia do tipo de antepais relacionada
metadiamictitos (Dorr Il 1969, Barbosa 1979, Rergiesl. ao Evento Transamazonico, cuja sucesséo seria do tipo flysch
1994, Alkmim & Marshak 1998). N&o existem na literaturgBarbosa 1968, Dorr Il 1969, Rengsral. 1994, Noce 1995,
modelos deposicionais sistematicamente construidos para édkamim & Marshak 1998).

unidade, apenas hipéteses de trabalho, erigidas na sua maiori@ presente trabalho, em caréater inédito, tem como objetivo
através de mapeamentos geoldgicos (Dorr 1l 1969 - “euge@searacterizagdo da evolugdo sedimentar do Grupo Sabara, vi-
sinclinal do Geossinclinal Minas”), estudos de integracdo dando a apresentacdo de um modelo deposicional para este
dados tectdnicos (Alkmim & Marshak 1998 - “bacia dgrupo, bem como checar a hip6tese de deposi¢cao em bacia de
antepais da Orogénese Transamazdnica”) e/ou geocronoldgmoepais. O estudo teve um carater multidisciplinar, integrando
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dados petrograficos/petrologicos, litoquimicos, de facigsaixa Aracuai, de idade brasiliana. S&0 reconhecidas na regio,
sedimentares, estratigraficos e tectonicos. além de complexos granitico-gnaissicos (Noce 1995), uma su-
A area estudada encontra-se dividida em trés setores: Sets3o tipgreenstondelt de idade arqueana (Supergrupo Rio
| (Antonio Pereira, Mariana, Ouro Preto e Rodrigo Silva), Setas Velhas) (Carneiret al. 1998), além de supracrustais do
tor Il (Lagoa das Codornas) e Setor Il (Sabara, Belo Horizopaleoproterozéico (Supergrupo Minas e Grupo Itacolomi)
te, Ibirité e Rodovia Ferndo Dias), definidas de acordo con{@orr 11 1969, Machadcet al. 1996, Alkmim & Marshak
distribuicdo dos afloramentos do Grupo Sabara (Fig. 1). O altg98) (Fig. 2).
grau de alteragéo das rochas e a escassez de afloramentos linr Supergrupo Minas é uma sequéncia metassedimentar de
taram a &rea de estudo. idade paleoproterozéica (Babingkial. 1991), interpretado
como uma bacia intracratonica (@hede ¢ al. 1994) ou como
Contexto Regional O Quadrilatero Ferrifero ocupa umauma sequéncia supracrustal de plataforma com substrato
area de aproximadamente 7.190°kra por¢&o central do Es- sialico (Marshak & Alkmim 1989). As rochas do Supergrupo
tado de Minas Gerais, encontrando-se parcialmente inseridovidas foram sujeitas ao metamorfismo da facies xisto verde
extremo sudeste do craton do Sao Francisco e parcialmentetidgindo a facies anfibolito nas porcoes leste, sudeste e nor-

SaBé}é
[ ™ —

Belo Horizonte™ —
i =
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p 13 26km
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upergrupo .|nas _____ Estrada de Ferro Central
—7 Supergrupo Rio das Velhas  “"4 Brasil
| |Embasamento o Localizagéo aproximada das
colunas estratigrafical/
Setores Estudados sedimentologicas levantadas

Figura 1 - Mapa de localizacdo das areas estudadas (setores) dentro do Quadrilatero Femdieeondo localidades citadas
no texto.
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detriticos do sobreposto Grupo Itacolomi ddo uma idade de
2059 £ 58 Ma (Machadet al. 1996).

1,75 Ga
Grupo

Itacolomi

PETROGRAFIA E PETROLOGIA O Grupo Sabara é
constituido pelos seguintes litotipos: metaconglomerados,
metadiamictitos, metarenitos, xistos, metaritmitos e filitos. A
Tabela 1 mostra uma sintese relacionando litotipo metamérfico
e protdlito sedimentar.

Grupo
Sabara

FACIES SEDIMENTARES O Grupo Sabara é constituido
pelas seguintes facies sedimentares (Tabela 2),definidas através
de um levantamento sedimentoldgico sistematico: conglomera-
do macico (Gm), diamictito grosso (Dg), diamictito fino (Df),
grauvaca mista (Wm), grauvaca arcosiana (Wa), arenito tabu-
lar (A), ritmito (R), siltito (S), pelito (P) e folhelho negro (Fn)
(Figs. 3, 4, 5).
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RELACAO VERTICAL DAS FACIES  As facies do Gru-
po Sabaréd estédo arranjadas em sucessdes de aproximadamen-
te 760 m de espessura em granocrescéncia ascendente (CU -
coarsenigupward. Varias sucessdes em CU de aproximada-
mente 8 a 280 m, hierarquicamente inferiores, ocorrem dentro
das sucessdes maiores (Figs. 6, 7, 8, 9, 10, 11). Estes interva-
los correspondem a intervalos tectono-deposicionais, que sdo
definidos como intervalos estratigraficos com facies genetica-
71 20501 Ga mente relacionadas, depositadas durante um periodo tecténico
— distinto dentro de uma fase tectdnica da bacia (Da Silva 1993).
Cada intervalo tectono-deposicional representa um evento

Supergrupo I |
Rio das Velhas
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—2,61-2,781 Ga

Embasamento |—————r—r—m e ~

Metaconglomerados
Metadiamictitos

Basaltos, komatiitos

B rormacdes Ferriferas
Metarenitos
Metapelitos

progradacional com seqiiéncias em CU. As porc¢des finas basais
representam taxas de geracéo de espaco de acomodacgado maio-
res que de suprimento sedimentar, enquanto os topos mais
grossos indicam que o suprimento sedimentar suplantou a ge-

Metavulcanicas

Gnaisses, migmatitos
i Carbonatos

Granitdides
Diques maficos

racéo de espaco com o tempo.

Os intervalos tectono-deposicionais, presentes na regido de
Ouro Preto (Setor I, Figs. 6, 7), iniciam-se normalmente com
grauvacas mistas e, localmente, com grauvacas arcoseanas,
embora alguns intervalos tectono-deposicionais comecem com
ritmitos, pelitos ou folhelho negro (Fig. 6). A medida que as
condicdes proximais avancavam, estas facies gradaram para
facies mais grossas, tais como diamictitos finos e grossos. Os
intervalos tectono-deposicionais que iniciam com ritmitos,
pelitos ou folhelho negro gradam para grauvacas e/ou arenitos
deste do Quadrilatero Ferrifero (Herz 1970). Esta unidade esfdes de atingir as facies mais grossas (Fig. 6). Localmente,
em contato tecténico com o Supergrupo Rio das Velhas etem-se a passagem de pelitos para diamictitos finos, sem a de-
complexos granito-gnaissicos (Machagtal. 1996). Estrati- posicéo das facies intermediarias (grauvacas ou arenitos). Al-
graficamente, o Supergrupo Minas € composto pelos grugpms intervalos tectono-deposicionais evoluem de forma dife-
Tamandud, Caraca, Itabira, Piracicaba e Sabara (Dorr Il 196&hte, ou seja, iniciam com grauvacas, gradam para pelitos,
Alkmim 1987, Rodriguegt al. 1993). O Grupo Sabara (Bar-novamente gradam para grauvacas e, posteriormente, para
bosa 1968, Rengat al. 1994), antiga Formagdo Sabara deliamictitos.

Gair (1958), é a unidade superior do Supergrupo Minas, con-Na Lagoa das Codornas (Setor II, Fig. 8), o intervalo
sistindo de um espesso pacote de 3 - 3,5 km de espessura testeno-deposicional inicia-se com grauvacas que gradam para
posto por rochas clasticas localmente intercaladas com sediltitos, pelitos, novamente siltitos, e posteriormente gradam
mentos quimicos e rochas vulcanicas. para diamictitos grossos. Neste intervalo, observa-se a deposi-

Segundo Machado & Noce (1993), a idade da deposi¢éogin de um pacote pelitico entre os pacotes de diamictitos, re-
Grupo Sabara pode ser balizada pelo Evento Transamazénmesentando provavelmente uma queda no suprimento
no intervalo de 2125 e 2045 Ma, com duragdo de cerca desg@imentar para a bacia ou um pequeno pulso de subsidéncia.
m.a.. A idade méaxima para a deposi¢cdo do Grupo Sabar® éuprimento de sedimentos é novamente retomado e deposi-
balizada pela datag&o U-Pb de um zirc&o detritico idiomorfitam-se entéo as facies proximais como diamictitos grossos e
com 2125 + 4 Ma (Machadst al. 1989,1992) ou 2131 + 5 Ma conglomerado, mostrando a progradacéo do lobo deposicional.
(Machadoet al. 1996), idades coincidentes com o inicio do Na regido de Ibirité (Setor lll, Figs .9, 10), os intervalos
Evento Transamazoénico. A idade minima para o Grupo Sabggétono-deposicionais sdo formados por facies mais distais, ou
néo foi ainda bem determinada. DatagGes U/Pb em zirc@gga, por grauvacas, arenitos, siltitos e pelitos. As facies mais

Figura 2 - Coluna estratigrafica do Quadrilatero Ferrifero
conforme Alkmim & Marshak (1998).
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Tabela 1 - Sintese relacionando litotipo metamarfico e protélito sedimentar do Grupo Sabara.

ROCHA PROTOLITO .
METAMORFICA SEDIMENTAR DESCRICAOQ
Clasto-suportados, polimiticos, mal selecionados, com seixo ao@atde metarenito
Metaconglomerado Conglomerado branco, cinza e rosa e, subordinadamente, granitoide, quartzo, xisto carbonoso e

formacado ferrifera, com grau de arredondamento variando de subarredondado a
subanguloso. A matriz é pelitica, podendo ocorrer matriz grauvagueana

Granulos a blocos angulosos a subarredondados de metarenitosadaonferrifera,
dolomito, filitos, granitéides e quartzo. Matriz composta por sericita e clorita, mais
Metadiamictito grosso | Diamictito grossofracéo areia (fina a grossa, mal selecionada) composta por fragmentos de quartzo
mono e policristalino, metachert e opacos. A matriz verdadeira (15%) confunde-se
com pseudo-matriz
Granulos (raros seixos e calhaus) sub-angulosos a sub-arredondados de granitoides, me-
tarenitos, de ferrifera formacao ferrifera, dolomito, filitos e quartzo. A fracdo areialda

Metadiamictito fino Diamictito fino e . ; RPN .
matriz (fina a grossa, mal selecionada) € composta por fragmentos de plagioclasiq, mi-
croclina, quartzo e opacos, inclusos numa fracdo pelitica constituida por clorita e $ericita
Fracdo areia composta por quartzo mono e policristalino e fragmentos liticos

. . . predominantemente de filitos. Localmente fragmentos de feldspatos. A matriz é
Xisto misto Grauvaca mista constituida por mica branca, sericita, biotita em algumas amostras, leucoxénio, limjonita
(secundaria), e opacos
Sericita-quartzo- Grauvaca Rica em ¢ omponentes feldspaticos e, subordinadamente, componentes quartzosps e
feldspato xisto arcoseana liticos (granitdides)
Mal selecionados, finos a médios, compostos, na regido de Ibirité, por quartzo mopo e
) policristalino, feldspatos (plagioclasio e microclina) e metachert. A matriz, localmente
M etarenito Arenito presente, é composta por quartzo, albita, epidoto, opacos, sericita e clorita. Arenitps da
quartzoso regido de Ouro Preto sdo compostos predominantemente por quartzo mono ou
policristalino (70 a 90%), mica branca, clorita, antigorita e cloritéide em algumas
Amostras, limonita e opacos
Compostos por laminas milimétricas predominantemente de quartzo e laminas ricas em
M etarritmito Ritmito sericita e clorita. Algumas ld&minas sdo constituidas por quartzo, sericita e clorita em

proporc8es aproximadamente iguais. Niveis filiticos ricos em sericita, clorita, mingrais
opacos prismaticos e quartzo granular e alongado.

M etassiltito Siltito Finamente laminados, compostos por quartzo e sericita

Compostos por sericita e em pequena porcentagem, quartzo, opacos e zircdo, apptita,
epidoto e turmalina como acessdrios. Em algumas amostras ocorre zedlita

Filito Negro Folhelho Negro | Grafitosos (carbonosos)

Filito Pelito

grossas, como diamictitos e conglomerados ocorrem localmé@mbiente aquoso (Fig. 12). Portanto, o modelo proposto para
te em afloramentos esparsos, intercalados com diamictigsie grupo é de leque submarino com planicie de bacia. Adici-
grossos. A Fig. 9 mostra um intervalo tectono-deposicion@nalmente, conglomerados e diamictitos representariam leques
iniciando com grauvaca com finas intercalagées de arenité, encosta proximais (Fig. 12).
que gradam para arenitos finos e médios. A maioria das cama© modelo de leques submarinos proposto para o Grupo
das de arenitos ocorre amalgamada, representando prova%abara é constituido por canal(is) de alimentagéo, declive da
mente a eros&o ou n&o deposicéo dos pelitos. Na secéo lebasia, leque superior, leque médio, leque inferior e planicie de
tada a leste de Ibirité (Fig. 10), as facies também séo distaisbagia. O leque superior normalmente € constituido por facies
sua maioria amalgamadas e arranjadas localmente em sugéscanal, intercaladas com leques de encosta proximais. O le-
sBes em CU. Os intervalos tectono-deposicionais iniciam cdfde médio é formado por varios lobos canalizados ou néo, en-
pelitos ou siltitos e gradam para arenitos finos ou médios. Négtanto o leque inferior € constituido por leques distais néo-
ta mesma secéo, aproximadamente em 154 a 166 m, obseg@@alizados. Os leques canalizados alimentam os lobos
se um espessamento ascendente das canmthitdeerfing- deposicionais, sendo denominados de supraleques (Normark
upward),indicando provavelmente uma progradacdo do lobk78). As facies do Grupo Sabara podem ser associadas ao
deposicional (Walker 1984, 1992). declive, ao leque e a planicie bacinal (Mutti e Ricci Lucchi
1972), como mostra a Fig. 12. A alimentacéo do leque subma-
MODELO DEPOSICIONAL O modelo deposicional pro- rino foi feita, provavelmente, atraves de varios canais de ali-
posto para 0 Grupo Sabara corresponde a uma adaptacagn@atacao que se dispersaram dentro da bacia.
modelo leque submarino de Walker (1978). As facies do Gru- Outro modo de alimentacao foi proporcionado pelos leques
po Sabara correspondem a depositos de fluxo de detritos, fig-encosta proximais, através de fluxos de massa oriundos de
xo de massa e turbiditos proximais, intermediarios e distais é#fa fonte relativamente proxima (Fig. 12). Desta forma, as
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Tabela 2 - Facies sedimentares do Grupo Sabara.

FeicOes Processos

Facies Caracteristicas Litologicas . et
Sedimentares Deposicionais

Conglomerado clasto suportado com clastos (seixofs a

Gm - ~ . X ; ) x
matacOes) predominantemente de arenito branco, ¢inza macico, ndo gradado; .
Conglomerado ; 0 : Fluxo de detritos
macico E rosa, localmente predominando embasamento ou 10-20 % de matriz
¢ dolomito. Matriz siltargilosa, localmente arenosa
Diamictito com clastos (seixos a matacdes)
subarredondados a subangulosos predominantemente
Da - Diamictito | 9€ @renito branco, cinza e rosa, localmente
9 410850 predominando embasamento ou dolomito, Proporgdes variadas clastos/matriz Fluxo de detritos

subordinadamente quartzo, pelitos e formacdes
ferriferas. Matriz grauvaquiana, localmente grafitosa ou
arenosa
Diamictito com granulos (localmente seixos ou
calhaus esparsos) subarredondados a subangulosg
Df - Diamictito |predominantemente de embasamento e arenitos, e
fino subordinadamente de quartzo, pelitos, pelitos
dolomiticos, chert, e formacdo ferrifera. Matriz
grauvaquiana, localmente grafitosa ou arenosa
Grauvaca com matriz ora siltosa, ora argilosa
(localmente grafitosa) e variadas proporgcdes de
Wm - Grauvaca |componentes quartzosos e liticos e, subordinadamente,
mista feldspaticos. Localmente clastos (granulos a calhaus)
esparsos de arenito branco ou cinza, e,
subordinadamente, de chert e formacdo ferrifera
Grauvaca com alta propor¢do de componentes
feldspaticos e subordinadamente quartzosos e liticps,
rosa e com muito caulim na matriz quando alteradal. - Fluxo de massa

w

Proporgdes variadas clastos/matriz Fluxo de detritos

Localmente bandada Fluxo de masg

b

Wa - Grauvaca

arcoseana Localmente com granulos esparsos de embasamento e
arenitos ou somente de embasamento
Corpos tabulares com alta razao
continuidade laterak espessura;
Arenitos médios a muito finos, em camadas macicos ou, localmente, com gradaggo
A - Arenito centimétricas a métricas, amalgamadas ou separadasrmal, laminagdo plano-paralela e/qu Correntes de
Tabular por camadas milimétricas a métricas de pelito cinza e bandamento granulométrico e turbidez
grauvaca. composicional e€limbing ripplesno
topo da camada e/ou marcas de solana
base
Ritmito consistindo de intercalagdes de laminas de
pelito, siltito e areia fina. Apresentam teor de grafite Laminaci
- A aminacdo plano-paralela, Correntes de
R - ritmito variavel. Localmente com granulos a blocos . bandamento granulométrico e |turbidez de baixa
subarredondados a subangulosos esparsos de arenito e )
branco, amarelo e cinza. Localmente, laminas de composicional densidade
arenito
S - Siltitos Siltitos cinza, intercalados ou ndo com arenito tabylar  -2MNagao plano-paralea, Deposicao de
ligeiramente bandada suspensao
P - Pelitos P,elit.os silto -argilosos cinza. Localmente apresentam Laminagao plano-paralela Deposigéo~de
niveis arenosos suspensdo
Deposicdo de
Fn - Folhelho L suspensao;
Folhelhos carbonosos escuros Laminacdo plano-paralela S
negro condicdes
andxicas

facies mais grossas do Grupo Sabara, tais como as facies Cor facies Grauvaca Arcoseana e, principalmente, a Facies
glomerado Macico, Diamictito Grosso e Diamictito Fino teriGrauvaca Mista estdo presentes nos lobos e nos interlobos,
am se depositado em leques de encosta proximais ou na pacterendo em todas as partes do leque submarino e na planicie
interna dos canais de alimentag&o. Estas facies correspondienbacia (Fig. 12).

a fases de grande aporte sedimentar para bacia, provavelment@s turbiditos da Facies Arenito Tabular ocorrem nas por-
em fases entre pulsos tectbnicos, onde as taxas de suprimedéi&s mais distais dos lobos de supraleque, bem como nos leques
sedimentar eram maiores que as taxas de geracéo de espagtfateres, mostrandwendsde proximalidade-distalidade (Fig.
acomodacao. 12).
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Figura 3 - Facies (a) conglomerado macico (Lagoa das Codor@asiliamictito grosso (Lagoa das Codorngg) diamictito
fino (Rodovia do Contorno de Ouro Pret(d) Pelito (Rodovia do Contorno de Ouro Preto).

Figura 4 - Facies (a) grauvaca mista (Estrada Redl) grauvaca arcoseana (Rodovia do Contorno de Ouro Bretparenito
tabular (Ibirité). Notar espessamento ascendente das camadas (“thickening upward”) da esquerda para, édjicstalhe

de arenito turbiditico de Ibirité exibindo elementos da Seqiiéncia de Bouma.
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Figura 6 - Coluna sedimentolégico-estratigrafica da Rodovi&igura 7 - Coluna sedimentoldgico-estratigrafica da Estrada
do Contorno/Ouro Preto (Setor I). A- argjlg- siltg Ar- areia  Real/Ouro Preto (Setor I). A- argil&- silte Ar- areia fing
fina, média e grossaG- granulg S- seixq C- calhau e M- Média e grossaG- granulg S- seixq C- calhau e M-
matacéo. matacéo.
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Figura 8 - Coluna sedimentoldgico-estratigrafica da Lagoa
das Codornas (Setor Il). Ar- argil&i- siltg Areia F- fing M-
média e G- grossas- granulg Se- seixpC- calhau e M-
matacéo.

Figura 9 - Coluna sedimentoldgico-estratigrafica de Ibirité
(Setor II). Ar- argilg Si- silte Areia F- fina e M- média.

A Facies Ritmito pode ser denominada como um turbidifécies (Fig. 12).
classico de ambiente distal, ocorrendo no leque inferior e pla- )
nicie de bacia. Ritmitos com clastos (granulos a bloco8) BACIA SABARA A suite conglomerado-diamictito-
esparsos provavelmente depositaram-se nas bordas lateraigdagvaca-arenito-ritmito-pelito-folhelho, pertencente ao Gru-
leques submarinos, permitindo que material mais grosso origo- Sabard, marca claramente uma mudanca significativa do
do das partes proximais da bacia, atingissem porcdes mais jrabiente deposicional e da fonte de sedimentos em relagéo ao
fundas. Supergrupo Minas, que teria se depositado em plataforma es-
As facies Siltito, Pelito e Folhelho Negro ocorrem comtavel (Alkmim & Marshak 1998). Conforme discutido a seguir
depdsitos de planicie de bacia, intercalados com as demais
34 Revista Brasileira de Geociéncias, Volume 32, 2002
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Figura 10 - Coluna sedimentolégico-estratigréfica a leste de
Ibirité (Setor Il). A- argila S- silte Ar- areia fina e média.

e de acordo com sugestdes da literatura (Regtgar 1994,

Machadoet al. 1996, Alkmim & Marshak 1998), este grupo
representa provavelmente os depoésitos uma bacia do tipa_
antepais relacionada com o Evento Transamazonico. ]

EVIDENCIAS DE DEPOSIGAO EM BACIA DE
ANTEPAIS  Evidéncias geocronoldgicas A deposicdo do
Grupo Sabara esta associada ao Evento Transamazénico,
intervalo de 2125 e 2045 Ma (ver data¢es no item Contexto
Regional acima), com duracéo de cerca de 80 m.a. (Machadd™
e Noce 1993). O inicio da sedimentacdo Sabara marcaria a fase*""**"
de inversao tectbnica da bacia Minas e suas rochas o produto
erosional do orégeno em construgéo.

Evidéncias petrogenéticas O trend de distribuicdo das . L L .
facies do Grupo Sabara ratifica os dados da literatura que §(@ura 11 - Coluna sedimentoldgico-estratigrafica de Rodrigo

gerem uma fonte situada a E-SE (Dorr Il 1969, Barbosa 1978lva/Ouro Preto (Setor ). A- argijé- siltg Ar- areia fing
Rengeret al. 1994, Alkmim e Marshak 1998). Nos varios seMedia e grossaG- granulg S- seixg C- calhau e M-
tores estudados (ver Fig. 1), ha evidéncias que corroboraniiacao.
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AREA FONTE (OROGENDO)
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Figura 12 - Modelo deposicional proposto para o Grupo Sabara.

autores citados. A suite de clastos presentes nos diamictitos e
conglomerados indica retrabalhamento de sequénciagidéncias geoquimicas Dados geoguimicos das rochas do
supracrustais e do embasamento (Supergrupo Minas, Sufigmipo Sabara (elementos maiores e terras raras) foram
grupo Rio das Velhas e o0 embasamento soerguido). plotados em diagramas de proveniéncia. As analises de rocha
No Setor |, o Grupo Sabara consiste de diamictitoggtal dos elementos maiores, tracos e ETR das grauvacas e
grauvacas, arenitos (pouco desenvolvidos), ritmitos, pelitogelitos das regides de Ouro Preto, Sabara e Igarapé foram ob-
folhelhos negros. Os diamictitos grossos, constituidos predoniitas de Guitarrari (1999).
nantemente por clastos de arenito branco e cinza, apontan®s diagramas de proveniéncia plotados para o Grupo Sabara
para uma provavel proveniéncia do Supergrupo Minas superapontam para uma mistura de areas fontes. As figuras 13a e b
(Grupo Piracicaba). Os diamictitos finos com clastos predonmostram que as rochas do Grupo Sabara correspondem predo-
nantemente de embasamento e arenitos, e subordinadamerit@ntemente ao campo de proveniéncia ignea intermediaria
de quartzo, pelitos, pelitos dolomiticos e formacéo ferrifera,sedimentar quartzosa, embora ocorram amostras em todos os
bem como as grauvacas mistas, sugerem uma proveniém@mpos, indicando compartimentagdo da area fonte.
mista. As grauvacas arcoseanas ricas em componente®s dados foram também plotados em diagramas de proveni-
feldspéticos e clastos esparsos de rochas granitéides indi@&mia por ambiente tectdnico obtidos em Rollinson (1993). A
proveniéncia do embasamento. Fig. 13c mostra que as rochas da regido de Ibirité sdo deriva-
A suite de rochas pertencentes ao Setor Il (conglomeraddas predominantemente de uma margem continental ativa e
diamictitos, grauvacas, arenitos e pelitos) sugere uma provearico magmatico continental, enquanto na Fig. 13d, estas mes-
éncia de rochas supracrustais do Supergrupo Rio das Velhasas rochas correspondem predominantemente ao campo de
Supergrupo Minas inferior e intermediario (grupos Caracaneargem continental ativa. Apesar de algumas amostras cairem
Itabira), evidenciada pela composi¢do variada dos clastes campo de margem passiva, a proveniéncia provavel para as
(arenito branco, cinza e rosa, chert, dolomito, quartzo, pelitaxhas do Grupo Sabara é de margem continental ativa/arco
e formag0es ferriferas). Neste setor, provavelmente ndo houvagmatico continental. Os gréaficos das figuras 13e e f mos-
contribui¢do do embasamento, evidenciada também pela &lam grande disperséo, sugerindo uma proveniéncia mista.
séncia de feldspatos nestas rochas. De maneira geral, os diagramas litoquimicos indicam uma
No Setor Ill, a suite conglomerados-diamicitos-grauvacagroveniéncia de margem continental ativa/arco magmatico
arenitos-pelitos aponta para uma proveniéncia semelhantecaatinental, sugerindo, em conjunto com os dados macro e
Setor |, ou seja, rochas supracrustais do Supergrupo Mimaigroscopicos, ter sido provavelmente um orégeno a area fonte
superior (Grupo Piracicaba) e do embasamento. do Grupo Sabara.
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Figura 13 - (a) - Diagrama de fungédo discriminante para proveniéncia das suites arenito-pelito usando elementos maiores
Campos para proveniéncia ignea maficeermediaria e félsica e sedimentar quartzosa. (b) - Diagrama de fun¢éo discriminante
para proveniéncia das suites arenito-pelito usando razées de elementos maiores. Campos para proveniéncia igrea mafica
termediéria e félsica e sedimentar quartzosa. (c) - Diagrama de func¢do discriminante para arenito mostrando campos de arenit
de margem continental passj\aco de ilha oceanicarco magmatico continental e margem continental ativa. (d) - Diagra-

ma discriminante log (JO/N&O) vs SiQ para suites arenito-pelitanostrando campos para margem continental passiva
margem continental ativa e arco de ilha. (e)- Diagrama discriminante para areb@aesado em gréfico bivarianteara TiO,

vs (FeOsotay + MgO) e (f) - grafico bivariante para ADs/SiO, vs (F&Osz(totay + MgO). Os campos séo arco de ilha oceéani-

co, arco continentglmargem continental ativa e margem continental passiva (modificado de Rolli&88h
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As rochas do Grupo Sabara, segundo Guitarrari (1999gdimentar). A ocorréncia de depdsitos peliticos sob depdsitos
possuem fracionamento similares e fortes de ETRL (elementgyssseiros em uma sucessao sedimentar em CU é um excelente
terras raras de nimero atdmico baixo), mostrado pela razddicador de atividade tectdnica episddica (Blair e Bilodeau
La /Yb, =5,96 —11,52. As metagrauvacas basais mostram W®88), ou seja, geracao “instantdnea” de espaco e relevo dife-
fracionamento em ETRP (elementos terras raras de nimeeacial area fonte/bacia por evento de cavalgamento no
atémico alto) de TR'Yb, = 1,72, enquanto os pelitos interme-orogeno e resposta flexural na bacia, seguido por progressivo
diarios mostram um padrao enriquecido dg/Yb, = 0,84, preenchimento do espago de acomodagéo durante periodos de
indicando concentragdo de minerais pesados como zircdquéescéncia tectonica.
monazita. O grafico de ETR Condrito-Normalizado (Fig. 14) O arcabouco estratigrafico do Grupo Sabara encontra-se
mostra uma anomalia de Eu negativa e um enriquecimentizganizado em sucessfes em CU. Os dados em algumas colu-
em elementos leves para os pelitos, correspondendo, seguma® (p.ex., Figs. 6 e 10) mostram sucessfes maiores na escala
Taylor e McLennan (1985), a ambiente de margem passide centenas de metros, englobando sucessfes hierarquicamente
enguanto as grauvacas ndo apresentam anomalia de Eu e séo
correspondentes a ambiente de margem continental ativa/arco
magmatico continental. As grauvacas/pelitos basais,*segundo La
Guitarrari (1999), ndo apresentam anomalia de Ey/Btu= a)

1,0), enquanto as intermediarias apresentam anomalia negativa
de Eu (EWEU* = 0,45), caracteristica de rochas sedimentares
pés-arqueanas (Taylor e McLennan 1985). A presenca ou au-
séncia de anomalia pode indicar caracteristicas diferentes her-
dadas de porcdes distintas da area fonte. Entretanto, a evolucéo

de grauvacas/pelitos basais sem anomalia de Eu (proveniéncia J
de arco magmatico continental) para grauvacas intermediari-
as com anomalia negativa (proveniéncia de margem passiva)

pode ser interpretada como uma evolugdo de bacia de antepais
retroarco para colisional.
Nas figuras 15a e b observa-se que as rochas no Grupo
Sabaré estéo plotadas no campo B (arco magmético continen-
tal). Todos estes diagramas sdo compativeis com depésitos de
uma bacia de antepais, pois mostram area fonte de natureza
mista e complexa, tipica de um ordégeno. Th Sc

Evidéncias sedimentoldgico-estratigraficas As caracteris-

ticas, distribuicdo e arranjo das facies (Figs. 6, 7, 8, 9, 10, 11)

e a presenca de fluxos de detritos, fluxos de massa e correntes b) Th
de turbidez no Grupo Sabara sao indicativos de ambiente de

leques submarinos (Fig. 16). O arranjo estratigrafico em suces-

sivos ciclos em CU mostra que a bacia foi controlada por pro-

cessos extrabacinais (geracdo de espagco e suprimento

1000 E T T T T T T E

: @ Pelito de Sabara i o
Q [ ¢ Grauvaca de Igarapé i
: >
s N a
T 100 E E .
P f ()
L L . Sc Zr/10
(0] r i
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¥ F ] ® Pelito de Sabara
5 i ] & Grauvaca de Igarapé

1 ' ' ' . ' ' ' ' Figura 15 - (a) - Diagrama discriminante La-Th-Sc para

La  Ce Nd Sm Eu Tb Yb Lu grauvacas; (b) - Diagrama discriminante Th-Sc-Zr/10 para
grauvacas. Os campos sédo; aco de ilha oceénico; B arco
magmatico continental; Gnargem continental ativa; Pnar-

Figura 14 - Padréo ETR para as rochas do Grupo Sabaréa. gem passiva (modificado de Rollinst®93).
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Leques de

encostas proximais arenito, siltito e pelito. Os conglomerados e diamictitos da Sub-
beques /1 obosde  Leques Planice bacia Lagoa das Codornas, apesar desta sub-bacia encontrar-se
Suppledte inferores de Bacia proxima ao Complexo do Bacgéo (Fig. 17), ndo apresentam
clastos de embasamento. Isto sugere um fornecimento proximal
em relagdo a bacia, com as rochas supracrustais dos
supergrupos Rio das Velhas e Minas.

A Sub-bacia Sabara-lbirité-Ferndo Dias, periférica ao
orégeno, € constituida pelas litofacies conglomerado,
diamictito grosso, diamictito fino, grauvaca, arenito, siltito e
pelito. Nesta sub-bacia os turbiditos s&o mais desenvolvidos,
indicando, a preservacdo de um ambiente mais profundo e/ou
distal (Fig. 17). As facies mais grossas ocorrem de forma
esparsa, indicando que as facies progradacionais finais ndo

w“”mumuw
Canal de

Conglomerados D Arenitos foram preservadas do soerguimento final por compensacao
Diamictites . Pelitos/siltitos isostatica (Jordan 1995) e posterior eroséo.

folhelho negro
Grauvacas [] Embasamentof CONTEXTO GEOTECTONICO DO FORELAND SABA-

RA A porgéo sul do Craton do S&o Francisco é formada por
uma plataforma estabilizada a 2,6 Ga (Noce et al. 1998), cons-
Figura 16 - Figura esquematica do ambiente deposicional dRuida por gnaisses migmatizadgeeenstone beltplitons de
Grupo Sabara. granitdides e intrusdes maéficas e maficas-ultramaficas. Duran-
te a Orogenia Transamazdnica (2,16 — 2,0 Ga), um cinturao
colisional em forma de arco, denominado de Cintur&o Minei-
inferiores de espessura métrica a decamétrica. Este arramjTeixeiraet al. 2000), desenvolveu-se nas margens desta
indica que o padrdo da sedimentagdo do Grupo Sabarapflaitaforma arqueana, formando plitons de granitdides, diques
marcado por altas taxas iniciais de geracdo de espaco de atéficos e depdsitos do tiflysh
modacédo, em relacéo a taxa de suprimento sedimentar para @egundo Alkmim e Marshak (1998), o cinturéo de cavalga-
bacia, evidenciado pela deposi¢céo de facies peliticas. A presmento/dobramentos (Cinturdo Mineiro) foi criado em respos-
¢a de turbiditos de baixa densidade e/ou grauvacas mostita @ uma contra¢do com vergéncia para NW, relacionada com
inicio da progradacao clastica, cuja evolugdo de condicdesacrescdo de um arco de ilha e/ou terrenos exéticos nas mar-
distais para proximais foi marcada pela presenca de turbidigens leste e sudeste do Craton do S&o Francisco. Neste evento,
el/ou grauvacas mais densos. A deposicdo de conglomeradpsde ter ocorrido 0 consumo de crosta oceanica e geragao de
diamictitos subsequente mostra que as taxas de suprimeoimlitos de origem mantélica e trondhjenitos (2,162 — 2,124
sedimentar superaram a geracéo de espaco de acomodacdsa) seguido por intrusdes de granitos crustais sin a poés-
superposicao de facies grossas sobre facies distais evidenaaliaionais (Teixeirat al. 2000). A evolu¢éo da bacia Sabara
progradacéo dos lobos deposicionais com a migragdo prog@ssrreu durante esta época, com proveniéncia da erosao dos
siva do cinturdo de cavalgamento/dobramento (Jordan 199#pdsitos arqueanos e paleoproterozoéicos do Cinturdo Minei-
As sucessfBes em CU em diferentes hierarquias significamoa
superposicao de pulsos de subsidéncia episddica de diferentes
magnitudes. Conclustes O Grupo Sabara ocorre no Sinclinal Dom Bosco
(Setor 1, Fig.1), Sinclinal Moeda (Setor Il) e na Serra do Cur-
TIPO DE BACIA DE ANTEPAIS A localizagdo geogra- ral (Setor Il1), além de outras ocorréncias sem afloramentos
fica dos depédsitos do Grupo Sabard em relagcdo adequados para os propdsitos deste trabalho (sinclinais
embasamento e supracrustais do Quadrilatero Ferrifero, os3#&ndarela e Santa Rita). Levantamentos sedimentoldgico-
pos de rochas e a variagdo composicional dos clastos e fregjratigraficos permitiram a identificagdo das seguintes féacies:
mentos liticos presentes nas rochas dos diferentes setoresafglomerado macico (fluxo de detritos), diamictito grosso
Grupo Sabara apontam para diferentes areas fontes, sugeriffidgo de detritos), diamictito fino (fluxo de detritos), grauvaca
uma bacia de antepais compartimentada (Fig. 17). Com bassta (fluxo de massa), grauvaca arcosiana (fluxo de massa),
nisto, a Bacia de Antepais Sabara foi dividida em trés sub-lagienito tabular (correntes de turbidez), ritmito (correntes de
cias: Sub-bacia Antonio Pereira-Ouro Preto-Mariana-Rodrigorbidez), siltito (correntes de turbidez), pelito (deposicéo da
Silva (SB1), Sub-bacia Lagoa das Codornas (SB2) e Sub-basispenséo) e folhelho negro (deposi¢do da suspenséo). Estas
Sabara-Belo Horizonte-Ibirité-Fernao Dias (SB3) (Fig. 17). facies ocorrem, de maneira geral, organizadas em sucessdes em
A Sub-bacia Antdnio Pereira-Ouro Preto-Mariana-Rodrig8U, representando geracgédo episodica de espaco e relevo dife-
Silva é constituida pelas litofacies diamictito grosso, diamictitencial area fonte/bacia por evento de cavalgamento no
fino, grauvaca mista, graucava arcoseana, ritmitos, pelito®mgeno e resposta flexural na bacia, seguido por progressivo
folhelho negro. Nesta sub-bacia, predominam os processodeenchimento do espaco de acomodagéo durante periodos de
fluxos de massa, indicando proximalidade em relagdo aos frapuHescéncia tectdnica.
tes de cavalgamento e da area fonte. Trata-se provavelmente d@ modelo deposicional proposto para o Grupo Sabara é de
um compartimento intermontano firelandSabara, do tipo leque submarino com planicie de bacia e leques de encosta
piggy-back basin. proximais. Este modelo é constituido por canal(is) de alimen-
A Sub-bacia Lagoa das Codornas, também intermontandaéao, declive da bacia, leque superior, leque médio, leque in-
constituida pelas litofacies conglomerado, diamictito grossigrior e planicie de bacia. As facies Conglomerado Macico,
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Figura 17 - Secao esquemaética da bacia de antepais compartimentada Sabara (modificadaelaliel90) e sua loca-
lizacdo esquematica no Quadrilatero Ferrifero (Mapa Geoldgico modificado de Db968B).
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Diamictito Grosso e Diamictito Fino ocorrem nos leques dgfio de bacia de antepais retroarco para colisional.
encosta proximais e na parte interna dos canais de alimenta® Grupo Sabara representa provavelmente uma bacia de
¢do. As facies Grauvaca Arcoseana e Grauvaca Mista esé@depais compartimentada, formada durante a deformacgao,
presentes nos lobos e nos interlobos, ocorrendo em todas@srguimento e eroséo dos depdsitos arqueanos e paleoprote-
partes do leque submarino e na planicie de bacia. Os turbiditogbicos do Cinturdo Mineiro, de idade transamazonica. Uma
ocorrem nas por¢cfes mais distais dos lobos de supraleque ebaasa do tipo compartimentada foi sugerida devido a localiza-
leques inferiores. A Féacies Ritmito (turbidito de ambientedo geografica dos depdsitos do Grupo Sabara em relagdo ao
distal) ocorre no leque inferior, na planicie de bacia e nas bembasamento e supracrustais do Quadrilatero Ferrifero, bem
das laterais dos leques submarinos. As facies Siltito, Pelitc@mo aos tipos de rochas e a variagdo composicional dos
Folhelho Negro ocorrem como depdsitos de planicie de baaitgstos e fragmentos liticos presentes nos diferentes setores
intercalados com as demais facies. estudados. A compartimentacéo da bacia, atestada principal-
O Grupo Sabara representa os depdsitos uma bacia do tipente nos ruditos que indicam proveniéncia local, aparente-
antepais relacionada ao Evento Transamazoénico. Os clasteste se conflita com a proveniéncia homogénea e mais distal
presentes nos diamictitos e conglomerados indicam sagerida pelos dados geoquimicos oriundos dos pelitos e
retrabalhamento de seqiiéncias supracrustais e do embagsadvacas. Entretanto, o posicionamento estratigrafico superior
mento (Supergrupo Minas, Supergrupo Rio das Velhas elos ruditos indica que a compartimentagdo da bacia se deu nos
embasamento soerguido). Os diagramas de proveniéncia pletais estagios mais tardios de sua evolucdo, provavelmente no
dos para o Grupo Sabara apontam para uma mistura de arest&gio colisional, quando os compartimentos intermontanos
fonte, predominando a proveniéncia ignea intermediariateriam sido individualizados.
sedimentar quartzosa, embora proveniéncias ignea félsica e
ignea mafica também ocorram, indicando compartimentacao
da area fonte. Os diagramas de proveniéncia por ambief@fadecimentos Este trabalho € uma sintese da dissertacéo
tectdnico indicam uma proveniéncia de margem contineng¢ mestrado de LAR, desenvolvida no DEGEO/EM/UFOP sob
ativa/arco magmatico continental. Estes dados em conju@@rientacdo de MAMN, co-orientacdo de NSG e IE e colabo-
com os dados macro e microscopicos sugerem uma area f6ag#o de HJE. Os autores séo gratos a Fernando Alkmim do
orogénica para o Grupo Sabara. O gréfico de ETR mostra uRaGEO/EM/UFOP pela indicacdo de varios afloramentos e a
anomalia de Eu negativa e um enriquecimento em elemenfo€&. Pedrosa-Soares do IGC/UFMG pela ajuda na litoquimica.
leves para os pelitos correspondendo a ambiente de marderzapes pela concessao de bolsa de mestrado a LAR. Ao
passiva (Taylor e McLennan 1985), enquanto as grauvacas fd9Pd pela Bolsa de Produtividade em Pesquisa a MAMN.
apresentam anomalia de Eu e sao Correspondentes a3 ambiesie trabalho foi quase inteiramente desenvolvido com recur-
de margem continental ativa/arco magmatico continental. $®s financeiros préprios de LAR e MAMN, exceto alguns dias
evolugéo de grauvacas/pelitos basais sem anomalia de Eu (fRcampo na regido de Ouro Preto/Rodrigo Silva realizados em
veniéncia de arco magmatico continental) para grauvacas §@hjunto com alunos da disciplina Trabalho Geol6gico do
termediarias com anomalia negativa (proveniéncia de marg@GEO/EM/UFOP, ao qual prestamos nossos agradecimentos.
passiva) presentes nestas rochas pode representar uma ef¥lgrevisores da RBG pelas valiosas sugestdes.
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