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RESUMO

As altas taxas de crescimento da populacéo trazem consigo alguns problemas
ambientais que sao alvo de preocupacdo da sociedade moderna. A construcao
civil procura cada vez mais crescer em conjunto com o aumento da populagéo no
intuito de atender as suas expectativas. Apesar dos esfor¢cos para reducao de
custos das construcdes, os niveis de desperdicios e sobras de materiais ainda
séo grandes, e todo este material, chamado de residuo solido da construgéo civil,
precisa de um sistema de gestdo de modo a minimizar a0 maximo 0s riscos e
impactos ambientais que eles causam. Os municipios, sejam eles grandes ou
pequenos, mobilizam-se para criar planos gestores capazes de controlar os
efeitos negativos desta geracdo de residuos. Ja € notorio também o retorno
econdbmico que a reciclagem e a reutilizacdo dos residuos solidos podem
proporcionar, alimentando ainda mais os esfor¢cos de implantacdo de um sistema
de gestdo mais eficiente. Este estudo apresenta as acfes da cidade de Belo

Horizonte nesta area e o que pode ser implantado na cidade de Ibirité/MG.

Palavras-chave: Residuos soélidos; Construcgdo civil; Gestao.
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ABSTRACT

High rates of population growth brings with it some environmental problems that
are causing concern in modern society. The construction industry is increasingly
seeking to grow together with the increase of population in order to meet your
expectations. Despite efforts to reduce costs of construction, levels of waste and
scrap materials are still great, and all this stuff, called the solid waste from
construction, needs a management system to minimize the maximum risk and
environmental impacts they cause. The municipalities, whether large or small, are
mobilizing to create plans managers can control the negative effects of waste
generation. It is also remarkable economic returns from recycling and reuse of
solid waste can provide, further fueling efforts to implement a management system
more efficient. This study presents the actions of the city of Belo Horizonte in this

area and can be deployed in the city of Ibirité / MG.

Keywords: Solid waste; Building site; Administration.
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1 INTRODUCAO

Invariavelmente, a sobrevivéncia humana sempre esteve ligada ao meio
natural. No que tange a sociedade atual, inserida num padrao desenvolvimentista
de acumulacdo de capital, nota-se uma apropriacdo da natureza de forma
abusiva, uma vez que se retira dela muito além do necessario ao sustento
humano, provocando desequilibrio na relacdo do homem com o meio natural.
Dentro desta logica, o processo de degradacdo aumenta e compromete a
qualidade de vida global. Nos paises em desenvolvimento, esta problematica é
mais acentuada, uma vez que as politicas publicas geralmente ndo tratam o0s

problemas ambientais de maneira prioritaria e emergencial (GOMES, 1998).

O resultado de tal postura tem acarretado um aumento progressivo no
desequilibrio ambiental, resultando na contaminacdo de corpos d’dgua, com o
assoreamento do sistema hidrico, o desmatamento descontrolado com a extingédo
de matas ciliares, tudo isto contribuindo com o aumento da poluicdo atmosférica e
consequentemente resultando na proliferacdo de doencas, exposicdo da
populacdo a miséria, a um ambiente insalubre e degradado, ferindo alguns dos
principais direitos constitucionais dos cidadaos: “Dignidade da pessoa humana,
saude e direito ao meio ambiente equilibrado que garanta a qualidade de vida das

presentes e futuras geracfes” (BRASIL, 1988).

O crescimento demografico descontrolado e o aumento da renda
repercutem na cadeia produtiva da construgao civil, propiciando uma demanda
cada vez mais crescente, tendo como consequéncia final a geracdo de uma
quantidade consideravel de Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD). Estes
residuos, associados aqueles produzidos por novos empreendimentos sao muitas
vezes depositados em encostas de rios, vias e logradouros publicos, sem nenhum
controle ambiental, ocasionando assim a geracdo de enormes passivos
ambientais aos municipios. Além de comprometer a paisagem urbana, estes
depdsitos interferem diretamente na infraestrutura operacional dos municipios,
tais como vias de acesso e a drenagem urbana, além de contribuir para a atragéo
de residuos ndo inertes, com multiplicagdo de vetores de doencas e degradacgéo

de areas destinadas a expansédo, o que afeta a qualidade de vida da sociedade



como um todo. Nos ultimos anos, o interesse por politicas publicas para os
residuos gerados pelo setor da construgdo civil tem se acirrado com a discussao
de questdes ambientais. Desperdicar materiais, seja na forma de residuo, seja
sob outra natureza, significa desperdicar recursos naturais, o que coloca a
indastria da construcdo civii no centro das discussdes na busca pelo

desenvolvimento sustentavel nas suas diversas dimensfes (SOUZA et al., 2004).

A geracdo de grandes volumes de residuos de construcao civil oriundos
dos canteiros de obras, além dos materiais de demolicdo, € responsavel por
grande parte dos residuos gerados pelos municipios, sendo este o objeto de
estudo desta dissertacéo.

O objetivo da presente dissertacdo de mestrado € um estudo sobre a
geracao, tratamento e destino final dos Residuos Sdlidos da Construcéo Civil. Os

estudos terdo como base as cidades de Belo Horizonte e Ibirité em Minas Gerais.

Esta dissertacdo ainda elabora um levantamento da estimativa de
geracdo de RCD nos municipios estudados atraves de coleta de informacgdes no
orgao municipal responsavel e empresas particulares, mapeamento das areas de
disposicéo regulares e irregulares, andlise dos resultados e proposta de modelo

de gestdo, que fardo parte da estratégia para elaboracao do diagnostico proposto.



2 JUSTIFICATIVA

A sustentabilidade ambiental e social na gestdo dos residuos solidos
constroi-se por meio de modelos e sistemas integrados que possibilitem a
reducdo dos residuos gerados pela populacdo. Esta reducdo da-se com a
implantacdo de programas que permitem também a reutilizacdo desse material e,
por fim, a reciclagem, para que possam servir de matéria-prima para a industria,
diminuindo o desperdicio e gerando renda (GALBIATI, 2005). A literatura indica
gue uma parte fundamental da discussao sobre sustentabilidade refere-se ao

ambiente construido e a atuagéo da indastria da construcao civil.

A atividade da construcdo civil tem grande impacto sobre o meio
ambiente em razdo do consumo de recursos naturais ou extracdo de materiais de
jazidas (pedras ornamentais, etc.); do consumo de energia elétrica nas fases de
extracdo, transformacado, fabricacdo, transporte e aplicacdo; da geracdo de
residuos decorrentes de perdas, desperdicio e demolicbes, bem como do
desmatamento e de alteracdes no relevo. Na analise sobre as caracteristicas das
“cidades sustentaveis" brasileiras, a industria da construcao foi indicada como um
setor a ser aperfeicoado (BRASIL, 2005).

Um estudo promovido pelo International Council for Research and
Innovation in Building and Construction (CIB), que gerou a "Agenda 21 para a
Construcdo Sustentavel”, também indica a indastria da construgdo civil como
elemento de grande importancia na questio da sustentabilidade (GONZALEZ;
RAMIRES, 2005).

Segundo este estudo, as construgcbes na Unido Européia sao
responsaveis por mais de 40% do consumo total de energia e estima-se que o
setor da construcdo gere aproximadamente 40% de todo o lixo produzido pelo
homem (GONZALEZ; RAMIRES, 2005).

Apesar de toda a mobilizacdo da populacdo humana em relagcéo a defesa
do meio ambiente, pouco se tem feito em niveis inferiores da cadeia, ou seja, nos

geradores dos residuos e no tratamento dos mesmos.

A necessidade atual da implantacdo de sistemas de gestdo de residuos

da construcdo tem o objetivo de diminuicdo da segregacao. Nao sendo possivel,
3



fazer com que a mesma tenha um impacto sobre o meio ambiente reduzido, esta
dissertacdo propde um estudo da literatura sobre o0 assunto e através da analise
da experiéncia da cidade de Belo Horizonte/MG propor alternativas da Gestéao de
RCD na cidade de Ibirité/MG.

A garantia da sustentabilidade do meio ambiente passa pela iniciativa de
todos e toda implantacdo de sistema de gestdo € mais um passo neste processo.

A partir da Resolugdo n° 307 aprovada em 05/07/2002 pelo Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, instrumentos foram desenvolvidos no
sentido de avancar no processo de gestdo dos residuos solidos, definindo
responsabilidades e deveres e tornando obrigatéria em todos os municipios do
pais e no Distrito Federal a implantacdo pelo poder publico local de Planos de
Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil, estes planos tem como
objetivo eliminar os impactos ambientais decorrentes do descontrole das
atividades relacionadas a geracado, transporte e destinacdo desses materiais.
Também determina para os geradores a adocdo, sempre que possivel, de
medidas que minimizem a geracao de residuos e proporcionar sua reutilizacéo ou
reciclagem; ou, quando for inviavel, que eles sejam reservados de forma

segregada para posterior utilizagcdo (CONAMA, 2002).

O objetivo deste trabalho foi motivado através do interesse do autor, que
€ engenheiro Civil/Sanitarista da Prefeitura Municipal de Ibirité/MG, em contribuir
para uma gestdo de residuos sélidos da construgdo civil mais eficiente no

municipio.



3 OBJETIVOS E METAS

A presente dissertacdo de mestrado baseia-se principalmente na
elaboragdo de um estudo sobre os tipos de residuos solidos da construgéo civil,
sua geracao e proporcdo em relacdo ao aumento de demanda no segmento da
construcdo civil, tendo como modelo de estudo a cidade de Belo Horizonte, e
estabelecendo uma comparagcdo com um municipio menor como o caso de Ibirité,
com a finalidade de se criar uma estratégia de implantacdo de um sistema de

gestao destes residuos solidos nesta cidade.

Para tanto, serd executado um diagnéstico sobre a situacdo atual dos
Residuos de Constru¢do e Demolicdo (RCD) no Municipio de Ibirité, Estado de
Minas Gerais e a partir dos dados obtidos nos tratamentos realizados em Belo

Horizonte sera proposto um sistema ambientalmente correto para 0 mesmo.

Para se atingir os objetivos propostos sera feito um levantamento da
estimativa de geracdo de RCD nos municipios estudados através de coleta de
informacdes no oOrgdo municipal responsavel e empresas particulares,
mapeamento das areas de disposicdo regulares e irregulares, analise dos
resultados e proposta de modelo de gestdo, que fardo parte da estratégia para

elaboracado do diagndstico proposto.



4 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E O SETOR DA CONSTRUGC AO CIVIL

7

RCD (Residuos da Construcdo e Demolicdo) € todo o conjunto dos
produtos ndo aproveitados das atividades humanas nas atividades de
implantagcédo e transformacdo dos bens de consumo na construgdo civil
(CONAMA, 2002).

Sua destinacdo deve ser ambiental e sanitariamente adequada.
A resolucdo 307 do CONAMA esclarece no item | do Art. 2°:

Residuos da construcao civil sdo os provenientes de construcoes,
reformas, reparos e demolicBes de obras de construcéo civil, e os
resultantes da preparacado e da escavacédo de terrenos, tais como:
tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos,
tubulagdes, fiacao elétrica etc., comumente chamados de entulhos
de obras, calica ou metralha;

Figura 1 esos solidos de uma deoligéo
Fonte: http://www.grupoescolar.com/materia/residuos_solidos.html

A transformacdo da natureza com o objetivo de melhorar a qualidade de
vida das pessoas foi a consequéncia do desenvolvimento econdmico. A func¢édo da
construcéo civil dentro da sociedade foi a de transformar o ambiente natural em
ambiente construido, adequado ao desenvolvimento das mais diversas atividades.
Esta sociedade passou a ser construida pela contraposicdo entre o meio

6



ambiente e o desenvolvimento. Neste caso defender o meio ambiente tornou-se
uma férmula de ser contrario ao desenvolvimento (LIDDLE, 1994 apud JOHN,
2000).

Por esta idéia, considerava-se que 0s recursos naturais disponiveis eram
infinitos e que a natureza seria capaz de absorver ilimitadas quantidades de
residuos. Assim, criava-se 0 modelo de producdo chamado de “modelo linear”,
onde a Unica preocupacdo é com a producdo, sem levar em nenhuma
consideracao os residuos que esta producao gerava. Os residuos do processo de

producao ficavam acumulados no meio ambiente (JOHN, 2000).

Fazendo uma avaliagdo econdmica deste modelo, ele realmente funcionou.
A economia mundial quintuplicou de tamanho entre os anos 1950 e 1999.
Paralelamente, a populacédo passou de 2,5 bilhées para 6 bilhdes, neste mesmo
periodo de tempo (PNUMA, 1999).

Ainda segundo John (2000) este crescimento desordenado fez com que a
natureza apresentasse sinais de que o modelo ndo era o ideal, os impactos

ambientais comecaram a aparecer, entre eles:

a) Poluicdo do Ar e das Aguas, com a industrializagdo, os descartes de

residuos dos processos atingiram primeiramente esses dois ambientes;

b) Aquecimento Global, a intensificacdo do efeito estufa que vem causando
0 aquecimento global, é resultado do acumulo de gases capazes de absorver
radiacdo infravermelha da atmosfera (PNUMA, 1999). O CO, € considerado o
principal gas do efeito estufa, mas outros gases como o metano, CFC’s (cloro-
fluor-carbono), ozénio e os aerossois também contribuem para o aquecimento. A
producdo de CO, e o crescimento de sua concentracdo na atmosfera € produto
principalmente da queima de combustiveis fosseis que vem crescendo de forma
exponencial, aliada com a reducdo da area de florestas. Mais da metade do
crescimento da concentracdo do CO, na atmosfera ocorreu nos ultimos 40 anos

(JOHN, 2000).



A construcéo civil pode ser afetada por dois efeitos do aquecimento global:
0 aumento no nivel dos oceanos, pela dissolucdo da calota polar e 0 aumento da

velocidade maxima dos ventos.

c) Consumo de energia, o efeito do consumo de energia no aguecimento
global € um dos motivos mais importantes para as politicas de reducdo do

consumo de energia devido a utilizagdo de termelétricas.

d) Destruicdo da camada de o0zo6nio, a destruicdo da camada de 0z6nio na
estratosfera provoca um aumento da radiacdo UV-B expondo as pessoas ao
aumento da probabilidade de desenvolver cancer de pele. Esta destruicdo ocorre
por um conjunto de gases denominados carbono-halogenados, contendo carbono,
cloro e fluor. O exemplo mais conhecido sédo os CFC’s que sdo gases utilizados

em refrigeradores e como propelentes em aerossois.

e) Consumo de matérias-primas nao renovaveis, o consumo de matérias-
primas naturais cresce na mesma medida do crescimento da economia e da
populacdo. Paises industrializados, como a Alemanha, Japdo e Estados Unidos
consomem entre 45 e 85 t/hab.ano de matérias-primas naturais, sem considerar

agua e ar.

As reservas de muitos materiais j& comecam a ficar escassas
principalmente junto aos grandes centros. Além do risco do esgotamento das
reservas naturais, a atividade extrativa destréi a paisagem e prejudica a flora e a

fauna.

f) Geracdo de residuos, o volume de residuos gerados se torna um outro
problema. Na Europa a geracao de lixo doméstico ou lixo sélido municipal varia
entre 296 e 631 kg/hab.ano (FRANGIPANE et al, 1999 apud JOHN, 2000).

No Brasil, segundo Azevedo et al. (2006) a producdo per capita de

residuos solidos municipais é de 0,73 kg/hab.dia.

Um dos problemas que agrava a questdo do volume dos residuos € o
encarecimento dos processos de tratamento e disposicao, principalmente dos
residuos perigosos. Esse encarecimento é devido a dois fatores principais: maior

concentracdo em torno das grandes cidades, onde as areas para disposicdo sédo
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escassas e existe a recusa da populacdo em aceitar um depdsito de lixo em sua
vizinhancga e as crescentes exigéncias técnicas para tratamento e disposi¢céo (I1&T,
1990).

Segundo Carneiro et al. (2001), os avancos na compreensao cientifica do
funcionamento do planeta permitiram verificar a ndo sustentabilidade do modelo
linear de producdo e a visdo de desenvolvimento sustentavel surge como
decorréncia da percepcdo sobre a incapacidade desse modelo de
desenvolvimento e de preservacdo ambiental se perpetuar, e até mesmo garantir

a sobrevivéncia da espécie humana.

O valor da natureza passa a ser notado a partir da percepcéo dos efeitos
das alteracdes do meio ambiente sobre o homem, e estabelecem-se limites para
a poluicdo gerada no processo de producao. A preservacdo ambiental passa a ser
vista, principalmente, como a prote¢cdo ao meio ambiente (flora e fauna) natural.
Em contrapartida, o desenvolvimento, algo contraditério a preservacao ambiental,

se torna um mal necessario (JOHN, 2000).

A consolidacdo desse paradigma na sociedade levou a uma crescente
regulamentacdo ambiental visando o controle da poluicdo e a¢cbes mais amplas
de protecdo a natureza. A preocupac¢do com a disposi¢ao de residuos, industriais
ou de pos-consumo, concentra-se principalmente no desenvolvimento de técnicas
adequadas e de remediacdo de locais e cursos de agua contaminados por
poluentes. Trata-se de uma visdo de melhoria da qualidade ambiental como
resultado do controle. Fundamentalmente a forma de producdo linear ndo é
questionada. Praticamente todos 0s processos industriais sdo considerados
aceitaveis, desde que os indices de poluicdo estejam dentro dos limites
estabelecidos. Comeca a ter efeito a engenharia chamada de end-of-pipe (fim de
tubo), especializada no tratamento de residuos durante o processo produtivo
(LINDSEY & CAMPBELL, 1991 apud JOHN, 2000).

Nesta abordagem as atividades da construcdo civil ainda nao sofrem
controle, exceto no tocante ao ruido e a disposicao final dos residuos. Assim, para
a construcao civil essa nova forma de ver o mundo significou oportunidades de

negocios com a construgdo de aterros sanitarios e estacdes de tratamento



(LIDDLE, 1994 apud JOHN, 2000). O inicio da preocupac¢do ambiental como
resultados das atividades da construgao civil foi resultado da crise de energia da
década de 1970, que levou os paises de clima frio a regulamentar as tecnologias
construtivas de forma a permitir uma reducdo no consumo energético na fase de
uso dos edificios (KILBERT, 1994 apud JOHN, 2000).

A formulacdo do conceito de desenvolvimento sustentavel € geralmente
atribuida a Bruntland Comission (Comissdo Mundial para Meio Ambiente e
Desenvolvimento) da Organizacdo das Nac¢bOes Unidas (ONU), que produziu o
relatorio denominado “Nosso Futuro Comum”, em 1983. No entanto esse
documento é resultado evolutivo de uma série de trabalhos internacionais
anteriores como a Conferéncia de Estocolmo, também promovida pela ONU, em
1972, e do Clube de Roma, que publicou em 1980 o relatério “Limites do

Crescimento” (HILL et al., 1994 apud JOHN, 2000).

A Conferéncia sobre Desenvolvimento e Meio Ambiente das Nacoes
Unidas (Rio/92) consolida, atravées da AGENDA 21, a visdo de que o
desenvolvimento sustentavel ndo apenas demanda a preservacdo dos recursos
naturais de maneira a garantir para as geracoes futuras iguais condicdes de
desenvolvimento — igualdade entre geracdes — mas também uma maior equidade
no acesso aos beneficios do desenvolvimento — a igualdade intrageracdo. (ONU,
1992).

A preservagao da natureza vai exigir uma reformulagdo mais ampla dos
processos produtivos e de consumo. Isso implica em uma reformulacéo radical da
visdo de impacto ambiental das atividades humanas, que passa também a
incorporar todos os impactos das atividades de producéo e de consumo, desde a
extracdo da matéria prima, 0s processos industriais, o transporte e o destino dos
residuos de producao, e também, o do produto apds sua utilizacdo. (CARNEIRO
et al., 2001).

Assim, desenvolvimento sustentavel pode ser definido como aquele que
permite atender as necessidades basicas de toda populacéo e garante a todos a
oportunidade de satisfazer suas aspiragbes para uma vida melhor sem, no

entanto, comprometer a habilidade das geracdes futuras atenderem suas proprias
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necessidades. Dessa forma, o paradigma do desenvolvimento sustentavel vai
implicar na produgdo de uma maior quantidade de bens com uma menor
quantidade de recursos naturais e poluicdo. O desenvolvimento sustentavel vai
exigir a desvinculacdo entre o desenvolvimento (crescimento) e a geracao de
impactos ambientais (SILVA, 2007).

Ainda segundo Silva (2007), vérias acdes devem ser tomadas nesse
sentido: reducdo no consumo de matérias primas, reducdo e reciclagem de
residuos, aperfeicoamento dos projetos, substituicdo dos materiais tradicionais
por outros mais eficientes e duraveis, reducdo no consumo de energia e reducao
global da poluicdo gerada (residuos). Essas acdes devem ocorrer tanto no nivel

macro (global) quanto no micro (consumidores individuais).

Os desafios dessa nova visao de desenvolvimento sdo, simultaneamente, o
crescimento econémico com a preservagcdo da natureza e justica social. Dessa
forma, a protecdo ambiental deixa de ser preocupacéo apenas de ambientalistas
e funcionarios de 6rgdos ambientais e entra no mundo dos negdécios (SILVA,
2007).

De acordo com Carneiro et al. (2001), nenhuma sociedade poderé atingir o
desenvolvimento sustentavel sem que a construcdo civil, que Ihe da suporte,

passe por profundas transformacdes.

A cadeia produtiva da construcdo civii também denominada
construbusiness, apresenta importantes impactos ambientais em todas as suas
etapas: extracdo de matérias-primas, producdo de materiais, constru¢do, uso e
demolicdo. No Brasil o setor da construcao civil corresponde a 14,8% do PIB
brasileiro (SCHNEIDER, 2003).

Este tamanho reflete o papel gigantesco que o setor tem em proporcionar
um ambiente construido adequado para o homem e suas complexas atividades
econdmicas. A construcdo civil estd presente em todas as regides do planeta
ocupadas pelo homem. Qualquer sociedade preocupada com esta questdo deve

colocar o aperfeicoamento da construcao civil como prioridade (JOHN, 2000).
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A reducdo do impacto ambiental da construgdo civil € tarefa complexa,
sendo necessario agir em varias frentes de maneira combinada e simultanea.
Neste sentido Kilbert, (1994 apud Carneiro et al., 2001) apontam 0s seguintes

aspectos:
a) Procurar minimizar o consumo e maximizar a reutilizagéo de recursos;
b) Uso de recursos renovaveis e reciclaveis;
c) Proteger o meio ambiente;

d) Criar um ambiente saudavel e ndo toxico;

e) Buscar a qualidade na criagdo do ambiente construido

4.1 — RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL

De acordo com a NBR 10004/2004 ABNT, a classificacdo de residuos
sélidos envolve a identificagdo do processo ou atividade que Ihes deu origem e de
seus constituintes, caracteristicas e a comparacdo destes constituintes com
listagens de residuos e substancias cujo impacto a saude e ao meio ambiente &
conhecido. A identificacdo dos constituintes a serem avaliados na caracterizagéo
do residuo deve ser criteriosa e estabelecida de acordo com as matérias-primas,

0S INSUMOS e Seu pProcesso originario.

Segundo a Resolugcdo CONAMA 307/2002, os residuos da construcao civil
sao classificados da seguinte forma:

Residuos Classe A — sao gerados principalmente na fase de vedacbes e
acabamento. Esse fato €, em grande parte, devido a deficiéncias no planejamento
da execucédo destas etapas. Na tentativa de minimizar a distancia entre projeto e

execucao, foram desenvolvidos métodos de racionalizagdo construtiva (Figura 2).
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Figura 2 - Residuos Sdlidos Classe A
Fonte: SINDUSCON (2007)

Sao os residuos reutilizaveis como agregados, como os oriundos de:

* pavimentacdo e de outras obras de infra-estrutura, inclusive solos

provenientes de terraplenagem,;

» edificacbes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de

revestimento, etc.) argamassa e concreto;

» processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecgas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meio-fios, etc.) produzidas nos canteiros de obras.

Na alvenaria estrutural e de vedacéo, a simples utilizacdo do conceito de
modulacdo ou paginacdo pode reduzir significativamente o desperdicio, assim
como a geragdo de residuos, levando-se em conta 0 uso de meios blocos e
espessura adequada da argamassa de assentamento. Portanto, com o objetivo
de minimizar a geracdo dos residuos classe A, € necessario planejar
cuidadosamente a execucdo da alvenaria desde a fase dos projetos de
arquitetura, estrutura e instalacdes prediais, até o projeto de producéo da prépria

alvenaria.

Os residuos solidos gerados podem ser transformados em matéria-prima
secundaria, na forma de agregados reciclados, que se corretamente processados
(beneficiamento + transformacgé&o), podem ser aplicados como diferentes insumos

em obras civis, tais como: pavimentagdo de estacionamentos e vias; base e sub-

13



base de pavimentacao; recuperacdo de areas degradadas; obras de drenagem e

de contenc¢édo; producdo de componentes pré-fabricados.

* Residuos Classe B — S&o os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais

como: plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros (Figura 3).

Fonte: Sinduscon (2007)

* Residuos Classe C - S&o os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacdes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacao, tais como os produtos fabricados com gesso (Figura 4).

Figura 4 - Residuos Sdlidos Classe C
Fonte: Sinduscon (2007)

* Residuos Classe D - Ainda segundo a Resolucdo CONAMA n° 307/2002, os
residuos classe D sé&o os residuos perigosos oriundos do processo de construcao,

tais como: tintas, solventes, 6leos, amianto e outros, ou aqueles contaminados
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oriundos de demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalacdes
industriais e outros (Figura 5).

Figura 5 - Residuos Sdlidos Classe D
Fonte: Sinduscon (2007)

4.1.1 — Panorama da questdo de Residuos da constru¢ o civil no mundo

Conforme Silva (2007), a necessidade de solucionar o destino de volumes
muito altos de RCD gerados nas regides urbanas tem sido o alvo de interesses de
paises de todo o mundo. Como resultado desta necessidade, a Europa Ocidental,
Japdo e EUA implantaram e consolidaram a reciclagem de RCD. Sendo que
praticamente em todos os paises da Comunidade Européia, Japado e EUA existem
instalacdes de reciclagem de RCD, normas e politicas especificas para a
destinacao destes materiais (SILVA, 2007).

O desenvolvimento da reciclagem nestes paises foi incentivado pela
intervencdo governamental com incentivos a utilizacdo do agregado em alguns
servicos e com a imposicdo de taxas para disposi¢cdo de residuos em aterros
sanitarios (CARNEIRO et al., 2001).

Na Alemanha, o uso significativo de RCD reciclado ocorreu apds a

Segunda Guerra Mundial, devido a uma necessidade de satisfazer a demanda por
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materiais de construcdo e a necessidade de remocao dos escombros das cidades
européias. A Alemanha herdou da guerra um volume entre 400 e 600 milhGes de
metros cubicos de escombros. Cerca de 85% destes escombros foram removidos

para a reciclagem (LEVY, 1997).

Devido as rigorosas normas existentes na Alemanha, que exigem uma
elevada resisténcia mecanica nas construcdes, os agregados reciclados néo
podem ser utilizados em novos concretos e, portanto, sdo liberados apenas para
utilizacdo em pavimentacbes de estradas e grandes areas abertas, como
estacionamentos (MARQUES NETO, 2005).

Segundo Pinto (1999), paises como Holanda, Dinamarca, Bélgica e Franca
se interessam pela reciclagem de RCD nao s6 pelo problema de destinacdo dos

residuos, mas também pela pouca oferta de materiais granulares.

Apbés a implantacdo da taxa de disposicdo de RCD em aterros na
Dinamarca, ocorreu um aumento significativo da reciclagem. A construgéo civil
absorve a maior parte dos residuos reciclados, normalmente séo utilizados como
material de aterro e como sub-base e base na pavimentacdo de estradas
(SCHNEIDER, 2003).

Para atingir metas de altas taxas de reciclagem, o EC Council Directive
(Conselho que estabelece as diretrizes para os paises da Comunidade Européia)
estabelece algumas medidas que devem ser tomadas, entre elas (CARNEIRO et
al., 2001):

a) A prevencao e a reducdo da geracédo de entulho e de seus impactos
ambientais diretos, através da reducéo das perdas, da implementacdo de
tecnologias limpas e do reaproveitamento do residuo;

b) O estabelecimento de incentivos econdmicos para a reciclagem;
c) A implementacao de projetos para gestao de residuos;

d) Aplicacao da politica de responsabilidade (sobretudo financeira) do

produtor de residuo.
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Segundo Levy (2002), diversas obras civis com agregados reciclados foram
executadas por paises europeus conforme destacada no quadro 1, comprovando

as vantagens do uso responsavel do agregado reciclado.

Quadro 1 — Obras civis que utilizaram reciclados de RCD no mundo
Caracteristicas, localizagdo da

o L .
e — Volume (m?) Local de Aplicagdo AnolPais
Viaduto na rodovia RW-32 500 Muretas Laterais 1988 - Holanda
Interllgagao entreﬂbarragem e eclusa 3000 Laje submersa 1989 - Holanda
em Niew Statenzijl
Segundo viaduto na rodovia RW-32 11.000 Todos os componentes da 1990 - Holanda
estrutura
Eclusa em Berendrecht 80.000 Na construcéo de paredes 1987 e 1988 - Bélgica
Milhares de Producéo de concretos leves
Reconstrucdo de cidades - e normais e blocos de 1945 e 2000 - Alemanha
condominios .
alvenaria
Edificio do Meio Ambiente do BRE 1.500 Fundactes e Lajes 1996 - Inglaterra

Fonte: Levy, 2002

A geracao de RCD, pelas estimativas internacionais, varia de 130 a 3.000
kg/hab./ano. O Quadro 2 apresenta a grande variabilidade das estimativas
apresentadas pelos paises para a geracdo de RCD. Uma das razbes desta
variabilidade é a classificagdo do que é considerado RCD. Alguns autores incluem
a remocéao de solos, outros ndo. Outras razbes decorrem da importancia relativa
da atividade de construcdo, do emprego da tecnologia, etc. (JOHN, AGOPYAN,
2003).
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Quadro 2 — Estimativas de geracdo de RCD no mundo

; QUANTIDADE ANUAL
PAIS FONTE
Mton/ano Kg/hab.
Suécia 1,2-6 136 - 680 TOLSTOY, BORKLUND, CARLSOMN (1998); EU (1993}
Holanda 12,8- 20,2 820 - 1300 LAURITZEN (1998); BROSSINK, BROUWERS, VAN KESSEL (1996); EU (1993}
EUA 136-171 463 - 584 EPA (1998); PENG, GROSSKOPF, KIBERT (1994)
Inglaterra 50-70 280 - 1120 DETR (1998), LAURITIZEN (1998)
Bélgica 7.5-34,7 735-3.359
Dinamarca 2,3-10,7 440 - 2,010
LAURITZEN (1998); EU (1993)
Italia 35-40 600 - 690
Alemanha 79- 300 963 - 3.658
Japdo 99 785 KASAI (1998)
Portugal 3,2 325 EU (1999)
Brasil MNa 230 - 660 PINTO (1999)

Fonte: John, 2000

4.1.2 — Panorama da questdo de residuos solidos da construcdo civil no

Brasil

Historicamente, conforme Pinto (1999) o Brasil sempre deu énfase aos
aspectos de abastecimento de agua e saneamento em detrimento aos aspectos
de coleta e de destinacéo de residuos solidos da construcao civil, bem como dos
residuos industriais e domiciliares. Em uma mudanca de estratégias a questao
dos residuos sélidos urbanos (RSU) tem recebido atengdo especial, isto devido

ao grande aumento do volume destes residuos nos ambientes urbanos.

O conceito de saneamento basico foi ampliado para saneamento ambiental
devido a enorme necessidade de se lidar de forma integrada com os diversos
componentes (adgua, esgoto, residuos solidos, drenagem e controle de vetores)

gue influenciam a qualidade do meio urbano.

Neste cenario, paralelamente ao acentuado crescimento das populacdes
urbanas, as questdes da limpeza urbana e da gestdo dos residuos solidos foram

deixados ao encargo das municipalidades, sem o correspondente suporte de
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politicas e instrumentos de acdo especificos (estruturas de apoio institucional e
técnico), o que fez por determinar padrdes de gerenciamento extremamente
precarios (IBAM, 1995).

Segundo Pinto (1999, p. 8):

(...) com a agudizagdo dos problemas urbanos, a temética dos
residuos sodlidos definitivamente foi introduzida nas agendas dos
administradores, técnicos e legisladores. S&o, hoje, varios o0s
exemplos de esforcos de municipios, regi6es metropolitanas e
estados da federacao, para a definicdo de politicas e estruturas de
apoio. Estes esforcos também aconteceram ou vém acontecendo
em outros paises, notadamente, quanto aos RCD, na Europa
Central, Jap&o e Estados Unidos.

Devido a grande densidade demogréfica e a falta de espacos fisicos para o
armazenamento dos residuos sélidos (RCD), os paises europeus e também o
Japdo possuem politicas mais elaboradas e consolidadas na gestdo dos
Residuos Sdlidos de Demoligédo, e em funcdo da alta industrializacdo e também a
caréncia de recursos naturais, também foram pioneiros no desenvolvimento de

esforcos para o conhecimento e controle dos RCD (PINTO, 1999).

No Brasil, a busca de conceitos modernos de gestao dos residuos sélidos
que apontem para a reducdo na fonte, reaproveitamento, reciclagem e
participagcdo comunitaria (IBAM, 1995) ndo podera significar a dedicacdo dos
técnicos, administradores e legisladores apenas a bandeiras como a da coleta
seletiva de embalagens reciclaveis e outros contidos nos residuos domiciliares.
Devera significar, na perspectiva de saneamento ambiental, o avanco das ac¢fes
integradas que ataquem o conjunto dos problemas, possibilitando, no nivel de
RSU, além da necesséaria coleta seletiva, perspectivas eficientes para a
compostagem e reaproveitamento de residuos organicos, solucbes para o0s
residuos perigosos e volumosos e o equacionamento dos sérios problemas que

vém sendo causados pelos RCD.
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42 — ASPECTOS AMBIENTAIS DA GERACAO DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL

Conforme o SINDUSCON (2008), a identificacdo e quantificacdo dos
residuos gerados em uma determinada obra dependerdo das suas caracteristicas
basicas, tais como, numero de pavimentos, tipo de uso, estrutura,

fechamentos/vedacdes, acabamentos e instalacdes, dentre outras.

Os residuos variam de volume e tipo, de acordo com a fase da obra, como

demonstram os Quadros 3, 4, 5 e 6:

Quadro 3 - Residuos classe “A” produzidos durante a obra
ETAPAS DA OBRA

(] Ll
= = O
RESIDUOS PRODUZIDOS | =5 |8 o - =
é = o ﬂ =L = IEIE Th} =
DURANTE A OBRA oE |\ 5 o & ==z | g =
g9 |3z = = =z | 22 =
S |z292| 3 2 =z | 23 @
=23 |25 3 z | 22| 28 | 3
w1 <L E 6 2 w ﬂ w =L E o o
RESIDUOS CLASSE A - CONAMA
Entulho de alvenaria
Entulho de concreto

Solo escavado
Telhas

Pedras
Resto de argamassa

Geragdo dos rEEdeDE_ Media

Fonte: Cartilha SINDUSCON (2008)

Os residuos de classe “A” tém uma pequena geracdo no inicio da obra, no
momento da instalacdo do canteiro de obras, porém, entre a montagem de
estruturas e instalacdes prediais € que ocorre a maior geracao. Neste periodo, por
se trabalhar muito com alvenaria e devido a um planejamento ineficiente, o

retrabalho se torna um dos grandes responsaveis pela geragdo dos RCD.
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Quadro 4 - Residuos classe “B” produzidos durante a obra
ETAPAS DA OBRA

RESIDUOS PRODUZIDOS
DURAMTE A OBRA

SERVICOS GERAIS
ADMINISTRACAD

IMSTALACAD DO
CANTEIRD BE

OBRAS
REVESTIMEMNTO

FUNDACRD
ESTRLUTLURA
FECHAMEMTO DE
ALVEMARIAS
INSTALACOES
PREDIAIS

RESIDUOS CLASSE B - CONAMA

Aluminio {marmitex) -

Aco

Aluminio - esquadrias

Ferro [ ]

Ferro —grades

Fio de cobre com PVC
Latas

Madeira

Madeira —forma

Papel - Argamassa

Papel - embalagens

Papel - documentos
Papeldo - embalagens

Perfis metdlicos

Plastico - embalagens
Plastico - PVC: instalagtes
Tubo de ferro galvanizado

Widro
Zinco

Geragdo dos re&fduuﬁ_ Media _

Fonte: Cartilha SINDUSCON (2008)

Os residuos da classe “B” sdo gerados desde o inicio da obra e, como sdo
gerados por embalagens e materiais de acabamento, devem ter coleta muito
planejada e seletiva, para que sua reciclagem possa ocorrer de forma ordenada.
O planejamento do canteiro de obras, apropriado para a segregagao destes

materiais, € muito importante e deve estar presente em toda obra civil.
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Quadro 5 - Residuos classe “C” produzidos durante a obra
ETAPAS DA OBRA

RESIDUOS PRODUZIDOS
DURANTE A OBRA

ADMINISTRACED

INSTALACAD DO
CAMTEIRO DE
DBRAS

SERVICOS GERAIS
FUMDACAD
ESTRUTLIRA
FECHAMENTO DE
ALVEMARLAS
INSTALACHES
PREDIAIS
REVESTIMEMNTO

RESIDUOS CLASSE C - CONAMA

Gesso
Isopor

Lixas

Manta asfaltica
Massa de vidro

Papel - Sacos de cimento
Tubo de poliuretano

Fonte: Cartilha SINDUSCON (2008)

A geracéo dos residuos de classe “C” ndo €, em média, elevada, em toda a
obra. A maior geracdo € a de sacos de cimento, aos quais se deve dar atencéo
especial para ndo serem segregados como papel, uma vez que estao

contaminados com cimento, uma material higroscopico e alcalino.

Quadro 6 - Residuos classe “D” produzidos durante a obra

ETAPAS DA OBRA
. Z22 |o a (]
RESIDUOS PRODUZIDOS =S |8 o " =
oz 2o o = = = =
DURANTE A OBRA we |Bo = Sz B =
g2 |I= S = = 3 T 0 =
=Z g2zl =2 = T8 | B8 =
s |=d o z 0 2= = £ &
RESIDUOS CLASSE D - CONAMA

Latas e sobras de aditivos
Tintas e sobras de

material de pintura

Fonte: Cartilha SINDUSCON (2008)
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Os residuos da classe “D” devem receber tratamento especial durante sua
coleta, por estarem contaminados por residuos téxicos, e por ndo serem residuos
passivos de reciclagem ou reutilizacdo, quanto menor for sua geracdo melhor
sera. Esta geracdo média que se pode notar jA pode ser considerada um

resultado dos a¢fes sobre a geracao deste tipo de residuo.

Segundo Pinto e Gonzéles (2005) os principais responsaveis pela geracao
de volumes significativos de RCD que devem ser considerados no diagnostico

Sao:

» Executores de reformas, ampliacbes e demoli¢cdes - atividade que,
raramente, € formalizada com a aprovacao de plantas e solicitacdo de
alvaras, mas que, no conjunto, consiste na fonte principal desses

residuos;

* Construtores de edificagbes novas, térreas ou de mu ltiplos
pavimentos - com &reas de construcdo superiores a 300 m?, cujas

atividades quase sempre séao formalizadas;

» Construtores de novas residéncias , tanto aquelas de maior porte, em
geral formalizadas, quanto as pequenas residéncias de periferia, quase

sempre auto construidas e informais.

O grafico apresentado no Quadro 7 mostra os percentuais médios de

geracdo de residuos RCD, em 20 grandes cidades brasileiras:

23



Quadro 7 - Percentual de geracdo de RCD

Residencias novas - 20% Reformas, ampliacées e

demoligoes - 59%

Edificagoes novas - 21%

Fonte: | & T — Informacgdes Técnicas (2005)

4.2.1 — Perda e desperdicio de materiais na constru  ¢ao

A questao que também deve ser tratada de maneira objetiva sdo as perdas
e desperdicios de materiais, visto que estes materiais também fazem parte dos
residuos gerados na construcdo civil, porém, que podem ser consideravelmente

diminuidos quando se faz um bom planejamento e supervisao dos servicos.

As perdas em processos construtivos vem sendo tratadas de forma
suficiente no Brasil, em processos de pesquisa cada vez mais abrangentes,
sendo aceitavel a afirmacdo de que para a construgdo empresarial a intensidade
da perda se situe entre 20 e 30% da massa total de materiais, dependendo do
patamar tecnolégico do executor (PINTO, 1999).

O gerenciamento de residuos esta intimamente associado ao programa do
desperdicio de materiais na execu¢do de um empreendimento. A preocupacgao
expressa, inclusive na Resolucdo CONAMA 307/2002, com a nao geracdo dos
residuos deve estar presente na implantagdo e consolidacdo do programa de
gestédo de residuos (PINTO, GONZALES, 2005).
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Figura 6 — Desperdicio de material — residuos de alvenaria
Fonte: PINTO, GONZALEZ, 2005

Segundo John e Agopyan (2003) sédo varios os momentos do ciclo de vida

das constru¢cdes em que os RCD sao gerados:

a) Fase de construgao (canteiro);
b) Fase de manutencéo e reformas;
c) Demolicédo de Edificios.

N&o existem estudos sistematicos sobre a origem dos residuos no Brasil.
Estima-se que o RCD gerado em atividades de manutengédo e reformas e,
provavelmente demolicao, varia de 42 a 80% do total gerado. Dependendo das
caracteristicas de cada cidade esta proporcdo ganha novos valores (JOHN,
AGOPYAN, 2003).

a) Fase de construcao

Durante a fase de construcdo, a geracdo de residuos é decorréncia das
perdas nos processos construtivos. Parte das perdas no processo acaba sendo

incorporada nas construgdes, sob a forma de componentes cuja dimenséo final é
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superior a que foi projetada, como é o caso de argamassas de revestimentos e
concretos. Outra parcela se converte em residuo de construgdo. Nao existe um
conhecimento detalhado da proporcao entre as duas, porém, Pinto (1999)
estipulou que 50% das perdas sdo convertidas em RCD (JOHN, AGOPYAN,
2003).

Uma importante pesquisa sobre perdas na construcéo formal foi realizada
no Brasil e contou com a participacdo de dezoito Universidades e cinquenta e
duas empresas (AGOPYAN et al.,, 1998). A tabela 1 mostra alguns resultados
resumidos desta pesquisa. Um dado importante obtido na pesquisa foi a grande
variagao nas perdas entre diferentes empresas e canteiros diferentes da mesma
empresa que usam mesma tecnologia. Esta variagdo demonstra ser possivel
combater as perda, e por conseqiéncia a geracao de residuos, sem mudancas de
tecnologias, ocorrendo um aperfeicoamento dos projetos, sele¢cdo adequada de
materiais, treinamento, utilizacdo de ferramentas adequadas, melhoria das
condicbes de estocagem e transporte e melhoria na gestdo dos processos
(JOHN, AGOPYAN, 2003).

Tabela 1 — Perdas de alguns materiais da construcao civil em canteiros brasileiros

CIMENTO ACO B_I'_‘I‘?SESSE AREIA CS:IEIEEEO
Minimo 6% 29 3% 7% 2%
Méximo 638% 23% 48% 311% 23%
Mediana 56% 9% 139 44% 9%

Fonte: John, Agopyan, 2003

Uma outra maneira de reducéo das perdas e do entulho da construcao esta
na mudanca tecnoldgica. Processos como a incorporacdo de instalacbes em
paredes de alvenaria que exigem a quebra parcial de uma parede recém
construida devem ser abandonados. Porém, algumas tecnologias adotadas
recentemente, como 0 uso de revestimentos a base de gesso, tém perdas de até
120% durante a realizac&o do servico (JOHN, AGOPYAN, 2003).
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Uma reducdo das perdas geradas na fase de construcdo acaba por
provocar também uma reducdo na quantidade de material incorporado a obra o
que reduz a geracédo de residuos nas fases de manutencédo e demolicdo (JOHN,
AGOPYAN, 2003).

A reducéo de perdas vai de encontro com a oportunidade de reducédo de
custos. Medidas de controle de deposicdo, transporte e até mesmo taxacdo da
geracdo de RCD séo alternativas adicionais ao poder publico. Campanhas mais
amplas podem apresentar resultados mais amplos e também atingir a construcao
informal (JOHN, 2000).

b) Fase de manutencao

O quadro 8 apresenta como deve ser feita a reducdo da geracao de RCD a

partir do tipo de fator gerador desses materiais.

Quadro 8 — Fator gerador x reducdo da geracdo na fase de manutencao

FATOR GERADOR REDUCAO DA GERAGAO
Melhoria da qualidade da construcéo, de forma a
Correcdo de defeitos (patologias) reduzir a manutencéo causada pela correcdo de
defeitos.

Projetos flexiveis, que permitam modificactes
substanciais nos edificios através da
desmontagem que permita a reutilizacéo dos
componentes Ndo mais necessarios.

Reformas ou modernizacio do edificio ou de
partes do mesmo, que normalmente exigem
pequenas demolicies

Descarte de componentes que tenham
degradado e afingido o final da vida util e por
iss0 necessitam ser substituidos

Fonte: Adaptado de John, Agopyan, 2003, p. 7

Aumento da vida Uil fisica dos diferentes
componentes e da estrutura dos edificios.

Segundo John e Agopyan (2003), de uma maneira geral, no Brasil os
projetos ndo consideram a existéncia de atividades de manutencdo e muito
menos 0s seus custos. O setor da construgao civil concentra mais suas forgas em
programas de gestdo da qualidade. Outras medidas para reducdo de RCD nesta
fase dependem da conscientizacdo de integrantes da cadeia produtiva da

construcdo, o que € uma acao com resultados em longo prazo. Projetos flexiveis
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dependem de novas tecnologias, porém, estas tecnologias ainda ndo permitem a

desmontagem com reaproveitamento dos componentes.

c) Fase de demolicao

Conforme John, Agopyan (2003), a reducao dos residuos gerados durante
a demolicdo de edificios depende dos seguintes fatores:

a) Do prolongamento da vida util dos edificios e seus componentes, que

depende da tecnologia de projeto e de materiais;

b) Da existéncia de incentivos para que 0s proprietarios realizem

modernizacdes e n&o demoli¢des;

c) De tecnologia de projeto e demolicdo ou desmontagem que permita a

reutilizacdo dos componentes.

De uma forma geral, no Brasil, ainda € dificil fazer uma avaliagdo da
durabilidade das solugbes construtivas. As tecnologias de construcao que
facilitem a desmontagem ainda estdo em desenvolvimento. Portanto, a reducao
da geracéao de residuos na fase de demolicdo depende de medidas de longo
prazo (JOHN, AGOPYAN, 2003).

A geragéo elevada de RCD, bem como a falta ou o erro nas tratativas de
manejo e gestdo destes materiais, vem impondo a populacdo um numero
significativo de areas degradadas, que podem ser notadas nos botaforas

clandestinos ou areas de deposicao irregulares.

Conforme Pinto e Gonzales (2005), os botaforas clandestinos surgem
principalmente da acdo de empresas que se dedicam ao transporte dos residuos
das obras de maior porte e que descarregam 0s materiais de forma
descontrolada, em locais frequentemente inadequados para esse tipo de uso e

sem licenciamento ambiental.
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- igra Bo n lo Horizonte .
Fonte: http://www.uai.com.br/htmlis/app/noticia (2010)

As destinacfes irregulares, também séo citadas por Pinto, Gonzales
(2005), que as definem geralmente em grande numero, resultam na maioria das
vezes de pequenas obras ou reformas realizadas pelas camadas da populacao
urbana mais carente de recursos, freqientemente por processos de
autoconstrucao, e que nao dispdem de recursos financeiros para a contratacéo
dos agentes coletores formais que atuam no setor. Colabora fortemente para a
degradacdo ambiental resultante desses descartes irregulares a atuacdo dos
pequenos veiculos coletores com baixa capacidade de deslocamento, dentre os

quais se destacam as carrocas de tracao animal.
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Figura 8 — Deposigéo irregular em Belo Horizonte
Fonte: http://noticias.uol.com.br/cotidiano/2010/10/10 (2010)

Esses problemas ocorrem com maior freqiiéncia em bairros de periferia e
de baixa renda, onde existe um numero grande de &reas livres. Com frequéncia,
as areas degradadas devido aos descartes irregulares de RCD colocam em risco
a estabilidade de encostas e comprometem a drenagem urbana.

Botaforas em vales e varzeas, deposicdes irregulares ao longo dos cursos
d’agua, sdo, sabidamente, fonte de constantes problemas na maioria das
localidades, pois resultam ndo somente no assoreamento dos corpos d'agua
como também na contaminacéao do lencol freatico.

Figua . — Obstrucéo de cérrgo B
Fonte: http://www.ietsp.com.br (2010)
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E importante notar ainda que, com grande freqiiéncia, o descarte
descontrolado de RCD provoca uma atracdo praticamente irresistivel para o
lancamento clandestino de outros tipos de residuos ndo inertes, de origem
doméstica e industrial, acelerando a degradacéo ambiental e tornando ainda mais

complexa e cara a possibilidade da recuperacao futura da area depredada.

E bom salientar que os impactos ambientais constatados sdo provenientes
de segmentos economicamente importantes em qualquer municipio, assim sendo,
fica impossivel pretender sua supressdo, numa politica de gestdo, a menos que
sejam definidas solugbes eficazes que possibilitem, a cada agente, cumprir suas
responsabilidades com a cidade.

Os impactos ambientais relacionados a geracédo e descarte de RCD nao
causam prejuizos somente ao meio ambiente, diversos custos sociais
interligados, pessoais ou publicos sdo gerados a medida que comprometem a
capacidade de drenagem nas areas urbanas, prejudicam a capacidade viaria,
multiplicam os vetores epidémicos e obrigam os 6rgaos publicos a tomarem acdes

corretivas.

Alguns impactos ndo podem ser avaliados em termos financeiros, mas
alguns custos diretos das atividades corretivas de limpeza urbana podem ser

determinados.

Conforme Pinto (1999) ha alguns custos da Gestdo Corretiva que sao
valores gastos diretamente pelos 6rgdos municipais e que podem ser mensurados
e controlados. Sao despesas ocorrentes principalmente com a remocao dos

residuos dos locais de descarte indevido e com seu aterramento.

A gestao corretiva € caracterizada por englobar atividades néao preventivas,
repetitivas e de alto custo, ndo surtindo resultado adequado, e, portanto,
altamente ineficientes. A gestdo corretiva existe devido a 4reas com descarte de
residuos irregulares que degradam o ambiente urbano (CARNEIRO et al., 2001).

Uma parcela significativa dos custos da gestéo corretiva dos RCD deve ser
atribuida ao uso de equipamentos inadequados, como pas carregadeiras e

caminhdes basculantes, para remoc¢ao de entulhos que normalmente apresentam
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variedade de materiais, com densidade variada e pequeno ou grande volume
unitario (PINTO, 1999).

Segundo Jadovski (2005), os valores gastos com a gestdo corretiva
revelam apenas os custos apropriaveis. Nos céalculos econémicos e nas politicas
de governo deve-se considerar a deterioracdo causada pelos impactos
ambientais, uma vez que a perda ambiental configura um prejuizo real e fisico,

enguanto destruicdo da natureza.

4.2.2 — Outros Aspectos da geracao de RCD

E cada vez mais claro que na maioria dos municipios brasileiros a situacéo

dos residuos solidos gerados pelas economias locais é bastante critica.

De acordo com Pinto e Gonzales (2005), pode-se enumerar alguns
aspectos que orientam guanto aos estudos especificos que cada realidade local
exige, para o trato da questdo, como apresentado a seguir:

* A maioria dos municipios com altas taxas de crescimento ndo foram
capazes de acompanhar a evolucdo do crescimento com uma politica
adequada para a gestdo de RCD gerado, sendo explicito o impacto

ambiental negativo e a demanda de soluc¢des abrangentes;

» As administracdes publicas optam por um processo de gestado corretiva,
apenas em casO emergenciais, isto torna as aclOes ineficazes e

insustentaveis a meédio e longo prazo, com resultados pouco positivos;

« E necessario a potencializacdo dos agentes envolvidos com o RCD,
principalmente o0s agentes coletores através de didlogos com as
administracdes locais, visto que 0s mesmos apresentam papel importante

na area de limpeza urbana;

« E possivel identificar, em muitos municipios, agentes interessados em
estabelecer parcerias com o setor publico para implantar solu¢cdes que
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apontem para a gestdo sustentavel e reciclagem do RCD gerado. Num
cenario em que a degradagcdo ambiental se transforma em questédo social
e econdmica cadentes, as organizacdes sociais e ministérios publicos —
cada vez mais atuantes e sob a égide da Lei 9.605/98 (Lei de Crimes
Ambientais ) — cobram das municipalidades instrumentos de acédo
adequados para o cumprimento das leis orgéanicas, que, em geral, ja
estabelecem como sendo da competéncia de cada municipio preservar o
meio ambiente local e prover a localidade de solucdes eficazes de
limpeza e destinacdo de residuos. A edicdo da Resolucdo 307 do
CONAMA coloca as diretrizes que deverdao ser cumpridas pelos

municipios.

4.3 — GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Segundo Inojosa (2010), a gestdo de RCD eficiente precisa viabilizar ao
méaximo a reducdo da geracdo, a reutilizacdo e reciclagem dos residuos. Nao
havendo esta possibilidade, os residuos gerados devem ser dispostos de maneira
adequada. A Figura 10 apresenta uma visdo esquematica das etapas de gestao

de RCD, como proposto por Inojosa (2010).
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Figura 10 — Visdo esquematica da gestdo de RCD
Fonte: Inojosa (2010, p. 51)

ApOs a geracdo de RCD, o residuo passa por etapas antes de retornar ao
processo produtivo ou ser segregado, estas etapas sdo: separagao, coleta,
armazenamento, tratamento e transporte. A ordem destas etapas pode variar de
acordo com o modelo de gestdo adotado. O residuo gerado pode entdo ser
destinado a reutilizacdo, reciclagem ou disposicdo final. Na reutilizacdo e
reciclagem o RCD retorna a atividade construtiva como matéria prima secundaria.
A disposicéo final normalmente é feita em locais pré-determinados, aprovados

pelo poder publico (INOJOSA, 2010).

Ainda de acordo com Inojosa (2010), paralelamente a manipulacdo do RCD
existem outras atividades que influenciam em sua gestdo. Sao atividades de
regulamentacao, fiscalizacdo, ensino e pesquisa, capacitacdo, desenvolvimento

tecnoldgico, emissao de licencas/autorizacdo e financiamento.

A Figura 11 apresenta uma série de informacfes a serem consideradas

para uma boa gestdo de RCD.
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Figura 11 — Informacdes necessarias a gestdo de RCD
Fonte: Inojosa, 2010

Em relagdo ao manejo de RCD, pode-se dividir a cadeia logistica em dois
subsistemas (PUCCI, 2006):

a)

b)

Interno a obra — consiste na segregacdo, acondicionamento,
transporte e armazenamento dos RCD até a retirada da obra. O
tratamento dos RCD dentro do canteiro de obra ndo é definida pela
CONAMA 307, o

responsabilidade da construtora.

Resolucao manejo nesta fase ¢é de

Externo a obra — compreende a armazenagem do RCD para sua
retirada, transporte e deposicao final. Como a responsabilidade é
dividida entre diversos agentes da cadeia, sua organizacdo é mais
complexa.

Sao trés segmentos da cadeia produtiva de reciclaveis que englobam a

gestdao de RCD: Principal, Suprimentos e Auxiliar, conforme Figura 12 (SEBRAE,

2007).
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Figura 12 — Cadeia produtiva de reciclaveis

Fonte: SEBRAE, 2007

A articulagdo dos diferentes componentes da cadeia € uma necessidade

gue torna complexa a gestdo de RCD, que é funcéo da integracdo entre agentes,

instrumentos e acdes diversas, conforme Figura 13 (BLUMENSCHEIN, 2004).
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Figura 13 — Componentes do sistema de gestédo de RCD
Fonte: Inojosa, 2010

Deve-se destacar a resolugdo CONAMA NR. 307/02 (Anexo ll), que foi
criada a partir da necessidade de se implementar diretrizes para reducdo dos
impactos ambientais causados pela geracao de residuos sélidos da construcao
civil e também para responsabilizar os geradores destes residuos. Esta resolucdo
visa também beneficios de ordem econdmica e social ao tempo que trata da
reciclagem dos residuos solidos da construgdo civil, criando condicbes de
reutilizacao dos residuos, diminuindo a degradacdo do meio ambiente através da
reducdo da exploracdo de matéria prima para producdo de materiais bem como o

descarte dos residuos no meio ambiente.

Do Art. 5° ao 13° a referida resolugéo trata da criacdo do PMGRCC
(Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil),
PGRCC (Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil) e o
PIGRCC (Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil).

A resolugdo CONAMA NR. 307/02 determina o seguinte sobre o PMGRCC
e PGRCC:

37



Art 7° - O Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da
Construcdo Civil sera elaborado, implementado e coordenado
pelos municipios e pelo Distrito Federal, e devera estabelecer
diretrizes técnicas e procedimentos para o0 exercicio das
responsabilidades dos pequenos geradores, em conformidade
com os critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local.

Art. 8° - Os Projetos de Gerenciamento de Residuos da
Construcdo Civil serdo elaborados e implementados pelos
geradores nao enquadrados no artigo anterior e terdo como
objetivo estabelecer os procedimentos necessarios para 0 manejo
e destinacdo ambientalmente adequados dos residuos.

4.3.1 — Agles visando a gestdo de RCD

S&o destacadas algumas ac¢des importantes para uma boa gestdo de RCD;

a reciclagem, a segregacao e a demolicao seletiva.

A reciclagem é uma das solugfes para a destinagdo de materiais residuais,
com o objetivo de melhorar e otimizar os processos de construgéo, transformando
montanhas desordenadas de material de construcdo, em pilhas de matéria prima

a serem utilizadas em novas constru¢cées (SCHULTZ, 2004).

Com a reciclagem busca-se atingir alguns objetivos, tais como a reducdo
de areas de descarte clandestinas, o que reduz os gastos da administracdo
publica com limpeza destes locais e aumento da vida util dos aterros de residuos
da construcéo civil (CORCUERA, 2000).

E possivel produzir agregados reciclados como areia, brita e bica corrida
para uso em pavimentacdo, contencdo de encostas, canalizagdo de coérregos, e
uso em argamassas e concreto. Da mesma maneira, podem-se fabricar
componentes de construcdo, tais como blocos, briquetes, tubos para drenagem,
placas. Para todas estas aplicacbes, é possivel obter similaridade de
desempenho em relacdo a produtos convencionais, com custos muito
competitivos. De qualquer forma, a compatibilidade entre as aplicacbes e o0s
materiais e componentes produzidos deve ser levada em conta. A producéo de

componentes deve considerar a necessidade de cuidados especiais para que a
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composicdo do entulho ndo prejudique o produto final. Além disso, o controle da
composicdo e do processamento do material é indispensavel. A reciclagem de
entulho pode ser realizada com instalacbes e equipamentos de baixo custo,
apesar de existirem opcodes tecnoldgicas mais sofisticadas. Havendo condi¢des,
pode ser realizado na propria obra que gera o residuo, eliminando os custos de
transporte (SINDUSCON-MG, 2008).

A Segregacdao consiste na triagem dos residuos da construcéo civil no local
de origem ou em éreas licenciadas para esta atividade, segundo a classificacéo
exigida por norma regulamentadora. (SINDUSCON-MG, 2008).

As usinas de reciclagem trabalham com os residuos livres de
contaminantes, esse fato torna a segregacao dos residuos da construcao civil no
canteiro de obras um passo extremamente importante, portanto a segregagao

deve ser feita de modo a evitar as contaminacdes previstas conforme Quadro 9:

Quadro 9 — Contaminantes dos residuos classe A
RESIDUO - CLASSE A CONTAMINANTES
Amianto

Gess0

Matéria Organica

Residuos 3 base de cimento Portland  |Residuos Classe B

(concretos, argamassa e outros) Recipientes de tintas

Terra

Residuos a base de cerdmica vermelha

Outros que ndo forem advindos de cimento Portland

Amianto

Gess0o

Matéria Organica

Residuos gerados a partir de produtos |Residuos Classe B
de cerdmica vermelha Recipientes de tintas

Terra

Residuos a base de cerdmica vermelha

vermelha ou de cimento Portland

Fonte: SINDUSCON-MG, 2008

A segregacao devera ocorrer imediatamente apos a geracéo do residuo.

Para isso, podem ser feitas pilhas de residuos proximas aos locais de geracéo.
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Por exemplo, os residuos de madeira, no momento de sua geracéo,
deverdo ser separados de outros residuos que possam contamina-los. A madeira
que contém apenas pregos deve ser separada da madeira contaminada com
argamassa ou produtos quimicos. Recomenda-se a retirada dos metais presentes
na madeira para facilitar a sua destinagéo, tendo em vista que pregos e outros
metais sdo considerados contaminantes para 0 processo de reciclagem da
madeira. (SINDUSCON-MG, 2008).

Atencéo especial deve ser dada a todos os tipos de residuos enquadrados
na classe B (metais, papeldo, plastico e vidro), para que nenhum esteja
contaminado e ndo possa passar pelo processo de reciclagem.

Devido & pouca tecnologia para reciclagem e reutilizacado dos residuos da
classe C e D, os mesmos devem ser segregados de modo a ndo contaminar

outros residuos dentro da obra.

O SINDUSCON-MG (2005) descreve assim o processo de demolicao seletiva:

“Processo de desmonte de uma construcdo visando a maxima
reutilizacdo dos seus materiais e componentes construtivos
evitando, assim, a geracdo de residuos, caracteristica do
processo usual de demolicdo. Os produtos da demolicdo seletiva
sdo materiais que podem ser usados ou recondicionados como
bens de valor.”

A demolicdo seletiva deve ser considerada no inicio da obra, a fim de se
constituir para a redugdo da geracdo de residuos, reutilizacdo dos materiais
construtivos e também destinar os residuos para a reciclagem onde irda agregar
um valor econémico aos mesmos e garantir sua reintroducéo na cadeia produtiva

da construgéo civil.
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Figura 14 — Demolicédo Seetiva
Fonte: Brava Companhia (2009)

Ainda segundo o SINDUSCON-MG (2005), os custos do processo de
demolicdo podem ser diminuidos devido as receitas na comercializacdo dos
materiais provenientes da demolicdo a medida que ocorrem:

a) Geracao de receitas diretas com a venda dos materiais e indiretas com
sua doacgéo;

b) Reducdo da emissdo de poeiras devido a nado utilizacdo de
equipamentos pesados na demoli¢ao;

c) Reducdo da extragdo de matéria prima, devido a reutilizacdo de

materiais;

d) Reducéo do consumo de energia na extracao de recursos naturais.

Toda construgdo apresenta grande potencial econémico, quando é objeto
da demolicao seletiva, principalmente as que sao feitas de estrutura de madeira,
metélica, elementos pré-moldados, acabamentos com materiais nobres (granitos

e pedras), vidros temperados, elementos metalicos, entre outros.

O Quadro 10 apresenta um elenco das vantagens e desvantagens da

demolicao seletiva:
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Quadro 10 — Vantagens e desvantagens da demolicao seletiva
OPORTUNIDADES

Reducio de gestdio de materiais perigosos

Reducéio de disposicéo final de RCC

Ganhos econémicos com a reutilizacdo do material

Preservacac de recursos naturais

Remociio de estruturas obsoletas

DIFICULDADES

Aumento dos riscos de seguranca do trabalhador

Maior tempo na fase de desmente

Necessidade de area de triagem e recuperacio

Falta de normas_para reutilizacdc de materiais

Falta de canais de distribuicdo do material recuperado

Fonte: SINDUSCON — MG (2005)
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5 — ESTUDO DE CASO - GESTAO DE RCD EM BELO HORIZONT E E EM
IBIRITE

5.1 — GESTAO DE RCD EM BELO HORIZONTE

O estudo de caso sera feito através de uma analise preliminar do sistema
de gestdo de RCD da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte, para apds ser feita
uma andlise do sistema existente em |birité e apresentacdo da proposta de

implantacéo do sistema de gestdo no municipio.

Conforme esclarece Pinto (1999), a geracdo de RCD em pequenos
volumes ocorre normalmente em construgdes informais, que se constituem
predominantemente de atividades simples como reformas e pequenas

ampliacdes.

Portanto, ndo existem solucdes para captacdo dos RCD gerados, e
acontece que 0s proprios geradores ou pequenos coletores fazem a deposi¢céo
dos residuos em &reas livres nas proximidades. Com o passar do tempo e com a
aceitacdo de moradores e autoridades, estas areas se tornam locais habituais de
deposicdo de RCD e como ndo se faz uma captacdo rotineira impde a
administracdo publica uma rotina de corregdo que vem contra 0S principios

basicos de um boa gestao de residuos.
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: 7 ] i Ay ¢ o
Flgura 15 - Deposn;ao |rregular em Belo Horizonte - MG
Fonte: http://www.uai.com.br/htmls/app/noticial73/2010/08/20/noticia_minas

As agbes mais importantes da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte s&o

as seguintes:

a) Implantacdo de Unidades de Recebimento de Pequenos Volumes —
URPV

S&o locais publicos destinados a receber materiais como entulho, RCD e
outros residuos urbanos, normalmente até um limite diario de 2 m3 por obra. A
populacdo pode entregar o material gratuitamente nestes locais ou contratar um

carroceiro para busca-lo (PBH, 2009).

O material recebido nas URPV's é separado em cacambas e recolhido
regularmente pela Prefeitura de Belo Horizonte. O entulho limpo é encaminhado
para as Estacdes de Reciclagem de Entulho, onde é transformado em agregado
reciclado que pode novamente ser reintroduzido na cadeia da construgcao civil.
(PBH, 2009).
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Figura 16 — URPV em Belo Horizonte - MG
Fonte: Foto do autor da dissertagéo (2010)

De acordo com informacfes do SINDUSCON-MG (2008), existem em Belo
Horizonte 29 (vinte e nove) URPV’s, distribuidas conforme quadro 11:
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Quadro 11 — Unidades de Recebimento de Pequenos Volumes — URPV’s — BH

Regional Nr. de URPV's Local

Atila de Paiva

Flavio de Oliveira

Jatoba

Lindéia

Miliondrios

Tunel

Centro-sul 1 Santa Lucia
Andradas |

Leste 2 Andradas Il

Mordeste 1 Zumbi

Delta

MNoroeste 3 Jodo XXl

Pedro

Aeroporto

Norte 3 Bacuraus

Saramenha

Bardo

Rua das Flores

Silva Lobo

Tereza Cristina

Castelo

Dona Clara

Pampulha 5 Enseada das Garcas

Liberdade

Santa Amélia

lagoa

Rio Branco

Sdo Jodo Batista

Vilarinho

Barreiro 6

Qeste 4

Venda Nova 4

Fonte: SINDUSCON-MG (2008)

b) Programa Carroceiros

Criado em 1997, o Programa Carroceiros considera o carroceiro como
parceiro da administracado publica por atuar como agente da limpeza urbana ao
coletar e destinar corretamente os pequenos volumes recolhidos pela cidade. As
URPV’s sao instaladas em locais estratégicos para onde é levado o entulho. O
material é depois enviado para uma das Usinas de Reciclagem da SLU

(Secretaria de Limpeza Urbana).
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Figura 17 — Inspecdo em carroga_l — Programa Carroceiros — Belo Horinone
Fonte: PBH, 2009

c) Destinagao de grandes volumes

O que se encontra normalmente nos meédios e grandes municipios € uma
deposicdo correta de grandes volumes de RCD em aterros inertes, também
chamados de Botafora. O maior problema encontrado € que estas areas

designadas para disposi¢cao sao rapidamente esgotadas.
Pinto (1999) ja caracterizava estas areas conforme descreve:

Os botaforas sdo areas de pequeno e grande porte, privadas ou
publicas, que vao sendo designadas oficial ou oficiosamente para
a recepcdo dos RCD e outros residuos sélidos inertes. A
designacdo dessas areas pela administracdo publica se faz
necessaria pelo fato de a ampla maioria das Leis Orgéanicas
Municipais prever como competéncia das municipalidades a
definicdo do destino dos residuos municipais. A oferta dessas
areas por agentes privados se faz em funcdo principalmente do
interesse de planifica-las e, com isso, conquistar valorizacdo no
momento da sua comercializacao.

Uma caracteristica comum aos sistemas de aterros nos municipios, ainda
conforme Pinto (1999), é a extrema volatilidade das éareas utilizadas para

deposicao de residuos inertes. O esgotamento é rapido devido a elevada geracéo
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de RCD e também a dificuldade de se encontrar grandes areas para se fazer a
disposi¢cao adequada.

e ¢ T el
Figura 18 — Botafora Regular
Fonte: Autor da dissertacédo (2010)

Em Belo Horizonte, os grandes volumes de RCD também sé&o
encaminhados para Usinas de Reciclagem. Os residuos para serem recebidos
por estas usinas devem atender as exigéncias de pureza determinadas pela SLU.
Por isto € extremamente importante que a segregacdo destes residuos no
canteiro de obras esteja prevista no processo de gestdo dos residuos.
(SINDUSCON-MG, 2008).

O Quadro 12 apresenta a quantidade de RCD computados pela SLU em
um periodo de 13 anos e seu percentual relativo ao todo residuo coletado na
cidade de Belo Horizonte. De acordo com boletim da Camara Municipal de Belo
Horizonte, em 2009 uma média de 2.490 toneladas por dia é encaminhada ao
aterro sanitario, ou seja 45% do total, que é de 5.520 t/dia. Estima-se que 540
toneladas séo dispostas clandestinamente e 560 toneladas séo recicladas nas

usinas de reciclagem de entulho.
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Quadro 12 — Quantidade de RSU e RCD computados pela SLU em Belo
Horizonte no periodo de 1995 a 2007 (t/ano).

o Residuos S6lidos Urbanos | Residuos dala Sonstrugio e Total %
(RSU) Demoligdo (RCD)

1995 673.499 1.780 675.279 0,3%
1996 721.427 770.545 1.491.972 51,6%
1997 773.352 538.405 1.311.757 41,0%
19938 804.372 719.175 1.523.547 47,2%
1999 1.182.005 777.050 1.959.055 39, 7%
2000 1.215.640 848.632 2.064.272 41,1%
2001 1.277.232 611.886 1.889.118 32,4%
2002 1.262.659 667.333 1.929.992 34,6%
2003 1.178.196 A486.880 1.665.076 29,2%
2004 1.151.767 541.005 1.692.772 32,0%
2005 1.089.244 316.599 1.405.843 22,5%
2006 943.829 381.976 1.325.805 28,8%
2007 853.877 755.711 1.709.588 44,2%
Total 13.227.099 7.416.977 20.644.076 35,9%

Fonte: SLU (2008)

d) Reciclagem de RCD

O item VIl do Art. 2° da Resolugédo 307 do CONAMA define Reciclagem
como o processo de reaproveitamento de um residuo, apoés ter sido submetido a

transformacéao.

Fonte: autor da dissertacéo (2010)

De acordo com o SINDUSCON-MG (2008) a reciclagem de RCD de classe
A visa obter o Agregado Reciclado que serd reintegrado ao processo da

construcao civil, assim definido:
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Agregados reciclados: material granular proveniente de
beneficiamento de Residuos da Construcdo Civil de natureza
mineral (concreto, argamassa, produtos ceramicos e outros),
designado como classe A, que apresenta caracteristicas técnicas
adequadas para aplicagdo em obras de edificacdo ou infra-
estrutura conforme especificagbes da norma brasileira NBR
15.116/2004 da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

Estes agregados reciclados podem ser utilizados nos seguintes tipos de
obras: Pavimentacdo de estacionamentos e vias, Base e sub-base de
pavimentacdo; Recuperacdo de areas degradadas; Obras de drenagem e de
contencdao; Producédo de componentes pré-fabricados.

Figura 20 — Estagéo de Reciclagem de entulho em Belo Horizonte
Fonte: autor da dissertacéo (2010)

A elevada geracdo de residuos solidos traz a tona a questdo de se
valorizar o manejo e reciclagem dos mesmos. Os processos de gestdao de
residuos, melhorias continuas nos procedimentos de demolicdo, especializacdo
na reciclagem e reutilizacdo dos RCD, vao se tornando um ramo respeitavel na
engenharia civil, cada dia mais atenta a necessidade do uso racional de recursos
gue sao finitos e também a necessidade de se proteger o meio ambiente com
material que pode ser evitado (PINTO, 1999).
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Pinto (1999) descreve assim sobre as possibilidades da reciclagem de
RCD no Brasil:

A reciclagem dos residuos de construcdo e demolicdo no Brasil €
bastante recente, mas vem chamando a atengcdo dos gestores
urbanos pelas possibilidades que apresenta enquanto solugéo de
destinacdo dos RCD e solucdo para a geracdo de produtos a
baixo custo.

O Quadro 13 apresenta o endereco das Usinas de Reciclagem de RCD’s
que estdo autorizadas pela Prefeitura de Belo Horizonte para destinagcdo de
residuos da construgao civil.

Quadro 13 — Usinas de Reciclagem de RCD em Belo Horizonte

Unidade de
Reciclagem de RCD

Enderego Telefone

Usina do Estoril Rua Nilo Anténio Gazire, 147 31 3277-7092

Usina da Pampulha Rua Polycarpo Magalhées Vioti, 450 31 3277-7912

Usina BR 040 BR 040 Km 531 - Jardim Filadélfia 31 3277-8303

Fonte: SINDUSCON-MG (2008)

Quadro 14 — Material produzido pelas Usinas de Reciclagem de BH.

Produto Caracteristicas Uso recomendado Usina

A_re|a Mate'n_al com dimensao Usina BR 040
reciclada méaxima de 4,8 mm

. Material com dimensio Fabricacéo de artefatos de concreto .
Brita 0 entre 48 e 9.5 mm sem fins estruturais, tais como blocos | ~ Usina BR 040
: : - de vedacdo, pisos intertravados,
Brita 1 Material com dimenséo guias (meio-fio); com o devido Usina BR 040
entre 9,5 e 19 mm acompanhamento tecnolégico.

Material com dimenséo

Rachéo . Usina BR 040
acima de 19 mm
Base e sub-base para pavimentacéo Usina BR 040
) . Material com dimenséo e de vias. Preenchimento de valas, .
Bica Corrida L. i S . . Usina Pampulha
composicéo variada. regularizacdo de vias ndo
pavimentadas, etc. Usina Estoril

Fonte: SINDUSCON-MG (2008)
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Os produtos gerados através do processo de reciclagem de residuos da
construcdo, especificados no Quadro 14, sdo comercializados nas proprias usinas
(SINDUSCON-MG, 2008).

e) Reutilizacdo de RCD

De acordo com a resolucdo 307 do CONAMA, item VI do Art. 2° -

Reutilizacdo é o processo de reaplicacdo de um residuo, sem que ele seja
submetido a qualquer tipo de transformacéo.

Figura 21 — Execucéao de sub-base de via utilizando residuos
Fonte: http://www.pavisan.com.br/info/Controles (2010)

Os estudos que vém sendo desenvolvidos no Brasil ha mais de duas
cécadas dao sustentagdo suficiente para a disseminacdo dos procedimentos de
reciclagem como alternativa de destinacdo dos RCD para um numero maior de
centros urbanos. Mas certamente precisam ser aprofundados, ampliando-se as
possibilidades de reutilizagdo segura, para que mais e mais 0s municipios de
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médio e grande porte possam implantar procedimentos corretos para reciclar
(SILVA, 2007).

O emprego de materiais reciclados pode ocorrer dentro dos préoprios
canteiros de obra. Marques Neto (2005) cita, entre outras, algumas atividades que
podem utilizar esses agregados: Assentamento de blocos ceramicos, batentes,
contra-marcos e esquadrias metalicas; Enchimento de degraus de escada e de
rasgos de paredes para tubulacbes hidraulicas e elétricas; Chumbamento de
caixas elétricas e tubulacdes; Contrapisos internos de unidades habitacionais e

casas de maquinas ou areas comuns de trafego leve.

f) Outras alternativas para Gestdo de Residuos

A Bolsa de Reciclaveis do Sistema FIEMG é um ambiente eletrdbnico com o
interesse de disponibilizar gratuitamente informacdes para industrias geradoras e
compradoras de residuos, aléem de empresas prestadoras de servicos ambientais,
onde se divulgam ofertas e demandas de residuos, proporcionando oportunidades

de negdcios.

Trata-se de um elo de comunicacdo e apoio entre empresas, visando
facilitar e incrementar o intercambio de residuos. Tem como principal objetivo de
fortalecer o mercado de reciclaveis e assim sendo, ser um meio de divulgacéo de
empresas atuantes na preservagao do meio ambiente e prestadoras de servico.

As vantagens da bolsa de reciclaveis sado inUmeras, porém, podem ser
citadas como principais: a continuidade no ciclo de vida dos produtos e a

movimentac¢ao dos residuos com a diminuicdo dos passivos das empresas.

Atualmente existem 1522 empresas cadastradas na Bolsa de Reciclaveis
da FIEMG (2010).
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O Co-processamento é uma técnica usada para tratamento térmico de
residuos industriais, sem a geracao de passivos ambientais (SINDUSCON-MG,
2008)

O aterro de inerte € uma area onde sdo empregadas técnicas de
disposicdo de residuos da construgdo civil classe A, conforme classificacdo da
Resolucdo CONAMA n° 307 de 05 de Julho de 2002, e de residuos inertes no
solo, visando a estocagem de materiais segregados, de forma a possibilitar 0 uso
futuro dos materiais e/ou futura utilizacdo da éarea, conforme principios de
engenharia, para confind-los ao menor volume possivel, sem causar danos a
saude publica e ao meio ambiente. E imprescindivel que antes de se destinar os
residuos da construcéo para os aterros de inertes deve-se verificar se 0S mesmos
sédo licenciados. Em Belo Horizonte o licenciamento dos aterros de inertes
seguem os mesmos Procedimentos da autorizacdo de movimentacgédo de terra. As
areas autorizadas para recebimento e empréstimo de terra tém vida util limitada
em funcéo de sua capacidade volumétrica. Dessa forma, o empreendedor devera
consultar o érgédo licenciador competente pela emissao das licencas ambientais

desses Equipamentos antes de destinar os residuos para esses locais.
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5.2 — GESTAO DE RCD EM IBIRITE

O povoamento da area correspondente ao municipio de Ibirité remonta aos
séculos XVII e XVIII quando se iniciou as primeiras entradas e bandeiras nas
areas centrais da capitania das Minas Gerais com o intuito de descobrir ouro. A
corrida do ouro ocasionou o surgimento de varias cidades como Vila Rica,
Mariana, Sabard, Caeté e Congonhas das Minas do Ouro cidade conhecida
atualmente como Nova Lima que foi palco de grande especulacéo aurifera onde
se empregava grande contingente de méo de obra escrava. Conseglentemente
0S escravos e as pessoas que se deslocaram para estas paragens precisavam de
uma provisdo de viveres para se manterem, evidenciando o surgimento de
fazendas especializadas no cultivo de géneros alimenticios e criacdo de gado.
Com o sortimento, a proliferacdo das fazendas surgiu os povoados, como o0 de
Ibirité (PREFEITURA DE IBIRITE, 2010).

O povoamento inicial de Ibirité ocorreu ao longo do Ribeirdo do Pantana, as
margens da futura MG - 040 e da Estrada de Ferro Central do Brasil — EFCB. O
funcionamento da EFCB e a inauguracao da estrada de rodagem (que ligava a
Capital ao sul de Minas e a S&do Paulo, canal de movimentacdo de pessoas e
producdo agricola) promoveram o enriquecimento de Ibirité. Trouxeram novas
familias que trabalhavam em empreendimentos diretamente ligados a essas vias
de transporte e acabavam por residir na regido com seus descendentes
(PREFEITURA DE IBIRITE, 2010).

Figura 22 — Localizacdo de Ibirité-MG
Fonte: Adaptado de IBGE, 2010 e Prefeitura de lbirité, 2010.
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Nas ultimas décadas, Ibirité passou por grandes modificagfes. O municipio
sofreu um crescimento urbano acelerado. A producao agricola absorveu parte da
mao-de-obra, mas nao contribui para gerar recursos publicos municipais, por ser
uma atividade praticamente isenta de impostos. Com a instalacdo do Distrito
Industrial, em 1996, inicia-se um processo de diversificacdo da economia,
fortalecendo, principalmente, o Setor de Servicos (PREFEITURA DE IBIRITE,
2010).

A populacdo da cidade de Ibirité/MG é de 159.026 habitantes conforme o
CENSO feito pelo IBGE no ano de 2010 e a area da cidade é de 73,83 km? (IBGE,
2010). O crescimento populacional da cidade pode ser verificado no grafico da

figura 23.

De acordo com a Prefeitura Municipal de Ibirité (2010), o municipio tem
56.000 lotes, dos quais 10.000 se encontram vagos e em condi¢cdes de receber
uma construcao residencial, o que, de acordo com pesquisas da prefeitura podem
aumentar na populacao da cidade em 3,5 hab./lote, ou seja, um total de 35.000
pessoas. Se houver expansao da construcado civil, conforme previsto pela
Prefeitura Municipal, serdo gerados RCD que precisam ser geridos de forma

eficiente.
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Ibirité

2010

Figura 23 — Crescimento populacional Ibiritée-MG
Fonte: IBGE, 2010

A administracdo Publica Municipal conta com uma Secretaria de Meio
Ambiente e Servicos Urbanos — SEMAS, tem por finalidade planejar, organizar,
dirigir, coordenar, executar acdes a cargo do Municipio, relativas a protecdo e a

defesa do meio ambiente, de forma integrada e intersetorial,

» Planejar, coordenar e executar as atividades de gestdo da politica de
meio ambiente no Municipio que abrange controle e fiscalizagédo
ambiental;

» Elaborar projetos voltados para educagcdo ambiental e infra-estrutura em
prol da sustentabilidade;

» Coordenar as atividades de planejamento e implementagéo das politicas
de preservagdo de recursos naturais e de areas verdes e de controle
ambiental, em colaboracdo com os demais 6rgaos da Prefeitura;

> Promover a extensdo e melhoria da rede elétrica e de iluminacéo

publica;
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» Elaboracgéo e aplicacdo da legislacédo e das normas especificas de meio
ambiente e recursos naturais, bem como coordenar e supervisionar as
acOes voltadas para a protecdo ambiental;

»Articular-se com 0s organismos que atuam na area do meio ambiente,
com finalidade de garantir a execucdo da politica ambiental no
Municipio;

» Coordenar e supervisionar as atividades relativas a qualidade ambiental
e ao controle da poluicdo, assim como o gerenciamento dos residuos
urbanos e incentivo aos programas de coleta seletiva e inclusao social
através da manutengdo do convenio com a Associacdo de
Trabalhadores com Papel, Papeldo e Materiais Reciclaveis de lbirité —
ASTRAPI;

» Promover qualidade da manutencédo dos servi¢os de limpeza publica;

» Fiscalizar e gerenciar as melhorias no sistema de esgoto sanitario e
abastecimento de agua;

» Planejar, coordenar planos, programas e projetos de educacdo e
extens&do ambiental,

» Homologar e fazer cumprir as decisbes do Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente (CODEMA), observadas as normas legais
pertinentes, assim como assegurar a manutencdo do Fundo Municipal
de Meio Ambiente — FMMA,;

» Estabelecer cooperagdo técnica, financeira e institucional com
organismos estaduais e federais, visando a protecdo ambiental e ao
desenvolvimento sustentavel do Municipio;

» Planejar e organizar atividades de controle e fiscalizacao referentes ao
uso dos recursos ambientais do Municipio e ao combate da poluicéo,
definidas na legislacdo federal, estadual e municipal,

» Coordenar e supervisionar o gerenciamento do transito no Municipio;

» Exercer outras atividades correlatas.

Segundo o site da Prefeitura de Ibirite¢/MG (2011), a Missao da Secretaria é:

Garantir a conservacao e preservacdo dos recursos haturais,
visando assegurar qualidade ambiental para presentes e futuras
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geracgles, a fim de integrar as politicas publicas promovendo o
desenvolvimento sécio - econémico com qualidade ambiental.

5.2.1 - Gestao de RCD no Municipio de Ibirité

O municipio de Ibirité faz a coleta de Residuos de Constru¢cdo e Demolicao
por meio de cacambas metdlicas que, ap0s a coleta, sdo levadas para o aterro
contratado do municipio e também é utilizado na contencao de erosao em
diversos pontos da cidade.

As empresas particulares transportam uma meédia 900 toneladas de RCD
por més e a Prefeitura do municipio uma média de 4.000 toneladas por més.

igura 24 — Caga p“
Fonte: Foto do autor da dissertacéo (2010)
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Figura 25 — agm da Pref_e'itu_ra do mu"nicipio de Ibirité-MG
Fonte: Foto do autor da dissertagcéo (2010)

Ndo é realizado nenhum trabalho de conscientizacdo dos responsaveis
pelas obras para agfes visando a segregacdo dos residuos e, portanto, parte
destes Residuos de Construcdo de demolicdo (RCD) é descartado totalmente
contaminado, e, assim, ndo pode ser usado na contencdo de erosao, ficando

depositado no aterro da cidade, conforme pode ser visto na figura 26.

e

Figur 26 — Residuo da Ebnétrugao contaminado — Ibirité-MG
Fonte: Foto do autor da dissertacéo (2010)

A Figura 27 mostra o deposito de Residuos da Construcdo e Demolicédo

(RCD) que sera utilizado na contencéo de erosdo no Municipio.
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- i - r'l"ld._ - 8 y o =
Figura 27 — Residuo da Construcdo e Demolicédo — Ibirité-MG
Fonte: Foto do autor da dissertagdo (2010)
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5.3 — PROPOSTA DE MELHORIA DA GESTAO DE RCD EM IBIRITE

Através da analise dos RCD do Municipio de Ibirité/MG conclui-se sobre a
necessidade da implantacdo de um programa de gestéao eficaz, capaz de destinar

corretamente as 4.900 t/més de residuo gerado no municipio.

E proposta a elaboracdo de um plano gerencial, pautado na legislagio
federal vigente (Lei n°® 6.938/81 e Resolucdo CONAMA 307/02) e, de acordo com
o diagnoéstico da geracdo e destinacdo de RCD do municipio, como meio de

contribuir para a solucéo do problema.

A proposta foi desenvolvida em concordancia com as diretrizes impostas
pela Resolugdo CONAMA n° 307/02 e com embasamento no Manual de Manejo e
Gestao da Caixa Econdomica Federal (CEF, 2005) propde-se a criagdo do Plano
de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil, cujos objetivos facilitar acdes
dos agentes envolvidos, institucionalizar as atividades e incentivar a adesao para

gue os novos procedimentos sejam eficazes.

Tomando como referéncia as acdes que vém sendo desenvolvidas em Belo
Horizonte o plano previu a criagdo de uma rede de Pontos de Entrega de
Pequenos Volumes de residuos da construcdo civil (URPV’'s), uma rede de
recebimentos de grandes volumes, definicdo e implantacdo de locais para
reciclagem de RCD, cadastramento de veiculos (carros e carrogas) para coleta de
pequenos volumes, informacéo e educacado ambiental para a populacéo, acdes de

fiscalizacdo e de gestao integralizada.

Com o objetivo de sistematizar as a¢des foi proposto um esboco das agdes
necessarias para a execucdo do PGRCC, conforme destacado no Quadro 15.
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Quadro 15 — Atividades a serem executadas no PGRCC
O QUE FAZER COMO FAZER QUANDO FAZER | PORQUEFAZER | ONDE FAZER QUEM

Limitando a capacidade
de recebimento em cada

Para evitar as
Verificando a altimetria e | Inicio do projeto | pequenas deposicdes | Todos os bairros
as barreiras naturais nos bairros
presentes na regiao.

Areas para manejo de
pequenos volumes

Técnicos, Eng.
Ambiental ou civil

Para depositar os - .
Regides com maior

. ) Através da quantidade de grandes volumes de u -

Area para manejo de . . ) . . concentracdo de Técnicos, Eng.
residuos gerados no Inicio do projeto  |residuos; Para ; "

grandes volumes o A gerados de Ambiental ou civil
municipio alimentar a usina de

; . grandes volumes
reciclagem de residuos

Para informar a
Tempointegral |populacdo sobre o Municipio
PGRCC

Diminuir a quantida de
RCD nos aterros.
Diminuir os custo das Municipio
construcdes que
aplicarem os

Programa de Informacéo Sensibilizacdo dos
Ambiental agentes envolvidos

Técnicos, Eng.
Ambiental ou civil

Locais para reciclagem de | Definir drea e implantar No andamento do
RCD usina de reciclagem projeto

Técnicos, Eng.
Ambiental ou civil

Fiscalizar a adequacéo

de todos os agentes Evitar deposicdes Técnicos, Eng.

i SR L atert coletores ao novo Ly ol 2 irregulares e Ambiental ou civil
sistema de gestéo
Construcéo da base Juridica; E_\aborando as leis; .
licenciamento das ajustar_os 5 No andamento do e Iegahzar a . -
atividades; operaciio do procedl?mentos_ a projeto operacao do novo Municipio Vereadores, Eng
: legislacéo, monitorar o Sistema Ambienal

novo Sistema de Gestéo

funcionamento do

Fonte: elaborado pelo autor (2010)

O detalhamento das acdes é apresentado a seguir:

a) Implantacdo de Area para manejo de pequenos volumes

Estes locais, denominados Unidades de Recebimento de Pequenos
Volumes (URPV), deverdo ser localizados nos bairros, normalmente em locais

publicos ou areas privadas cedidas, com area aproximada de 400 m2 (Figura 28).
Para a implantacdo destes locais é preciso levar em consideracao:

a) Capacidade de deslocamento dos coletores, muitas vezes

carroceiros, com distancia entre 2 e 3 Km;

b) Locais mais baixos da regido, evitando que os veiculos subam
ladeiras carregados de residuos;
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c) A fim de reforcar a imagem de qualidade ambiental, formar cinturbes
verdes ao redor da area de depésito de RCD;

d) Criar desnivel para que as descargas dos residuos pesados seja
feita diretamente no interior das cacambas metalicas estacionadas;

e) Garantir espacos para manobras dos veiculos dos geradores e dos
veiculos de carga para remoc¢éao dos RCD do local;

f) Colocacéao de placa para identificacdo do local e sua finalidade;

g) Instalacdo de portaria com sanitario para a presenca continua de

funcionario, devidamente treinado para acompanhar, monitorar e

controlar as entregas e saidas de materiais.

RAMPA - 16%

PATIO PARA MANOBRAS

_$_ 0,0m

LOCAL PARA DESCARGA

$ﬂmm

CACAMBAS

COLETA SELETIVA

IIDI | sl
o,

Flgura 28 Proposta para Iocal de receblmento deﬂbeoq.uenos' vqumes
Fonte: Elaborado pelo autor (2010)

Foram desenvolvidos dois formularios modelos para recebimento de
residuos nas URPV’'s e envio para areas de grande volumes, 0s quais estao
apresentados nos Quadros 16 e 17.
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Quadro 16 — Modelo de ficha para recebimento de pequenos volumes

— PROGRAMA MUNICIPAL DE GERENCIAMENTO DOS
';"""" 10 y RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL - PGRCC

URPV n®
Ficha de Contrale Diario de Entrega de Residuos

FORMULARIO NR.: 01

Data Hora Tipo/Placa Responsavel Residuo Endereco de Origem | Volume (m?)

Fonte: Adaptado de CEF (2005)

Quadro 17 — Modelo de ficha para saida de pequenos volumes

ey PROGRAMA MUNICIPAL DE GERENCIAMENTO DOS
i 0 Hy RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL - PGRCC

"‘=" ""‘é FORMULARIO NR.: 02
RIS URPV e :

Ficha de Controle Didrio de Saida de Residuos

Data Hara Tipo/Placa/Orgdo | Responsavel Residuo Destino Volume (m?)

Fonte: Adaptado de CEF (2005)

b) Implantacio de Area para manejo de grandes volumes

Os pequenos volumes de RCD depositados nas URPV, devem ser
transportados, em seguida, para as areas de manejo de grandes volumes. E
neste local que seréa feita a triagem dos residuos, onde eles serdo destinados

para a reciclagem ou para os aterros. A usina de reciclagem pode ser implantada
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neste mesmo local, desde que sejam observadas as areas permitidas para cada
tipo de atividade.

Para definicdo do local de implantacdo da area de manejo de grandes
volumes, alguns fatores devem ser levados em consideracao: a area pode ser
publica ou privada cedida; a area deve ser proxima aos grandes geradores; deve
ser proxima aos eixos viarios, para permitir uma maior agilidade no acesso de

veiculos de grande porte; regulamentacdo de uso do solo no municipio.

Como foi previsto que as areas de triagem e reciclagem vao operar em
conjunto, devem ser previstas estratégias de gestao para o processamento dos
grandes volumes de RCD. Estas etapas devem ser organizadas em areas
especificas para manejo dos residuos predominantes e RCD classe “A” (solo,
madeira e residuos volumosos). O projeto destas instalacdes deve seguir as
especificacdes contidas nas normas técnicas brasileiras (NBR 15.112, NBR
15.113 e NBR 15.114). O Quadro 18 apresenta a area necessaria para 0

adequado manejo em relacdo a quantidade de residuo (CEF, 2005).
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Quadro 18 — Area basica demandada para manejo de residuos

FASE DO PROCESSO CAPACIDADE | AREA DEMANDADA
Triagem geral de residuos 70 m¥/dia 1.100 m?
Triagem geral de residuos 135 mé/dia 1.400 m?
Triagem geral de residuos 270 miidia 2.300 m?
Triagem geral de residuos 240 mPidia 4 600 m?

Reciclagem de RCD classe "A" 40 m*/dia 3.000 m?
Reciclagem de RCD classe "A" 80 m¥dia 3.500 m?
Reciclagem de RCD classe "A" 160 mé/dia 7.500 m?
Reciclagem de RCD classe "A" 320 mi/dia 9.000 m?
Reciclagem de madeira 100 m*/dia 1.000 m?
Reciclagem de madeira 240 m/dia 1.600 m?
Reciclagem do solo? 240 miidia 2250 m#

(1) Oz =olos =80 também considerades, na Resolucio CONAMA 307/02 como residuos clazzse "A”.
Fonte: CEF, 2005

c¢) Implantacédo de Reciclagem de RCD

Segundo John e Agopyan (2003), o beneficiamento tradicional visando a
reciclagem inclui as etapas de classificacdo dos residuos, onde as fases
indesejaveis sdo separadas em agregados, britagem e peneiramento, para a

producédo dos agregados reciclados.

A reciclagem da madeira devera envolver seu corte simples, com
ferramentas manuais e ser utilizada em processos como a geracao de energia. A
reciclagem de solos é um processo relativamente simples, € feito o peneiramento

para retirada de entulho, ferro e madeira.

Propbe-se que seja implantada uma area de aterro para a destinacédo da
parcela de residuos classe “A” que ndo tenham sua reciclagem imediatamente

possivel, seguindo as exigéncias contidas na Resolugdo CONAMA n° 307/02.
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E importante que em cada unidade de recebimento contenha um quadro
com os dados de coleta e a destinacdo para cada tipo de residuo, conforme

assinalado no Quadro 19.
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Quadro 19 - Possibilidade de destinacéo de residuos recebidos

reeroTURs " - o4

hiride

[RABAL

DESTINACAQ DE RESIDUOS

RESIDUOS

DESTINO

PROCESSO PREVISTO

RCC - Classe A:
alvenaria, concreto,
argamassa, efc.

Aterro de residuos da
contrucéo civil

Reservacéo para reciclagem

futura

RCC - Classe A:
alvenaria, concreto,
argamassa, efc.

Aterro de residuos da
contrucéo civil

Deposicéo para correcio da

topografia original

RCC - Classe A;
alvenaria, concreto,
argamassa, efc.

Unidade de reciclagem

Trituracéo para uso em
pavimentacdo

RCC - Classe A:
concreto

Unidade de reciclagem

Trituracéo e classificacio para
uso na fabricacéo de artefatos

RCC - Classe A: solo

Aterro de residuos da
contrucéo civil

Reservacdo para uso futuro

limpo
RCC - Classe A solo | Unidade de recuperacéo de |Peneiracéo para 0 uso do solo
Sujo solos limpo

RCC - Classe A: asfalto

Unidade de reciclagem

Triturac&o para uso em
camcadas inferiores de
pavimentacdo

RCC - Classe A: asfalto

Usina de Pré-Misturado a

Reciclagem e reutilizac&o em

plasticos, metais, etc.

Quente revestimento asféltico
RESIDUOS DESTINO PROCESSO PREVISTO
RCC - classe B: papéis, Comerqo i apa_rgs ou )
recicladores ja Reciclagem

estabelecidos

RCC - classe B:
madeira

Olaria ou unidade de
reciclagem

Alimentac@o de fornos, com ou

sem frituracio prévia

RCC - classe C: gesso

Ares de armadenamento
cobertas

Acumulacdo de grandes
cargas para ernvio a
recicladores em municipio
maiores

RCC - classe D: latas e
outras embalagens
limpas

Sucateiros ou recicladores ja

estabelecidos

Reciclagem

RCC - classe D: fintas,
dleos, graxas, solventes,

Aterro especial para
residuos perigosos

Deposigéo sob controle e
monitoramente permanentes

eletrodomeésticos e
outros bens inserviveis.

etc.
RESIDUOS DESTINO PROCESSO PREVISTO
Residuos volumosos: Desmontagem para a
maveis, Unidade de desmontagem e . gemp
reciclagem dos componentes

recuperacéo de pecas

Ou recuperacio para novo uso

Residuos volumosos:
podas e capinas

Horto florestal, horto
municipal

Trituracéo do material verde e
compostagem para
agregacao ao solo em
parques, jardins, preparo de
mudas ou cultivo diversos

Residuos volumosos:
pneus

Area de armazenamento
coberta

Acumulacéo de grandes
cargas para disponibilizar aos
fabricantes

Residuos secos da
coleta seletiva: papel,
metal, plastico e vidro

Area de armazenamento
coberta

Acumulacéo de grandes
cargas para envio a
reciclagem em municipios

maiores

Fonte: CEF, 2005
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5.3.1 — Gerenciamento e manejo sustentavel de RCD

Com o objetivo da garantia da viabilidade da rede das areas de triagem

reciclagem e aterro (Figura 29) algumas regras deverao ser observadas:

a) O procedimento de licenciamento ambiental destas instalacdes deve ser

simplificado;

b) Os coletores devem fazer parte de um cadastro regularmente revisado;

c¢) Proibicdo de operacao de bota-foras, os residuos em grandes volumes

devem ser levados para os locais apropriados;

d) Todos os residuos resultantes da area de triagem devem ter sua

destinacao adequada, definida e obrigatodria;

e) Todo funcionério e coletor devem receber treinamento adequado com

reciclagem periodica.

Obra de Obra de
pequeno porte pequeno porte

U@

- Transporte por pequenos trasnportadores - carroceiros

1

2

3 - Residuos de Classe "C"

4 - Residuos de Classe "C"e "D"

Limpesa Pablical
Capina e Podas

.'

URPV - —

- Transporte pro empresas licenciadas, operadores de cacambas metalicas estaciondrias

Figura 29 — Proposta de modelo gerencial para os RCD de lbirité

Fonte: Elaborado pelo autor (2010)
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Com o objetivo de mobilizacdo e motivacdo para a efetiva implantacéo e
instalacdo das areas, precisa haver um programa de divulgagéo e informacédo. Os
agentes envolvidos na geracdo e transporte de residuos devem assumir as
responsabilidades e se comprometer com a manutencao e melhoria da qualidade

ambiental do Ibirité.

Para que esta acdo seja eficaz € necessario que algumas medidas sejam

tomadas:

a) Divulgacdo sobre a correta deposicdo de residuos aos pequenos
geradores e coletores, informando os locais das URPV’'s e como fazer

para o descarte dos residuos nestes locais;

b) Divulgacdo de informacfes na administracdo publica e privada, em
locais multiplicadores como Igrejas, clubes, escolas, associacoes, lojas,

etc.
c¢) Divulgacao concentrada nos grandes geradores.
d) Disseminacéo de informacdes através de atividades de carater técnico.
e) Promocéao de eventos com premiacdes associadas a coleta de residuos.

f) Sinalizacdo adequada em locais de deposic¢Oes irregulares, orientando

guanto ao local correto para descarte de residuos.

Outra proposta refere-se a implantacdo de um curso de Gerenciamento de
Residuos de Construcdo Civil com o objetivo de conscientizar sobre os impactos
da construcdo civil nos aspectos econdémico, social e ambiental, conhecer as
regulamentacdes mais atuais que indicam os caminhos basicos para a correta
gestédo de residuos da construcéo civil, reconhecer as etapas da boa gestao de
residuos, classificar os tipos de residuos gerados pelas obras, bem como
identificar os respectivos tratamentos e disposi¢Oes indicados pelas normas
técnicas e apresentar 0s principais itens constituintes de um Plano de

Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGRCC).
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5.3.2 — Fiscalizagéo

Como forma de avaliar o funcionamento de Plano de Gestdo propds-se

realizar fiscalizagdo rigorosa como o objetivo de garantir o funcionamento

conjunto das acfes, permitindo uma transicdo ordenada para o0 novo sistema de

gestao.

Deve-se evitar a degradacdo do meio ambiente por acdes predatorias,

como a concorréncia entre coletores clandestinos e coletores autbnomos

licenciados. Deve ser feito um cadastramento dos coletores, junto a Prefeitura

Municipal, para serem identificados e autorizados a transportar residuos.

Abaixo sdo listadas algumas acdes necessarias para a eficacia da

fiscalizagdo proposta estao elencados a seguir:

a)

b)

d)

Fiscalizar a adequacéo dos agentes coletores e seu cadastro junto

aos 0rgaos municipais;

Fiscalizar a ac&o dos geradores quanto ao uso correto dos
equipamentos de coleta, para que esta responsabilidade ndo seja

transferida para os coletores;

Fiscalizar a existéncia e cumprimento do PGRCC, previsto na

Resolugdo CONAMA n° 307/02, nas obras de maior porte;

Proibir e coibir a utilizagcdo de bota-foras e &reas de descarte nédo

licenciadas;

Registrar sistematicamente as acoes de fiscalizacdo e controle para
uma avaliacdo periédica da eficacia da fiscalizacdo no sentido de

implantar uma melhoria continua no processo de fiscalizacao.
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5.3.3 — A¢des complementares

A fim de se obter uma maior eficiéncia com a implantacdo do plano de

Gestao de RCD, algumas acdes devem ser implementadas:

a — Criacao de programa de coleta seletiva interligado as URPV’s

Nas URPV pode ser instalado um ponto de coleta seletiva de residuos
domiciliares secos reciclaveis. O projeto destas URPV deve contemplar este local.
A coletiva serve para melhorar a gestdo de RSU na cidade e também para
disseminar a consciéncia ambiental, uma vez que um numero maior de cidadaos

passa a ser envolvido no processo e se beneficia dele.

b — Treinamento de pequenos coletores e carroceiros

Os descartes irregulares dos residuos ocorrem pela acdo dos pequenos
coletores, por suas limitacbes de deslocamento e conhecimento. Este treinamento
servira para uma integracdo com 0 novo sistema, possibilitando melhores
resultados na coleta, reducdo de custo operacional e uma melhoria na renda

destes agentes.

¢ — Cadastramento de areas para aterramento

Um cadastramento de areas que necessitam de aterramento € importante
no sentido de ampliar as possibilidades de descartes de residuos classe “A”.
Junto com o cadastro devem ser criados critérios para atender a demanda,

definicdo de responsabilidades e procedimentos para licenciamento do
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aterramento. O material a ser utilizado deve ser exclusivo da classe “A”, apos

triagem nas instalagbes do novo sistema.

d — Base juridica do sistema de gestao

Devem ser aprovadas Leis por parte do poder publico municipal com o
intuito de regulamentar e fiscalizar o sistema. E preciso estabelecer limites e
normas para a execucdo das acbes das novas praticas de preservacao e de

sustentabilidade ambiental.
A Base Juridica deve ser estruturada em duas vertentes:

> Elaboracdo de projeto de Lei Municipal com as diretrizes do Plano

de Gestao;

» Formulacdo de um Decreto Municipal regulamentando os aspectos
especificos desta Lei. Neste Decreto deverdo ser detalhadas
responsabilidades, competéncias, procedimentos e outros aspectos

necessarios a consolidacéo das regras.

e — Licenciamento Ambiental

A implantacdo do PGRCC deve respeitar as areas de protecdo permanente
e ajustar os procedimentos operacionais as Leis Municipais, Estaduais e
Federais.

Deve-se levar em consideracdo que o licenciamento para tratamento e
disposicdo em aterros de RCD devem respeitar os critérios estabelecidos na
Resolucdo CONAMA n° 307/02, sendo recomendavel a verificacdo de eventuais
restricdes legais & implantacdo e operacdo dos empreendimentos junto aos
orgéos responsaveis pela emissao de licengcas ambientais.
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f - Operacao do Novo Sistema de Gestéo

Para que as ac¢fes se consolidem e multipliquem € necessaria a criacao de

um Nucleo de Gestéo, a fim de preservar o desenvolvimento das acbes. Para

isso, foram propostas algumas atribuicdes do referido nucleo:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

monitorar o funcionamento da rede de pontos de entrega de
pequenos volumes e das instalacfes para o processamento de
grandes volumes;

orientar os geradores quanto aos locais adequados para a
deposi¢éo de pequenos e grandes volumes;

divulgar a listagem dos transportadores corretamente cadastrados
no sistema de gestédo de RCC;

informar aos transportadores os locais licenciados para o descarte
de residuos;

monitorar e controlar locais de descargas irregulares e bota-foras;
monitorar e controlar os fluxos de entrada e saida de residuos nos
pontos de entrega e nas instalacbes para o0 processamento de
grandes volumes;

supervisionar o trabalho dos funcionérios responsaveis pelos pontos
de entrega;

identificar as instituicbes e entidades locais com potencial
multiplicador na difusdo dos novos procedimentos de gestdo e
manejo de RCC, monitorando as parcerias constituidas;

orientar e controlar as acbes de fiscalizagdo, monitorando o0s

resultados;

10)supervisionar, monitorar e controlar o servico de acesso telefénico

disque coleta para pequenos volumes;

11)operar e monitorar outras ac¢des - como o0 banco de areas para

aterramento, o programa de capacitacado de carroceiros e as acdes

para a coleta seletiva de residuos domiciliares secos reciclaveis.
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6 CONCLUSAO

Esta dissertacdo focou na necessidade da adocdo de uma politica para
gestdo de Residuos Sdlidos da Construcdo e Demolicio para a cidade de
Ibirité/MG tendo como ponto de comparacéo a cidade de Belo Horizonte, que ja
possui um sistema e gestdo que tem dado certo a medida que se constata a

evolucdo dos sistemas de coleta, reciclagem e reutilizacdo destes residuos.

No municipio de Ibirité/MG é crescente a geracdo de RCD’s e, portanto
esta gestdo se faz tdo importante. E bom salientar que essa pratica precisa ser
inserida em perspectiva mais ampla, no sentido de melhorar as condi¢cbes do

meio ambiente e conservar as reservas naturais.

A geracdo de RCD nos ultimos anos € muito intensa, inclusive ocorre em
paises mais desenvolvidos, porém, demonstra que a sociedade vem
transformando muita matéria-prima em residuos inuteis, e devido a aceleragéo do
crescimento urbano e as acdes insuficientes dos 0rgaos gestores comprometem a
implantacdo de sistema de gestdo de Residuos Sodlidos de Construcdo e

Demolicao.

Municipios de médio porte, como é o caso de Ibirité/MG, ainda ndo estdo
totalmente estruturados para um gerenciamento de volume tdo expressivo de

residuos e devem tomar atitudes no sentido de solucionar estes problemas.

Outra preocupacédo que se deve ter sobre a implantacdo de sistema de
gestdo de geracdo de RCD é devido a alta intensidade dos custos de retrabalho
sobre uma geracdo desordenada. Objetivando a superacdo dos problemas nos
municipios, a facilidade de descarte, a diferenciacdo na captacdo e coleta dos
residuos e a reciclagem constituem um instrumento Util e eficaz para a gestédo de
RCD’s de forma sustentavel. A ado¢édo destas agbes, que também procuram a
minimizacdo da geracdo de residuos, impor responsabilidade aos geradores e a
exploracdo do largo potencial da reciclagem como atividade econdmica, fara com
que os municipios caminhem em direcdo a um ciclo fechado para os materiais

usados na construgao civil.
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Os resultados obtidos pelo municipio de Belo Horizonte nos dltimos anos
demonstram a viabilidade destas proposicfes. A analise da experiéncia de Belo
Horizonte demonstra que a populacdo e os agentes coletores evitam deposicoes
irregulares quando se tém locais e regras especificos. Uma correta segregacao,
ou coleta seletiva, também € uma condicdo ideal no sentido de viabilizar o destino
dos RCD’s. A implantacdo de areas de reciclagem de residuos € uma solugéo
muito eficaz, pela viabilidade econdémica e no sentido de evitar a deposicédo de

areas de botafora, que sao rapidamente esgotaveis.

E primordial que seja colocado como objetivo para o municipio de Ibirité o
desenvolvimento de instrumentos de informagdo afim de se garantir a
multiplicacdo das acOes relativas a gestdo de RCD. Divulgacdo ou criacdo de
Manuais de Manejo de RCD em canteiro de obras é uma boa solucdo para
estender as diretrizes do sistema de Gestdo de RCD para uma gama maior de
agentes.

Tendo em vista que a geracdo dos Residuos da Construcdo e Demolicao
(RCD) é inevitavel, a implantacdo de um sistema de gestdo € importante no
sentido de superar os cenarios da degradacdo do meio ambiente e da utilizagédo

descontrolada de recursos naturais que deveriam ser preservados para o futuro.
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ANEXO | - LEI N° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981

Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulagéo e aplicacéo, e dé outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, faco saber que o CONGRESSO NACIONAL
decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Art 1° - Esta Lei, com fundamento no art. 8°, item XVII, alineas ¢, h e i , da
Constituicdo Federal, estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins
e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, constitui 0 Sistema Nacional do Meio
Ambiente, cria o Conselho Nacional do Meio Ambiente e institui o Cadastro
Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental.

DA POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

Art 2° - A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacéao,
melhoria e recuperagcdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condicbes ao desenvolvimento soOcio-econbémico, aos
interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana,
atendidos os seguintes principios:

| - acdo governamental na manutencdo do equilibrio ecoldgico, considerando o
meio ambiente como um patrimdnio publico a ser necessariamente assegurado e
protegido, tendo em vista 0 uso coletivo;

Il - racionalizag&@o do uso do solo, do subsolo, da &gua e do ar;

Il - planejamento e fiscalizacdo do uso dos recursos ambientais;

IV - protecdo dos ecossistemas, com a preservacao de areas representativas;

V - controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente poluidoras;

VI - incentivos ao estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para o uso
racional e a protec&o dos recursos ambientais;

VIl - acompanhamento do estado da qualidade ambiental,

VIII - recuperacao de areas degradadas;

IX - protecdo de &reas ameacadas de degradacéo;

X - educacdo ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educacao da
comunidade, objetivando capacita-la para participacdo ativa na defesa do meio
ambiente.

Art 3° - Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

| - meio ambiente, o conjunto de condi¢les, leis, influéncias e interacbes de
ordem fisica, quimica e biolbgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as
suas formas;

Il - degradagédo da qualidade ambiental, a alteracdo adversa das caracteristicas
do meio ambiente;

[l - poluicdo, a degradagéao da qualidade ambiental resultante de atividades que
direta ou indiretamente:

82



a) prejudiquem a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéao;

b) criem condi¢cBes adversas as atividades sociais e econémicas;

c) afetem desfavoravelmente a biota;

d) afetem as condigfes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrées ambientais
estabelecidos;

IV - poluidor, a pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado,
responsavel, direta ou indiretamente, por atividade causadora de degradacao
ambiental;

V - recursos ambientais, a atmosfera, as aguas interiores, superficiais e
subterraneas, os estuarios, o mar territorial, o solo, o subsolo e os elementos da
biosfera.

DOS OBJETIVOS DA POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE
Art 4° - A Politica Nacional do Meio Ambiente visara:

| - & compatibilizagcdo do desenvolvimento econdmico-social com a preservacao
da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecologico;

Il - & definicdo de &reas prioritarias de acdo governamental relativa a qualidade e
ao equilibrio ecoldgico, atendendo aos interesses da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal, dos Territérios e dos Municipios;

Il - ao estabelecimento de critérios e padrbes de qualidade ambiental e de
normas relativas ao uso e manejo de recursos ambientais;

IV - ao desenvolvimento de pesquisas e de tecnologias nacionais orientadas para
0 uso racional de recursos ambientais;

V - a difusédo de tecnologias de manejo do meio ambiente, a divulgacdo de dados
e informac¢des ambientais e a formagdo de uma consciéncia publica sobre a
necessidade de preservacao da qualidade ambiental e do equilibrio ecologico;

VI - & preservagdo e restauracdo dos recursos ambientais com vistas a sua
utilizacao racional e disponibilidade permanente, concorrendo para a manutencao
do equilibrio ecolégico propicio a vida;

VII - & imposicdo, ao poluidor e ao predador, da obrigacdo de recuperar e/ou
indenizar os danos causados e, ao usuario, da contribuicdo pela utilizacdo de
recursos ambientais com fins econdmicos.

Art 5° - As diretrizes da Politica Nacional do Meio Ambiente serdo formuladas em
normas e planos, destinados a orientar a acdo dos Governos da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal, dos

Territorios e dos Municipios no que se relaciona com a preservacao da qualidade
ambiental e manutencdo do equilibrio ecoldgico, observados os principios
estabelecidos no art. 2° desta Lei.

Paragrafo uUnico - As atividades empresariais publicas ou privadas serao
exercidas em consonancia com as diretrizes da Politica Nacional do Meio
Ambiente.

DO SISTEMA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

Art 6° - Os oOrgéos e entidades da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos
Territérios e dos Municipios, bem como as fundacdes instituidas pelo Poder
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Plblico, responsaveis pela protecdo e melhoria da qualidade ambiental,
constituirdo o Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA, assim estruturado:

| - Orgdo Superior: o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, com a
funcdo de assistir o Presidente da Republica na formulacdo de diretrizes da
Politica Nacional do Meio Ambiente;

Il - Orgdo Central: a Secretaria Especial do Meio Ambiente - SEMA, do Ministério
do Interior, a qual cabe promover, disciplinar e avaliar a implantacdo da Politica
Nacional do Meio Ambiente;

Il - Orgdos Setoriais: 0s 0rgdos ou entidades integrantes da Administrac&o
Publica Federal, direta ou indireta, bem como as fundacdes instituidas pelo Poder
Plblico, cujas entidades estejam, total ou parcialmente, associadas as de
preservacao da qualidade ambiental ou de disciplinamento do uso de recursos
ambientais;

IV - Orgdos Seccionais: os 6rgdos ou entidades estaduais responsaveis pela
execucdo de programas e projetos e de controle e fiscalizacdo das atividades
suscetiveis de degradarem a qualidade ambiental,

V - Orgéos Locais: os 6rgédos ou entidades municipais responséaveis pelo controle
e fiscalizacdo dessas atividades, nas suas respectivas areas de jurisdicao.

8§ 1° - Os Estados, na esfera de suas competéncias e nas areas de sua jurisdicao,
elaborardo normas supletivas e complementares e padrbes relacionados com o
meio ambiente, observados os que forem estabelecidos pelo CONAMA.

§ 2° - Os Municipios, observadas as normas e os padrdes federais e estaduais,
também poderédo elaborar as normas mencionadas no paragrafo anterior.

§ 3° - Os orgéaos central, setoriais, seccionais e locais mencionados neste artigo
deverdo fornecer os resultados das andlises efetuadas e sua fundamentacéo,
quando solicitados por pessoa legitimamente interessada.

8 4° - De acordo com a legislacéo em vigor, é o Poder Executivo autorizado a criar
uma Fundacé&o de apoio técnico e cientifico as atividades da SEMA.

DO CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

Art 7° - E criado o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, cuja
composicao, organizacao, competéncia e funcionamento serdo estabelecidos, em
regulamento, pelo Poder Executivo.

Paragrafo unico - Integrardo, também, o CONAMA:

a) representantes dos Governos dos Estados, indicados de acordo com o
estabelecido em regulamento, podendo ser adotado um critério de delegacao por
regides, com indicagdo alternativa do representante comum, garantida sempre a
participacdo de um representante dos Estados em cujo territorio haja area critica
de poluigcao, assim considerada por decreto federal;

b) Presidentes das Confederacdes Nacionais da Industria, da Agricultura e do
Comércio, bem como das Confederacdes Nacionais dos Trabalhadores na
Inddstria, na Agricultura e no Comércio;

c) Presidentes da Associagcdo Brasileira de Engenharia Sanitéria e da Fundagéo
Brasileira para a Conservacao da Natureza;
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d) dois representantes de Associa¢cdes legalmente constituidas para a defesa dos
recursos naturais e de combate a poluicdo, a serem nomeados pelo Presidente da
Republica.

Art 8° Incluir-se-a8o entre as competéncias do CONAMA:

| - estabelecer, mediante proposta da SEMA, normas e critérios para o
licenciamento de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras, a ser concedido
pelos Estados e supervisionado pela SEMA;

Il - determinar, quando julgar necessario, a realizacdo de estudos das alternativas
e das

possiveis conseqluéncias ambientais de projetos publicos ou privados,
requisitando aos 6rgaos federais, estaduais e municipais, bem como a entidades
privadas, as informacgdes indispensaveis ao exame da matéria;

[ll - decidir, como ultima instancia administrativa em grau de recurso, mediante
depdsito prévio, sobre as multas e outras penalidades impostas pela SEMA;

IV - homologar acordos visando a transformacdo de penalidades pecuniarias na
obrigagdo de executar medidas de interesse para a protecdo ambiental;
(VETADO);

V - determinar, mediante representacdo da SEMA, a perda ou restricdo de
beneficios fiscais concedidos pelo Poder Publico, em carater geral ou condicional,
e a perda ou suspensdo de participacdo em linhas de financiamento em
estabelecimentos oficiais de crédito;

VI - estabelecer, privativamente, normas e padrdes nacionais de controle da
poluicdo por veiculos automotores, aeronaves e embarcacdes, mediante
audiéncia dos Ministérios competentes;

VII - estabelecer normas, critérios e padrdes relativos ao controle e a manutencao
da qualidade do meio ambiente com vistas ao uso racional dos recursos
ambientais, principalmente os hidricos.

DOS INSTRUMENTOS DA POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIE NTE
Art 9° - S30 instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente:

| - 0 estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental;

Il - 0 zoneamento ambiental;

[l - a avaliagdo de impactos ambientais;

IV - o licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras;

V - os incentivos a producdo e instalacdo de equipamentos e a criacdo ou
absorcao de tecnologia, voltados para a melhoria da qualidade ambiental;

VI - a criacdo de reservas e estacdes ecoldgicas, areas de protecdo ambiental e
as de relevante interesse ecoldgico, pelo Poder Publico Federal, Estadual e
Municipal;

VII - o sistema nacional de informacdes sobre o meio ambiente;

VIII - o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental,

IX - as penalidades disciplinares ou compensatérias ao ndo cumprimento das
medidas necessarias a preservacdo ou correcao da degradacédo ambiental.
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Art 10 - A construcdo, Iinstalacdo, ampliacdo e funcionamento de
estabelecimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, considerados
efetiva ou potencialmente poluidores, bem como o0s capazes, sob qualquer forma,
de causar degradacdo ambiental, dependerdo de prévio licenciamento por 6rgéo
estadual competente, integrante do SISNAMA, sem prejuizo de outras licencas
exigiveis.

§ 1° - Os pedidos de licenciamento, sua renovacao e a respectiva concessao
serdo publicados no jornal oficial do Estado, bem como em um periddico regional
ou local de grande circulagéo.

§ 2° - Nos casos e prazos previstos em resolugdo do CONAMA, o licenciamento
de que trata este artigo dependera de homologacédo da SEMA.

§ 3° - O orgéo estadual do meio ambiente e a SEMA, esta em carater supletivo,
poderdo, se necessario e sem prejuizo das penalidades pecuniarias cabiveis,
determinar a reducdo das atividades geradoras de poluicdo, para manter as
emissdes gasosas, os efluentes liquidos e os residuos solidos dentro das
condicdes e limites estipulados no licenciamento concedido.

8§ 4° - Cabera exclusivamente ao Poder Executivo Federal, ouvidos os Governos
Estadual e Municipal interessados, o licenciamento previsto no caput deste artigo,
quando relativo a pélos petroquimicos e cloroquimicos, bem como a instalacdes
nucleares e outras definidas em lei.

Art 11 - Compete a SEMA propor ao CONAMA normas e padrdes para
implantagdo, acompanhamento e fiscalizacdo do licenciamento previsto no artigo
anterior, além das que forem oriundas do proprio CONAMA.

§ 1° - A fiscalizagéo e o controle da aplicagcdo de critérios, normas e padrdes de
qualidade ambiental serdo exercidos pela SEMA, em caréater supletivo da atuacéo
do 6rgao estadual e municipal competentes.

8§ 2° - Inclui-se na competéncia da fiscalizagdo e controle a andlise de projetos de
entidades, publicas ou privadas, objetivando a preservacdo ou a recuperacao de
recursos ambientais, afetados por processos de exploracdo predatorios ou
poluidores.

Art. 12 - As entidades e 6rgdos de financiamento e incentivos governamentais
condicionardo a aprovacdo de projetos habilitados a esses beneficios ao
licenciamento, na forma desta Lei, e ao cumprimento das normas, dos critérios e
dos padrbes expedidos pelo CONAMA.

Paragrafo unico - As entidades e oOrgaos referidos no " caput " deste artigo
deverdo fazer constar dos projetos a realizacdo de obras e aquisicdo de
equipamentos destinados ao controle de degradacdo ambiental e a melhoria da
qualidade do meio ambiente.

Art. 13 - O Poder Executivo incentivara as atividades voltadas ao meio ambiente,
visando:

| - ao desenvolvimento, no Pais, de pesquisas e processos tecnoldgicos
destinados a reduzir a degradacao da qualidade ambiental;

Il - a fabricacdo de equipamentos antipoluidores;

[l - a outras iniciativas que propiciem a racionalizacdo do uso de recursos
ambientais.

86



Paragrafo Unico - Os Orgaos, entidades, e programas do Poder Publico,
destinados ao incentivo das pesquisas cientificas e tecnoldgicas, consideraréo,
entre as suas metas prioritarias, 0 apoio aos projetos que visem a adquirir e
desenvolver conhecimentos basicos e aplicaveis na area ambiental e ecoldgica.

Art 14 - Sem prejuizo das penalidades definidas pela legislacao federal, estadual
e municipal, o ndo cumprimento das medidas necessarias a preservacao ou
correcdo dos inconvenientes e danos causados pela degradagédo da qualidade
ambiental sujeitara os transgressores:

| - a multa simples ou diaria, nos valores correspondentes, no minimo, a 10 (dez)
e, no maximo, a 1.000 (mil) Obrigacdes Reajustaveis do Tesouro Nacional -
ORTNSs, agravada em casos de reincidéncia especifica, conforme dispuser o
regulamento, vedada a sua cobranca pela Unido se ja tiver sido aplicada pelo
Estado, Distrito Federal, Territorios ou pelos Municipios.

Il - & perda ou restricdo de incentivos e beneficios fiscais concedidos pelo Poder
Publico;

Il - & perda ou suspensdo de participagdo em linhas de financiamento em
estabelecimentos oficiais de crédito;

IV - a suspenséo de sua atividade.

§ 1° - Sem obstar a aplicacdo das penalidades previstas neste artigo, é o poluidor
obrigado, independentemente da existéncia de culpa, a indenizar ou reparar 0s
danos causados ao meio ambiente e a terceiros, afetados por sua atividade. O
Ministério Publico da Unido e dos Estados tera legitimidade para propor acdo de
responsabilidade civil e criminal, por danos causados ao meio ambiente.

8§ 2° - No caso de omissdo da autoridade estadual ou municipal, cabera ao
Secretéario do Meio

Ambiente a aplicacdo das penalidades pecuniarias previstas neste artigo.

§ 3° - Nos casos previstos nos incisos Il e lll deste artigo, o ato declaratorio da
perda, restricdo ou suspensdo serd atribuicdo da autoridade administrativa ou
financeira que concedeu os beneficios, incentivos ou financiamento, cumprindo
resolucdo do CONAMA.

8 4° - Nos casos de poluicdo provocada pelo derramamento ou langcamento de
detritos ou 6leo em aguas brasileiras, por embarca¢des e terminais maritimos ou
fluviais, prevalecer o disposto na Lei n® 5.357, de 17 de novembro de 1967.

Art 15 - E da competéncia exclusiva do Presidente da Republica, a suspens&o
prevista no inciso 1V do artigo anterior por prazo superior a 30 (trinta) dias.

§ 1° - O Ministro de Estado do Interior, mediante proposta do Secretario do Meio
Ambiente e/ou por provocacdo dos governos locais, poderd suspender as
atividades referidas neste artigo por prazo ndo excedente a 30 (trinta) dias.

§ 2° - Da deciséo proferida com base no paragrafo anterior cabera recurso, com
efeito suspensivo, no prazo de 5 (cinco) dias, para o Presidente da Republica.

Art 16 - Os Governadores dos Estados, do Distrito Federal e dos Territérios
poderdo adotar medidas de emergéncia, visando a reduzir, nos limites
necessarios, ou paralisar, pelo prazo maximo de 15 (quinze) dias, as atividades
poluidoras.

Paragrafo unico - Da decisao proferida com base neste artigo, cabera recurso,
sem efeito suspensivo, no prazo de 5 (cinco) dias, ao Ministro do Interior.
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Art 17 - E instituido, sob a administracdo da SEMA, o Cadastro Técnico Federal
de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental, para registro obrigatério de
pessoas fisicas ou juridicas que se dediquem a consultoria técnica sobre
problemas ecoldgicos ou ambientais e a industria ou comércio de equipamentos,
aparelhos e instrumentos destinados ao controle de atividades efetiva ou
potencialmente poluidoras.

Art 18 - Séo transformadas em reservas ou estacdes ecoldgicas, sob a
responsabilidade da SEMA, as florestas e as demais formas de vegetacdo natural
de preservacao permanente, relacionadas no art. 2° da Lei n°® 4.771, de 15 de
setembro de 1965 - Cddigo Florestal, e os pousos das aves de arribacéao
protegidas por convénios, acordos ou tratados assinados pelo Brasil com outras
nacoes.

Paragrafo Unico - As pessoas fisicas ou juridicas que, de qualquer modo,
degradarem reservas ou estacdes ecoldgicas, bem como outras areas declaradas
como de relevante interesse ecologico, estao sujeitas as penalidades previstas no
art. 14 desta Lei.

Art 19 -(VETADO).

Art 20 - Esta Lei entrara em vigor na data de sua publicagéo.

Art 21 - Revogam-se as deposi¢des em contrario.

Brasilia, em 31 de agosto de 1981; 160° da Independéncia e 93° da Republica.

JOAO FIGUEIREDO

Mario David Andreazza
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ANEXO Il - RESOLUCAO CONAMA 307/02

RESOLUCAO CONAMA Ne 307, DE 5 DE JULHO DE 2002

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construgéo civil.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das
competéncias que lhe foram conferidas pela Lei n° 6.938, de 31 de agosto de
1981, regulamentada pelo Decreto n® 99.274, de 6 de julho de 1990, e tendo em
vista 0 disposto em seu Regimento Interno, Anexo a Portaria n°® 326, de 15 de
dezembro de 1994, e Considerando a politica urbana de pleno desenvolvimento
da funcéo social da cidade e da propriedade urbana, conforme disposto na Lei n°
10.257, de 10 de julho de 2001; Considerando a necessidade de implementacao
de diretrizes para a efetiva reducdo dos impactos ambientais gerados pelos
residuos oriundos da construcéo civil; Considerando que a disposi¢ao de residuos
da construcdo civil em locais inadequados contribui para a degradacdo da
qualidade ambiental; Considerando que os residuos da construcdo civil
representam um significativo percentual dos residuos soélidos produzidos nas
areas urbanas; Considerando que os geradores de residuos da construcao civil
devem ser responsaveis pelos residuos das atividades de construcao, reforma,
reparos e demoligcdes de estruturas e estradas, bem como por aqueles resultantes
da remocdo de vegetacdo e escavacdo de solos; Considerando a viabilidade
técnica e econdmica de producdo e uso de materiais provenientes da reciclagem
de residuos da construcdo civil; e Considerando que a gestdo integrada de
residuos da construcdo civil devera proporcionar beneficios de ordem social,
econOmica e ambiental, resolve:

Art. 1° Estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcdo civil, disciplinando as a¢des necessarias de forma a
minimizar os impactos ambientais.

Art. 2° Para efeito desta Resolucéo, sdo adotadas as seguintes defini¢cdes:

| - Residuos da construcao civil: sdo os provenientes de construcdes, reformas,
reparos e demolicdes de obras de construcéo civil, e os resultantes da preparacao
e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em
geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados,
forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos,
tubulacbes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras,
calica ou metralha;

Il - Geradores: sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas,

responsaveis por atividades ou empreendimentos que gerem o0s residuos
definidos nesta Resolucao;
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[l - Transportadores: sao as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta
e do transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinacao;

IV - Agregado reciclado: é o material granular proveniente do beneficiamento de
residuos de construcdo que apresentem caracteristicas técnicas para a aplicacao
em obras de edificacdo, de infra-estrutura, em aterros sanitarios ou outras obras
de engenharia;

V - Gerenciamento de residuos: € o sistema de gestado que visa reduzir, reutilizar
ou reciclar residuos, incluindo planejamento, responsabilidades, praticas,
procedimentos e recursos para desenvolver e implementar as acfes necessarias
ao cumprimento das etapas previstas em programas e planos;

VI - Reutilizacdo: é o processo de reaplicagdo de um residuo, sem transformacao
do mesmo;

VII - Reciclagem: € o processo de reaproveitamento de um residuo, apos ter sido
submetido a transformacao;

VIII - Beneficiamento: € o ato de submeter um residuo a operagbes e/ou
processos que tenham por objetivo dota-los de condi¢cdes que permitam que
sejam utilizados como matéria-prima ou produto;

IX - Aterro de residuos da construcdo civil: € a area onde serdo empregadas
técnicas de disposicao de residuos da construcao civil Classe "A" no solo, visando
a preservacao de materiais segregados de forma a possibilitar seu uso futuro e/ou
futura utilizacdo da area, utilizando principios de engenharia para confina-los ao
menor volume possivel, sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente;

X - Areas de destinacédo de residuos: sdo areas destinadas ao beneficiamento ou
a disposicao final de residuos.

Art. 3° Os residuos da construcao civil deveréo ser classificados, para efeito desta
Resolucao, da seguinte forma:

| - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras
obras de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagcdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sé@o os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como:
plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;
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Il - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagbes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacao, tais como os produtos oriundos do gesso;

IV - Classe D - sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construcao,
tais como: tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demolicbes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e
outros.

Art. 4° Os geradores deverdo ter como objetivo prioritrio a ndo geracdo de
residuos e, secundariamente, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem e a
destinacgao final.

8 1° Os residuos da construgdo civil ndo poderdo ser dispostos em aterros de
residuos domiciliares, em areas de "bota fora", em encostas, corpos d’agua, lotes
vagos e em areas protegidas por Lei, obedecidos os prazos definidos no art. 13
desta Resolucéao.

§ 2° Os residuos deverdo ser destinados de acordo com o disposto no art. 10
desta Resolugéao.

Art. 5° E instrumento para a implementac&o da gestdo dos residuos da construcéo
civil o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil, a ser
elaborado pelos Municipios e pelo Distrito Federal, o qual devera incorporar:

| - Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil; e
Il - Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil.

Art 6° Deverdo constar do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construcéao Civil:

| - as diretrizes técnicas e procedimentos para o Programa Municipal de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil e para os Projetos de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil a serem elaborados pelos
grandes geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos os
geradores.

Il - o cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento,
triagem e armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade
com o porte da area urbana municipal, possibilitando a destinacdo posterior dos
residuos oriundos de pequenos geradores as areas de beneficiamento;

Il - o estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de
beneficiamento e de disposicao final de residuos;

IV - a proibicdo da disposicdo dos residuos de construcdo em areas nao
licenciadas;
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V - o0 incentivo a reinsercdo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo
produtivo;

VI - a defini¢cdo de critérios para o cadastramento de transportadores;

VIl - as acOes de orientacdo, de fiscalizacdo e de controle dos agentes
envolvidos;

VIII - as a¢Oes educativas visando reduzir a geracdo de residuos e possibilitar a
sua segregagao.

Art 7° O Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil
sera elaborado, implementado e coordenado pelos municipios e pelo Distrito
Federal, e dever4 estabelecer diretrizes técnicas e procedimentos para o
exercicio das responsabilidades dos pequenos geradores, em conformidade com
0s critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local.

Art. 8° Os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil serdo
elaborados e implementados pelos geradores ndo enquadrados no artigo anterior
e terdo como objetivo estabelecer os procedimentos necessarios para 0 manejo e
destinacdo ambientalmente adequados dos residuos.

8§ 1° O Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgcao Civil, de
empreendimentos e atividades ndo enquadrados na legislagdo como objeto de
licenciamento ambiental, devera ser apresentado juntamente com o projeto do
empreendimento para analise pelo 6rgdo competente do poder publico municipal,
em conformidade com o Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da
Construgao Civil.

8§ 2° O Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil de atividades e
empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental, devera ser analisado
dentro do processo de licenciamento, junto ao 6rgdo ambiental competente.

Art. 9° Os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgcdo Civil deverédo
contemplar as seguintes etapas:

| - caracterizacdo: nesta etapa o0 gerador devera identificar e quantificar os
residuos;

Il - triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem, ou
ser realizada nas é&reas de destinacdo licenciadas para essa finalidade,
respeitadas as classes de residuos estabelecidas no art. 3° desta Resolucéo;

[l - acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos apés
a geracao até a etapa de transporte, assegurando em todos 0s casos em que seja
possivel, as condi¢des de reutilizacdo e de reciclagem;

IV - transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e
de acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos;
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V - destinacdo: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta
Resolucéao.

Art. 10°. Os residuos da construgéo civil deverdo ser destinados das seguintes
formas:

| - Classe A: deverédo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou
encaminhados a areas de aterro de residuos da construcao civil, sendo dispostos
de modo a permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura,

Il - Classe B: deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo
ou reciclagem futura;

[l - Classe C:. deverdo ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

IV - Classe D: deveréo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados
em conformidade com as normas técnicas especificas.

Art. 11° Fica estabelecido o prazo maximo de doze meses para que O0S
municipios e o Distrito Federal elaborem seus Planos Integrados de
Gerenciamento de Residuos de Construcdo Civil, contemplando os Programas
Municipais de Gerenciamento de Residuos de Construcdo Civil oriundos de
geradores de pequenos volumes, e 0 prazo maximo de dezoito meses para sua
implementacgéao.

Art. 12°. Fica estabelecido o prazo maximo de vinte e quatro meses para que 0s
geradores, ndo enquadrados no art. 7°, incluam os Projetos de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil nos projetos de obras a serem submetidos a
aprovacao ou ao licenciamento dos 6rgdos competentes, conforme 88 1° e 2° do
art. 8°.

Art. 13° No prazo maximo de dezoito meses os Municipios e o Distrito Federal
deverdo cessar a disposicdo de residuos de construcdo civil em aterros de
residuos domiciliares e em areas de "bota fora".

Art. 14°, Esta Resolucao entra em vigor em 2 de janeiro de 2003.
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ANEXO Ill — DELIBERACAO NORMATIVA — COPAM 155/10

Deliberacdo Normativa COPAM n° 155, de 25 de agosto  de 2010.

Altera dispositivos da Deliberacdo Normativa
COPAM n° 74, de 09 de setembro de 2004,
incluindo na listagem E cédigos de atividade
para manejo e destinacdo de residuos da
construcdo civil e volumosos, e da outras
providéncias.

(Publicacéo — Diario do Executivo — “Minas Gerais” —04/09/2010)

O CONSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENTAL - COPAM , no uso
das atribuicbes que |he confere o art. 5°, I, da Lei n® 7.772, de 8 de setembro de
1980, tendo em vista o disposto no art. 214, 81°, IX, da Constituicdo do Estado de
Minas Gerais, nos termos do art. 4°, | e Il, da Lei Delegada n°® 178, de 29 de
janeiro de 2007, e seu Regulamento, Decreto n® 44.667, de 3 de dezembro de
2007, art. 4°, II;

Considerando a necessidade de disciplinar a destinacdo dos residuos
provenientes das atividades da construcdo civil e dos residuos volumosos,
inibindo assim o descarte irregular desses residuos em areas publicas, corpos
d'agua, lotes vagos e outros locais inadequados;

Considerando as diretrizes e prazos fixados pela Resolucdo CONAMA n°
307, de 5 de julho de 2002, ou das que a sucederam, bem como a proibicdo da
disposicdo dos residuos da constru¢cdo civii em areas ndo regularizadas
ambientalmente, estabelecida pela referida Resolucéo.

Considerando que esses residuos, pelas suas caracteristicas, sao
predominantemente nao perigosos;

Considerando as destinacdes muitas vezes inadequadas destes residuos,
causadoras de impactos de variadas magnitudes;

DELIBERA:

Art. 1° - Para fins desta Deliberacdo Normativa considera-se:

| — Residuos da construcado civil: aqueles provenientes das atividades de
construcéo, reforma, reparo ou demolicdo de obras de construgéo civil, bem como
0S provenientes da preparacdo e da escavagcdo de terrenos para fins de
construcao civil;

Il — Residuos volumosos: aqueles constituidos por material volumoso néo

removido pela coleta publica municipal, descartado por domicilios,
estabelecimentos comerciais ou de servigos, tais como moveis inutilizados,
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grandes embalagens, pedacos de madeira e outros assemelhados, embalagens e
pecas metdlicas diversas (fiacdo, chapas metalicas, ferragens etc.), nado
provenientes de processos industriais, ndo se incluindo nesta categoria 0s
residuos eletroeletrénicos, que deverdo seguir diretrizes especificas.

lll — Aterros de residuos da construcao civil: local devidamente preparado
empregando-se técnicas para a disposicao de residuos classe "A" da construcéo
civil, nos termos da classificagéo instituida pela Resolugdo CONAMA n° 307, de 5
de julho de 2002, ou das que sucederem-na, visando a preservacdo de materiais
segregados de forma a possibilitar seu uso futuro e/ou a futura utilizacédo da area,
adotando principios de engenharia para confind-los ao menor volume possivel,
sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente.

IV — Areas de armazenamento transitorio: area que tenha como atividade
fim o armazenamento de residuos da construcédo civil e volumosos em local
adequado, de forma controlada e sem risco a saude publica e ao meio ambiente,
com o intuito de viabilizar sua triagem, reutilizacéo, reciclagem ou disposicao final.

V — Areas de triagem e transbordo — ATT: estabelecimento privado ou
publico destinado ao recebimento de residuos da construgéo civil e volumosos,
usado para triagem dos residuos recebidos e posterior remoc¢ao para destinacao
adequada.

VI — Areas de reciclagem: area onde ocorre o processo de transformac&o
de um residuo para fins de reaproveitamento.

VIl — Capacidade de recebimento: capacidade maxima de recebimento do
empreendimento ou atividade, a qual devera ser informada levando-se em conta a
capacidade de processamento dos equipamentos e sistemas instalados. A
capacidade de recebimento devera ser expressa necessariamente na unidade
explicitada no texto descritivo do porte do empreendimento ou atividade.

Paragrafo unico - As definicdes estabelecidas por este artigo passam a
integrar o glossario a que se refere o item 4 do Anexo Unico da Deliberacao
Normativa COPAM n° 74, de 9 de setembro de 2004.

Art. 2° - Os aterros e areas de armazenamento transitério provenientes de
movimentacao interna de solo em obras de terraplanagem, dentro de um mesmo
empreendimento ou atividade ja autorizado ou licenciado ambientalmente ser&o
dispensados de licenciamento ou autorizacdo ambiental de funcionamento
especificos.

Art. 3° - A recepcgao de solo com a finalidade de nivelamento da estrutura
do terreno para imediata ocupacédo por edificacdo ou outro uso urbano, prevista
no ambito do projeto aprovado dessa ocupacgdo, serd dispensada de
licenciamento ou autorizagcdo ambiental de funcionamento especificos.

Art. 4° - Fica incluido na listagem “E” da Deliberacdo Normativa COPAM n°
74, de 9 de setembro de 2004, o item especificado a seguir:
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| - E-03-09-3 - Aterro e/ou area de reciclagem de residuos classe “A” da
construcdo civil, e/ou areas de triagem, transbordo e armazenamento transitorio
de residuos da construcao civil e volumosos.

Potencial poluidor/degradador: Ar: M; Agua: P; Solo: P; Geral: P
Porte:

Capacidade de Recebimento < 200 m*/dia:  Pequeno
200 m®/dia <Capacidade de Recebimento < 500 m®/dia:  Médio

Capacidade de recebimento = 500 m*/dia: Grande

Art. 5° - No prazo de 180 dias, contados a partir do inicio de vigéncia desta
Deliberacdo Normativa, os empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental,
que até a data de publicacdo desta deliberacdo, ja exerciam regularmente as
atividades a que se refere o inciso | do artigo anterior, poderdo formalizar o
processo de Licenca de Operagao Corretiva (LOC) mediante a apresentacao do
RCA e do PCA, sem o 6nus da cumulatividade dos custos referentes a Licenca
Prévia (LP) e a Licenca de Instalacao (LI).

81° - A comprovagéao do prévio exercicio regular a que se refere o caput se
dard& por meio da apresentacdo de copia do documento emitido pela
Municipalidade permitindo o funcionamento do estabelecimento, cuja data de
expedicdo devera ser anterior a publicacdo desta Deliberacédo Normativa.

82° - Aos empreendimentos a que se refere o caput que nao formalizarem
0 processo de LOC no prazo previsto, aplicam-se as regras gerais de cobranca
dos custos do licenciamento ambiental, bem como as exigéncias e penalidades
previstas no Decreto Estadual n°® 44.844, de 25 de junho de 2008.

Art. 6° - Esta Deliberagdo Normativa entra em vigor na data de sua
publicacao.

Belo Horizonte, 25 de agosto de 2010.

José Carlos Carvalho
Secretario de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel e
Presidente do COPAM
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