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Resumo

Asbaciasdo Corrego Carioca, do Corrego do Bagdo e do Ribeirdo do Cariocafazem parte dabaciado rio Itabirito, tribut&riono dtorio
das Vel has, afluente do Rio S8o Francisco. Essaregido é marcada por intensos processos erosivos, decorrentes do uso inadequado dos
s0los. Sendo evidenciados diversos conflitos de uso dosterrenos e recursoshidricos, devido ao desenvol vimento daétividade mineréaria,
dasatividadesindudtriais, daspraticasagropagtoris, dacrescente ocupacdo urbanae daexpansdo imohilidriapor condominiosresidenciais
de classe dta Nessetrabalho, analisou-se a susceptibilidade natural dosterrenos ans processos erosivos, tendo como base as unidades
geomorfol bgicas definidas por Santoset al. (2006) e os métodos propostos por Crepani et al. (1996; 2001) e Ross (1992; 1994; 2000),
visando contribuir no processo de plangamento ambiental e ordenamento territoria dessaregi@o. Os resultados hierarquizam a érea
segundo o grau de fragilidede e vulnerabilidade aos processos erosivos, que associadas s andises redlizadas no presente estudo,
congtituem-se em ferramentas orientativas no processo de ordenamento territorial das bacias hidrogréficas estudadas.

Palavras-chave: processos erosivos, unidades geomorfol égicas, ordenamento territorial.

Abstract

This paper analyzed of the fragility to erosion process of the watershed of the streams Carioca, Bagdo and Ribeirdo Carioca,
tributary of the DasVelhasbasin. Thisareaof theagriculture, farming, mining, of new land parceling, which dueto theemergencial
characteristics has been done without proper land use planning. Beyond, serious erosion process. Thus, was anadyzed of the
natural fragility of the landforms to the erosion process, through and the methods proposed at Ross (1992; 1994; 2000) and
Crepani et. al. (1996, 2001). In the Ross (op. cit) methods the results show two groups main areas fragility to erosion, one group
of theinstahility (60% of the area) another stable, to shareinthe eight class of thefragility. The method of Crepani (op. cit) resulted
inthreegroupsof vulnerability, (high vulnerability - 28% of the area, middle vulnerability - 55% of theareaand low vulnerability
—17% of thearea). Theresultsthey classify the areaaccording to degree of fragility and vulnerability to the erosive processs, that
associatesto the anayses carried through inthe present study isvery important of the environmental management, prevention and/
or recovery of the erosion process, of the territorial zoning and of land use planed of the basins studied.

Keywords: deep gullies, geomorphological units, territorial zoning.
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Introducéo

Asbaciasdo Cérrego Carioca, do Cérrego do Bagdo
e do Ribeirdo do Carioca inserem-se nos limites do mu-
nicipio de Itabirito, situado a 60 km a sudeste de Belo
Horizonte (MG). Essas bacias correspondem a 22,3%
(117,2 km?) da bacia do rio Itabirito, tributério do alto
rio das Velhas, afluente da cabeceirado Rio S&o Francis-
co (Figural).
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Figura 1 - Bacias hidrogréficas estudadas no contexto da bacia do
Rio das \elhas.

OAIlto Rio das Vel has estainserido no contexto ge-
oldgico do Quadriléatero Ferrifero (Figura 2), que segun-
do o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do
Rio das Velhas é uma das principais regides de conflito
de uso dos terrenos e recursos hidricos, devido ao desen-
volvimento da atividade mineréria, as atividades indus-
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triais, as préticas agropastoris, a ocupagéo urbana e ex-
pansdo imobiliaria por condominios residenciais
(Camargos, 2005).

O presente trabalho visa contribuir no planejamento
ambiental e ordenamento territorial dessa regido através
daandlise dasusceptibilidade natural dosterrenos aos pro-
cessos erosivos, tendo como base as unidades
geomorfolbgicas definidas por Santos et al. (2006) e os
métodos propostos por Crepani et al. (1996; 2001) e Ross
(1992; 1994; 2000). Os conhecimentos geomorfol 6gicos
sdo fundamentai s nesse processo, podendo subsidiar o en-
tendimento de fendmenos como processos erosivos, inun-
dacdes, instabilidade de terrenos e movimentos de massa,
além de auxiliar naidentificacdo das potencialidades e fra-
gilidades naturais dos terrenos frente aos diversos tipos
de uso e apropriacdo dos solos. Além do uso conflituoso
dos recursos naturais e de ser marcada por ravinas e
vogorocas (Tabela 2), as bacias estudadas s&o utilizadas
pelo SAAE - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de
Itabirito, para o abastecimento da sede municipal e dos
distritos da regi&o.

Meio Fisico
Geologia

Na érea estudada, o Quadrilétero Ferrifero (Figura 2),
€ representado pelo Supergrupo (Sg) Minas formado por
quartzitos, filitos e Itabiritos, pel os xistos do Supergrupo (Sg)
Rio das Velhas e pelos granito-gnaisses do Complexo do

Bacdo.
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Figura 2 - Localizagdo da area estudada no contexto da provincia
geoldgica do Quadrilatero Ferrifero.
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Solos

Os sol os gpresentam umaestreitarelagdo com ageologia
e a geomorfologia local. Nas nascentes sobre relevo serrano,
congtituido de itabiritos, filitos e quartzitos do Sg. Minas, so
observados Afloramento de Rochas mais Neossolos Litdlicos
(AR4) (Brandt Meilo Ambiente, 2003). Os CambissolosHaplico
(Cxa) estdo sobre relevo ondulado, formados por Xistos (Sg.
Rio das Velhas) e nos granito-gnaisses (Complexo do Bagéo).
Os Latossolos Vermelho-amarel o (LVAd) basicamente sdo en-
contrados no relevo suavemente ondulado do Complexo do
Bacdo (Brandt MeioAmbiente, 2003; IGA, 1996) eosNeossolos
Flivicos (RV) nasplanicieseterragosfluviais.

Cobertura Vegetal

As bacias do corrego do Bagdo e do corrego Carioca
estdo mais preservadas, predominando amata nativa (floresta
estaciona semidecidual), &reas reflorestadas e pequenas pas-
tagens (Santoset al. 2003). A baciado ribeiréo Cariocaéaque
apresenta maior degradagcdo ambiental, sendo marcada por
processos erosivos (Tabela 2). A cobertura vegetal predomi-
nante € de campo cerrado e extensas areas de pastagens.

Unidades Geomorfoldgicas

A basegeomorfol gicadutilizadanestetraba ho segueapro-
postade Santoset al. (2006), que divide adreaem sete unidades,
sendo das. Serradas Serrinhas, Alto daCarioca, Serrado Bag2o,
Serrado Saboeiro, Depressio do Bacdo, Foz do Bagdo e Planici-
es do BagZo (Figura 3), segundo as caracteristicas morfol dgicas
(formasderelevo etiposde vertentes) e morfométricas (amplitu-
dedasformas, hipsometriae declividade) do relevo.
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Figura 3 - Mapa de unidades geomorfoldgicas.

As tabelas 1 e 2 mostram ainda as caracteristicas
litolbgicas, pedol dgicas, uso e ocupagdo dosterrenos e adistri-
buicao das ravinas e vogorocas has unidades, segundo os estu-
dosredizadospor Santoset al. (2004) e Costae Sobreira(2001).
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Tabela 2 - Distribuicao das ravinas e vogoroca nas Unidades
geomorfoldgicas (modificado de Santos et a. ,2004).

Unidades Processos Erosivos Acelerados

egeomorfologicas | Ativo | Estab | Outros | Total

=y

3
9

Serra Serrinhas 2 1 -

Alto da Carioca - 9 -

Serra do Bagio - 2 1 3

Serra do Saboeiro 15 5 2 22
34

Depressiao do 33 28 95
Bacio
Alto do Bagio 4 10 1 15
Planicies do - - - -
Bagio
Total 54 61 31 147
Metodologia

Para a andlise da susceptibilidade natural aos proces-
SOS erosivos, utilizou-se as propostas metodol égicas de Ross
(1992; 1994) e Crepani (1996; 2001), que sugerem aavaia-
¢ao dosterrenos segundo aandlise integrada dos aspectos do
meio fisico, resultando em registros cartogréficos que expres-
sam afragilidade natural dosterrenos aos processos erosivos
ou avulnerabilidade natural aperdade solo. Nesse contexto,
os termos fragilidade e vulnerabilidade significam a predis-
posicao natural dos terrenos em serem erodidos.

Inicialmente, foram elaborados os mapas teméti cos basi-
cos (geol 6gico, geomorfol dgico, pedol 6gicos e coberturavege-
tal/uso do sol0) naescalade 1:25.000. Paratanto, foram rediza
dos levantamentos bibliograficos e cartograficos,
complementados por detalhamentos em trabalhos de campo,
conforme descrito em Santos (2007). A integracdo dos dados
relacionados ao meio fisico foi feitade formaautomatizada uti-
lizando os recursos do ArcToolBox, aplicativo do ArcGis 9.0,
sendo utilizadas asferramentasdo Anayst Tools/Overlay/Union.
A partir desse procedimento, foi possivel a identificacdo das
Fragilidades dosAmbientes Naturais (Ross, 1992; 1994, 2000)
e adefini¢do das Unidades Territoriais Bé&sicas— UTB's, que
expressam a Vulnerabilidade Natura dos Terrenos (Crepani,
1996; 2001). Para a area estudada, as andlises tiveram como
base fundamental asunidades geomorfol égicasdescritasnaTer
bealeFigura3.

Fragilidade dos Ambientes Naturais

No modelo proposto por Ross (1992; 1994, 2000), a
andlise dafragilidade pode ser feitaa partir dos aspectos re-
lacionados ao relevo seguindo duas formas de abordagem:
em trabalhos de escala média (1:50.000, 1:100.000,
1:250.000) utiliza-se os indices de Dissecagio dos Relevo,
abordando os aspectos morfométricos, e nos estudos em es-
calas de maior detalhe (1:25.000, 1:10.000, 1:5.000) utiliza-
se como base as Classes de Declividades dos terrenos.

No presente trabalho, as andlises foram realizadas se-
guindo umaescal ade abordagem de 1:50.000, porém, abase
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topograficafoi extraidade mapas naescalade 1:25.000, com
curvas de nivel de 10 em 10 metros, que proporcionaram
uma andlise mais detalhada dos aspectos geomorfol 6gicos.
Com isso, aidentificagdo do grau de fragilidade relativo ao
relevo e dos demais elementos do meio fisico foi feita atra-
vés da combinagdo de ambos os métodos, tendo como refe-
réncia as caracteristicas identificadas nas unidades
geomorfolégicas (Tabela 1), complementados pela caracte-
rizac&o do comportamento pluviométrico daregido, descrito
em Santos (2007).

A propostametodol 6gicaatribui um indice defragilida-
de que variade 1 a 5 para cada componente do meio fisico
analisado, conforme o grau de fragilidade para aquele
parémetro, conforme descrito em Ross (2000; 1994; 1992). O
indice 1 indica maior resisténcia a ocorréncia de processos
erosivos e o indice 5 o contrério. Por exemplo, as Planiciese
TerragosAluviais, recebem o indice 1, pois S0 pouco suscep-
tiveis a ocorréncia de processos erosivos. Em Morros ingre-
mes com vertentes retilineas, esse indice é 5, por apresentar
dta susceptibilidade a erosdo. Dessa forma, sdo andisadas
Formas de Relevo, Tipos de Solos, Coberturavegetal/Uso do
Solo e a Pluviometria da &rea em estudo, sendo atribuido um
indice defragilidade paracadaumadessas caracteristicas. Apos
adefinicdo do indice de fragilidade de cadaelemento do meio
fisico, deformaautomatizada, éfeito acombinacio dasinfor-
magBes (associagio entre os indices), que resultano indice de
Instabilidade Emergente ou Potencial, definindo a Classe de
Fragilidade daquele ambiente. A tabela’5 exemplificaaClasse
de Fragilidade Potencia Muito Fraca, com acombinacdo dos
seguintesindices: 1.2.2.3, 1.3.2.3 e1.5.2.3. O primeiro digito
corresponde ao relevo, o segundo ao tipo de solo, o terceiro a
coberturavegetal e o quarto a pluviometria.

Anélise da Vulnerabilidade Natural a Eroséo

Segundo Crepani et al. (1996; 2001) a andlise da
vulnerabilidade natural dos terrenos aos processos de eroséo
(laminar €/oulinear) éfeitaapartir daidentificagdo dasUTB’s
- Unidades Territoriais Basicas. A delimitacdo das unidades
éfeitasobreaimagem de satélite, apartir dainterpretagdo na
imagem de padrbes semelhantes, identificados pelas varia-
¢cOesde cores, textura, formas, padrdes de drenagem erelevo
(Crepani et al., 2001). No presente trabal ho, essas unidades
foram associadas as unidades geomorfoldgicas (Figura 3 e
Tabela 1), definidas seguindo pardmetros semelhantes aos
acima citados, conforme descrito em Santos (2007). Nesse
mapa de unidades foi feitaaassociacdo das demaisinforma-
¢cOesteméticas daregido (geologia, pedologia, coberturave-
getal/uso dos solos e pluviometria). Em cada parémetro é
atribuido um valor de fragilidade ou grau de vulnerabilidade
gquevariade 1 a3 (Tabela3). Osvalorespréximosde 1 suge-
rem a estabilidade e os valores préximos de 3 indicam as
areas que apresentam instabilidade.
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Tabela 3 - Valores de vulnerabilidade dos atributos do meio fisico identificados na area estudada, tendo como base nos indices propostos

por Crepani et a. (2001).

Litologia | GV [ Solos | GV Geomorfologia GV | Cobertura Vegetal | GV
Quartzitos | 1,0 |LVAd | 1,0 | Alto do Bagio 1,7 | Floresta Nativa 1.3
Granitéides | 1,1 |LVj 2,0 | Depressdo do Bagdo 2,3 | Reflorestamento 1,7
Gnaisses 1,3 |CXa 2,5 | Serra do Saboeiro 2,4 | Cerrados 2,2
Xistos, | 5 Alto da Carioca 25
Itabmritos

AR 3.0 Pastagens. Campo 3.0

N RV *" | Serra do Bagdo 2,7 | Limpo ¢ Area Urbana ’

Filitos 2.1

Serra das Serrinhas ¢ Planicies do Bagéo 3.0

Onde, GV ¢é igual a Grau de Vulnerabilidade. Os critérios para atribuir os GV cada caracteristica do meio fisico sdo descritos no com

maiores detalhes em Crepani et al. (2001).

Apos a identificag8o dos valores individuais dos
parémetros é feita a soma e obtidaumamédia, resultando no
indicefinal, que representa o grau de vulnerabilidade daque-
laporcéo do terreno. Devido ahomogeneidade, os aspectos
climéticos néo foram utilizados para aguisi¢ao das médias.

Resultados e Discussbes
Fragilidade dos Ambientes Naturais

Paratodas as caracteristicas analisadas na érea de es-
tudo foram atribuidos graus de fragilidade (1 a5), que agru-
pados resultaram em oito graus de fragilidade dos terrenos,
agrupados em duas classes (Figura 4), as Unidades
Ecodindmicas de I nstabilidade Potencial, mais proximas do
equilibrio dinadmico, representadas por ambientes que apre-
sentam vegetac&o nativa e pouca pressdo antropicae as Uni-
dades Ecodinamicas de I nstabilidade Emergente, que so are-
as alteradas por intervencgdes antrépicas.

Unidades Ecodinamicas de Instabilidade Potencial

Perfazem aproximadamente 35 % da area de estudo,
sendo identificadas quatro classes de fragilidade potencial,
sendo elas: muito fraca, média, forte e muito forte. Essas
unidades estao associadas principalmente as formas de rele-
vo mais onduladas e as porg¢des de cerrado e de mata nativa.
Segue abaixo adescri¢do de cada uma das unidades e atabe-
la5 exemplifica as caracteristicas e a combinagdo dos valo-
resdaclasse defragilidade potencia muito fracaidentificada
na area de estudo.

a) Instabilidade Potencial Muito Fraca- correspondem
a uma pequena porc¢do de terras proximas ou associadas as
Planicies do Bacao, perfazendo um total de 1,9 km? ou 1,7%
daareade estudo. Osindices obtidos seguem as associacOes:
1.2.23,1.3.23e15.2.3 (Tabela 3).
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Figura 4 - Fragilidade natural dos terrenos frentes aos
processos erosivos, segundo metodologia propostas por Ross
(1992, 1994).
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b) Instabilidade Potencial Média - correspondem
5,5km? ou 5% da area estudada, inseridas principal mente na

Depressdo do Bagdo e associadas a vegetacdo de Cerrado.
Os indices obtidos seguem as associacfes: 3.5.2.3e3.2.2.3.

Tabela 3 - Descri¢do da classe de fragilidade Muito Fraca e do indice de instabilidade potencial dos elementos do meio fisico.

< indice de Cobertura
Classes de Indices de Dissecaciio do Yegetal e
Unidades e Instabilidade Tipo de Solos Pluviometria
Fragilidades Potencial Relevo/Classes Uso do
! de Declives terreno
Relevo pouco Latossolo Vermelho | Cerrados o
= A - : . i
222 1223 dissecado ¢ baixo | amarelo distrofico (2). | (2) D‘s"‘llb“‘?a" |
n=c declive (menor : — anua de,SIg“ﬂ ,
= 5 Muito Fraca |13.2.3 que 6%). As Cambissolos Haplicos | Floresta com periodos
é a 5 e planicies e os (3 Nativa (2) | secos no inverno
z 7 terragos. (1) . Cerrados N Cllumfo no
= £ = 1523 Neossolos Flivicos (5) ) verdo. (3)

¢) Instabilidade Potencial Forte - correspondem 25,6
km? ou 23,5 % da area estudada, distribuidas principamente
nas unidades geomorfol gicas da Serrado Saboeiro, Alto do
Bac&o e porcéo com maiores declividade da Serra do Bacéo.
Apresentando osseguintesindices: 4.5.2.3,4.2.2.3e€4.3.2.3.

d) Instabilidade Potencial Muito Forte- correspondem
basicamente a unidade Alto do Bag&o e parte da Serra das
Serrinhas, perfazendo um total de 9,5 km? ou 8,7 % da érea
estudada. Apresentando as seguintes combinagdes. 5.3.2.3 e
55.2.3.

Unidades Ecodinamicas de Instabilidade Emergente

Essas unidades perfazem aproximadamente 60% da
area estudada, estando associadas principal mente as formas
de relevo mais suaves e as porgdes cobertas por pastagens,
campo limpo e apresentam intensa pressao antropica. Segue
abaixo a descricdo de cada uma das unidades e a tabela 6

exemplificaas caracteristicas e acombinagéo dosvaloresda
classe de fragilidade emergente muito forte.

a) Instabilidade Emergente Fraca - correspondem basi-
camente as Planicies do Bag&o, perfazendo um totd de 6,4
km? ou 5,9 % do total da area estudada. Apresentado as se-
guintescombinacdes: 1.2.3.3,1.3.5.3,1.3.3.3,1.5.3.3e1.55.3.

b) Instabilidade Emergente Média - correspondem a
Depressdo do Bagdo, sobre as &reas utilizadas como pasta
gensou com vegetacdo do tipo campo limpo, perfazendo um
total de 16,9 km? ou 15,5 % do total da area estudada. Apre-
sentado as seguintes combinagdes: 3.2.3.3, 3.2.5.3,3.3.3.3 e
35.33.

¢) Instabilidade Emergente Forte - correspondem 37,1
km? ou 34 % do total da area estudada, distribuidas pelas
uni dades geomorfol 6gicas da Serrado Saboeiro, Alto Bagao
enas porgdes mais planas da Serrado Bagéo. Apresentado as
seguintes combinagbes: 4.2.3.3, 4.2.5.3, 4.3.3.3, 4.35.3,
4533€e4553.

Tabela 4 - Descrico da classe de fragilidade Muito Forte e dos indices de instabilidade emergente dos elementos do meio fisico.
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Classes de indices de | Indice de Dissecaciio Cobertura

Unidades Instabilidade | do Relevo/Classes de | Tipo de Solos | Vegetal ¢ Uso | Pluviometria
Fragilidades .
Emergente Declives do terreno
Relevo muito Latossolo
= g 3 5733 dissecado com Vermelho Distribuigdo
=g h= 0ied declives acima de amarelo b anual
% = E 30%. Morros com distrofico (2). Rasf;agcns. desigual, com
B2 O |Muito Forte vertentes retilineas. ctlorestamento, periodos secos
- 5 Cambissolos Campo Limpo :
B« 5333 (3) Haol; 3) (3) no INVerno e
ZE= aplicos (3) - chuvoso no
SZe o
= 55133 Neossolos verdo. (3)
E Flavicos (3).
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d) Instabilidade Emergente Muito Forte - correspondem
basicamente sobre a Serra das Serrinhas e parte da unidade
Alto da Carioca, perfazendo 6,5 km? ou 6 % do total daarea
estudada. A presentado as seguintes combinagdes: 5233, 5333
e5533. (Tabela 4).

A figura 5 mostra as fregiiéncias das classes de fra-
gilidade potencial e emergente identificadas naareade es-
tudo.

€) Instabilidade Emergente Muito Forte- correspondem
basicamente sobre a Serra das Serrinhas e parte da unidade
Alto da Carioca, perfazendo 6,5 km? ou 6 % do total da area
estudada. Apresentado as seguintes combinacfes: 5.2.3.3,
5.3.3.3e5.5.3.3. (Tabela 4).

A unidade geomorfol 6gica denominadacomo Depres-
s80 do Bagdo foi classificadacomo defragilidade emergente
média a fraca (Figura 4) e com porcdes de instabilidade po-
tencial. Segundo a aplicacdo do método proposto por Ross
(1994) boa parte dessa érea corresponde aambientes que ndo
sofrem pressdo antrépica. Porém, observa-se em campo um
comportamento diferente, pois amaior concentragéo de fei-
¢Oes erosivas em forma de ravinas e vogorocas encontra-se
nessa &rea, além dos diversos pontos de extragéo ilega de
areianas planicies e terragos dos corregos, que foram classi-
ficados como defragilidade emergente fraca e potencial mé-
diae muito fraca.

A Serradas Serrinhas é aregido que apresentao maior
grau de instabilidade emergente da area estudada, seguida

dasunidades Serrado Saboeiro e Alto Bagdo, queforam clas-
sificadas principalmente como de instabilidade emergente
forte, devido as caracteristicas do relevo, muito dissecado e
com altas declividades.

Os procedimentos técni co operacionai s propostos nes-
sa metodologia, resultam numa Carta de Fragilidade
Ambiental decorrente da correlagdo simples entre as varia-
veis relevo, solos, cobertura vegetal/uso do solo e
pluviosidade, que mostra-se como uma boa ferramenta
orientativa nos planos de planejamento ambiental e
ordenamento territorial, poisosgraus de fragilidadeidentifi-
cados na area de estudo sdo muito proximos dos comporta
mentos observados em trabal hos de campo e outras andlises
realizados no presente trabal ho.

Analise da Vulnerabilidade Natural a Erosao

Para a area estudada os resultados foram agrupados
em trés classes de vulnerabilidade, variando de baixa, média
eforte (Figura 6). As classes de vulnerabilidade natural aos
]Processos erosivos sao assim descritas:

a) Vulnerabilidade Baixa— correspondem a 18 km? ou
16,6% do total da area estudada, sendo observadas basica-
mente sobre &reas de |l atossol os vermel ho-amarel o distroficos
e cobertas por vegetacéo de cerrados e floresta nativa. Ob-
serva-se que essa unidade distribui-se sobre éreas de relevo
suave (Depresdo do Bagdo) a suavemente ondulado (Foz do

Bacdo) (Figura 3).

Tabela 5 - Valores de vulnerabilidade dos atributos do meio fisico identificados na &rea estudada, tendo como base nos indices propostos
por Crepani et a. (2001). Onde, GV é igual a Grau de Vulnerabilidade.

Litologia | GV | Solos | GV Geomorfologia GV | Cobertura Vegetal | GV
Quartzitos | 1,0 | LVAd | 1,0 | Alto do Bagdo 1,7 | Floresta Nativa 1,3
Granitéides | 1,1 [LV; 2,0 | Depressdo do Bagdo 2,3 | Reflorestamento 1,7
(Gmaisses 1,3 |CXa 2,5 | Serra do Saboeiro 2,4 | Cerrados 2.2
Xistos, 2,0 Alto da Carioca 25
[tabiritos

AR 10 Pastagens, Campo 3.0
RV > | Serra do Bagdo 2,7 | Limpo ¢ Arca Urbana | ™
Filitos 2,1 : :
Serra das Serrinhas e Planicies do Bagéo 3.0
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Figura 6 - Vulnerabilidade natural dos terrenos frentes aos

processos erosivos, segundo metodologia proposta por Crepani et
al. (2001).

b) Vulnerabilidade M édia—distribui-se por praticamen-
tetodaaéreaestudada, correspondendo a 60 km?2 ou 55% do
total da érea. Esse comportamento indica que em algumas
regides , principalmente sobre a Depressdo do Bagéo a co-
bertura vegetal/uso do solo foi determinante, pois distribui-
se basicamente sobre pastagens.

¢) Vulnerabilidade Forte - correspondem a 31 km? ou
28,5% do total da érea estudada, sendo observadas basica
mente sobre as areas cobertas por cambissolos e em peque-
nas porgoes nas planicies e terragos fluviais.

Como observado acima, a Vulnerabilidade Média
(55%) é predominante se estendendo por todas as unidades
geomorfol bgicas mapeadas, porém, essesambientessdo dis-
tintos em termos de caracteristicas geomorfol dgicas,
pedol 6gicas e geol bgi cas. Esse comportamento pode ser en-
tendido pelo fato da metodol ogia propor uma média entre as
variaveis. Com isso, elementos mais vulneréveis séo ameni-
zados pelos mais resi stentes aos agentes erosivos. Compor-
tamento semelhante pode ser observado nas areas de
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Vulnerabilidade Forte, que representam 28,5% do total da
area estudada.

Nas andlises da vulnerabilidade segundo essa propos-
ta, nota-se que ndo ocorre um padréo de comportamento das
classes, pois nenhum dos pardmetros analisados se destaca
como um fator preponderante daidentificagdo das &reas. No
caso das bacias hidrograficas anali sadas, unidades que apre-
sentam um relevo dissecado de alta vulnerabilidade a ero-
s80, sdo atenuadas pela varidvel geologia pouco fragil. O
mesmo ocorre em &reas que apresentam solos pouco desen-
volvidos com fragilidade alta, que sdo amenizados pelo tipo
de vegetacdo, que apresenta boa protecdo ao terreno.

Isso pode ser observado nas éreas de vulnerabilidade
baixa, que em boa parte, estdo sobre cambissolos (GV 2,5 —
vulnerabilidade forte), cobertos por floresta nativaou cerra-
dos (vulnerabilidade muito baixae baixa), e sobrerelevo dis-
secado (vulnerabilidade forte), porém resultam em &reas de
vulnerabilidade baixa. A metodol ogia proposta por Crepani
(op. cit) possibilitaque variaveis muito susceptivei s aos agen-
tes erosivos, sejam amenizadas quando correlacionadas por
varidveismuito estaveis.

Concluséao

Comparando os resultados obtidos percebe-se que a
proposta de Ross (1994; 2000) foi a que melhor se gjustou
arealidade observada na érea de estudo. Porém, osresulta-
dos tanto de uma quanto de outra metodologia, devem ser
analisados com ressalva, pois os produtos cartograficosre-
sultantes dos model os podem mostrar respostas diferentes
da realidade campo. Esse comportamento é observado na
classificagéo obtida na unidade geomorfol 6gi ca denomina-
da Depressao do Bagdo, que é classificada apenas como de
fragilidade média, porém, apresenta grande concentracéo
de processos erosivos acel arados (Tabela 2), que provocam
umasérie de impactos na areade estudo, conforme descrito
em Santos (2007).

Conclui-se que a aplicacdo de modelos pode ndo re-
presentar arealidade de campo, porém, séo ferramentasvali-
osas ha diferenciacdo basica entre os ambientes analisados e
permitem estabelecer certo grau de padronizagdo, mas que
ndo substituem as andlises de campo para a avaiagdo dos
problemas e caracteristicas ambientais.

No geral, a hierarquizagéo da érea segundo o grau de
fragilidade ou vulnerabilidade aos processos erosivos, asso-
ciadas as andlises realizadas no presente estudo, constitui-se
em ferramentas orientativas na definicéo de planos de recu-
peracdo, plangjamento e zoneamento ambiental das bacias
hidrogréficas estudadas, que estdo inseridas numaregido de
grandeimportanciasocial, econdmicae ambiental daporcéo
central do estado de Minas Gerais.
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