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RESUMO

O objetivo desse estudo foi identificar os depdsitos de leques aluviais colmatados ao longo da base das escarpas do
Quadrilatero Ferrifero. A referida identificacdo ocorreu primeiramente em gabinete, onde foram realizadas leituras de
trabalhosrelacionadosa geomorfologia da regido bem como a interpretacdo dos mapas geolégicos disponiveis. Os dados
obtidosem gahinete serviram de base para norteamento dostrabalhos de campo, onde foi possivelanalisar carac teristicas
espaciais, sedimentoldgicase morfométricas dos depdsitos de encosta e inferir sobre seu possivel ambiente deposicional.
Os trabalhosde campo foram direcionados a cinco depositos localizados nas bordas Sul, Oeste e Noroeste do Quadrilatero
Ferrifero cujos sedimentos estdo posicionados de forma obliqua ao vale principal com caracteristicas faciolégicas que
remetem a fluxos de detritos desconfinados. Nos depdsitos 1 e 2 foram verificadas diminuicdo granulométrica de montante
para jusante, indicando brusca perda de energia. Essas caracteristicas somadas as elevadas espessuras dos depdsitos de
fluxos de detritos permitiram inferir que tais acumulac¢es compreendem lequesaluviais inativos, atualmente em fase de
dissecacdo pelos elementos erosivos naturaise antrépicos. Tais leques aluviais podem conter importantesinformacdesa
respeito do quadro paleoclimatico e paleomorfolégico da regido, tendo potencial para contribuir com novos dados e
aumentar o horizonte de interpretagfes a respeito da dinamica paleoambiental quaternéria regional.

Palavras-chave: Quaternario, depdsitos sedimentares, fluxo de detritos, paleogeografia.

Identification of alluvial fans dissected from the Quadrilatero Ferrifero (MG)
through spatial and sedimentological criteria

ABSTRACT

This study aimsto identify deposits of alluvial fansthat were filled in alongthe base of the Iron Quadrangle escarpments.
This identification occurred first in the office, where readings of works related to the geomorphology of the region were
carried out,as well asthe interpretation of the available geological maps. The data obtained in the office wasthe basisfor
guiding fieldwork, through which it was possible to analyze spatial, sedimentologic and morphometric characteristics of
the slope depositsand to infertheir possible depositionalenvironment. The fieldwork was directed to five deposits located
on the South, West and Northwest edges of the Iron Quadrangle whose sediments are placed obliquely to the main valley
with faciologicalcharacteristics denotingunfinished debris flows. In deposits 1 and 2, there wasa granulometric decrease
from downstream to upstream, indicating an abrupt loss of energy. These characteristics added to the high thickness of
the deposits of debris flows allowed to infer that such accumulations comprise inactive alluvial fans, currently in the
dissection phase by natural and antropic erosive elements. Such alluvial fans may contain important information about
the region's paleoclimatic and paleomorphological framework, with the potential of contributing with new data and
increasing the range of interpretations regarding the regional quaternary paleoenvironmentaldynamics.

Keywords: Quaternary, sedimentary deposits, debris flow, paleogeography.

1296

Lopes., F., A, Castro., P., T., A, Lana,, C., E,, Dias., R, C.



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.14,n.03 (2021) 1296-1311.

Introducéo

Os lequesaluviais configuram depositos de
material detritico mal selecionado provenientesdas
areas altas adjacentes, que adquirem grande
mobilidade lateral em funcdo do desconfinamento
do fluxo (Harvey et al., 2018; Silveira e Silveira,
2020). A referida feicdo sedimentar e
geomorfologica pode ser originada por fluxos de
natureza gravitacional e/ou por sistemas fluviais
(natureza aluvial com transporte aquatico) cujas
caracteristicas litologicas, climaticas e tectonicas
regionais sdo 0s principais controladores da
dindmica atuante em sua superficie (Bull, 1968;
Cable etal., 2018; Nogueira et al., 2020; Camacho
et al., 2020; Welivitiya et al., 2020; Babi¢ et al.,
2021; Vasconcellosetal., 2021).

Em wvasta revisdo tedrica Blair e
McPherson (1994) elencaram caracteristicas
especificas de sistemas deposicionais compostos
por leques aluviais, as principais sao: 1) amplitude
altimétrica entre o vale fluvial e as éareas
montanhosas de onde emergem o0s sedimentos
(>300m); 2) disposicdo perpendicular (ou obliqua)
dos sedimentos com relagdo ao vale principal; 3)
histérico de chuvas torrenciais; 4) angulo de
declividade médio do leque >1,5° (nos demais
sistemas fluviais o dngulode declividade ¢>0,4°);
5) disponibilidade de sedimentos na bacia a
montante; 6) desconfinamento do fluxo; 7) baixa
maturidade textural; 8) comprimento limitado a
10km; 9) atuagdo de processos erosivos e
deposicionais; 10) decrescéncia granulométrica de
montante para jusante; 11) presenca de canais de
incisdo e bajada; 12) perfis longitudinal cbncavo e
transversal convexo; 13) correlacéo positiva entre
tamanho dos sedimentos e inclinacéo da vertente;
14) forma radial; 15) presenca de fécies
diagnosticas dos processos de fluxosde detritos e
inundacdes; 16) processos secundarios atuantes na
superficie do leque; 17) movimentacGes tectdnicas;
18) inexisténciade facies de planicie de inundacdo.
Além dessas caracteristicas, cabe mencionar que
para Oguchi et al., (2001) os leques aluviais tem
comprimento superior a 2km e inclinagdo média
inferiora 20°.

Alguns pesquisadores utilizaram registros
de leques aluviais para reconhecer mudancas
ambientais quaternarias. Além disso, puderam
verificar movimentos tectdnicos sinsedimentares
que culminaram na deposicdo e evolucdo dos
mesmos (Plantz et al., 2019; Finthan e Mamma,
2020; Lopesetal., 2020; Niu etal., 2021; Imei et
al., 2021). Importantes também sdo os trabalhos
sobre leques aluviais que verteram sua Otica para
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0S problemas associados ao uso e ocupagdo
desordenada do terreno. Seus autores sugerem
atencdo do poder publico no sentido de evitar
problemas (catéastrofes) relacionados a erosdo
interna, deslizamentos de depdsitos do tipo fluxo
de gravidade, soterramento de areas urbanas,
inundacdes e poluicdo de aquiferos (Sobreira,
2001; Lanaetal., 2016; Vasconcellos e Kobiyama,
2019).

Em diversasregides do Brasil, trabalhos de
cunho tectonico identificaram depositos de leques
aluviais no preenchimento de grabens cenozoicos
(Saadi, 1991; Santos, 1999; Ferreira, 2001;
Gontijo, 1999). Em S&o Paulo, Neves et al., (2005)
descreveram leques pré-quaternarios no sopé de
escarpas de falhas da Serra do Japi. No Espirito
Santo, Lanaetal., (2016) estudaram lequesaluviais
quilométricos dominados por fluxo de gravidade.

No Quadrilatero Ferrifero, embora a
geomorfologia contenha cristas altas, platos
elevados, canions profundos e vales amplos,
hipoteticamente nesse estudo propicios ao
desenvolvimento de leques aluviais, poucos sao 0s
trabalnos que estudaram a referida feicdo
sedimentar. Além disso, segundo Varajao (1991),a
evolucgéo da paisagem regional foi condicionada
por falhamentos distensionais e soerguimentos
epirogenéticos que, para Medina et al., (2005),
foram mais intensos no Nedgeno e Quaternario.
Embora a grande amplitude altimétrica e a
tectdnica ressurgente possam ter contribuidoparao
desenvolvimento dos leques regionais, a forte
atuacdo do clima tropical umido possivelmente
viabilizou o consumodosdepdsitos, tendoem vista
as altas taxas de incisdo fluvial, a densidade da
vegetagdo, a instalacdo de formas erosivas e 0s
adiantados processos pedogenéticos (Lopeset al.,
2020).

Na mesma regido citada anteriormente,
alguns trabalhos focados em terracos e planicies
fluviais descreveram secundariamente leques
aluviais descaracterizados por processos erosivos e
pedogenéticos nas baciasdo rio Piracicaba (Rossi,
2008) e ribeirdo Serra Azul (Marques, 1997,
Moreira, 1997; Barros, 2015). Estudos mais
detalhados sobre o tema sdo encontrados apenas
para as regibes da Chapada da Canga (Castro,
2017) e das bacias dos ribeirdes Casa Branca e
Piedade (Lopes etal., 2020).

Mediante anélises de gabinete e trabalhos
de campo, este trabalho buscou reconhecer os
depdsitos inconsolidados de leques aluviais do
Quadrilatero Ferrifero. Tradicionalmente, o0s
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trabalhos em geomorfologia fluvial da regido
focaram no entendimento do processo evolutivo da
paisagem sob a ética dos depdsitos sedimentares
fluviais representados, principalmente, por
planicies e terragos de rios (Barros e Magalhées
Junior, 2013; Barros, 2015; Barros e Magalhaes
Junior, 2018a, b; Barros e Magalhdes Janior,
2020). Nesse sentido, acredita-se que a
identificagdo dos leques aluviais da regido possa
servir de base para adensamento de trabalhos
futuros e contribuir com novas intepretagcfes a
respeito da paleogeografia regional.

Localizacdo e caracterizacdo da areade estudo

O relevo do Quadrilatero Ferrifero é
composto por cristas elevadas, escarpas ingremes e
vales encaixados. As areas mais elevadas, com
altitudes acima de 1040m, localizam-se nas
megaestruturas proterozoicas (macico Caraca,
sinclinais Gandarela, Dom Bosco, Moeda e
Homoclinal do Curral) cujos topos (acima de
1200m) estdo sustentados por itabiritos e
quartzitos. Ja nas areas mais baixas, entre 720 e
1040m, estdo os complexos granito-gnaissicos e
migmatiticos com cursos fluviais encaixados
(figura1).

Dentre as referidas megaestruturas, acrista
mais alta estd a Leste, no macico do Caraga, cuja
altitude méximaalcanga 2072m. Nas proximidades
de Ouro Preto, o Pico do Itacolomi também se
destaca na paisagem, com 1772m. Da mesma
forma, a Serra da Piedade, uma continuidade da
Homoclinal do Curral, configura o marco
geografico mais elevado da regido Norte, com
1746m. As areas mais rebaixadas encontram-se ao
longo dos vales dos rios Paraopeba, Velhas,
Piracicaba, Santa Barbara, Gualaxo do Norte e
demais afluentes do rio Doce, com cotas entre 720
e 880m (figural).

Para Lana (2020), o conhecimento sobre a
geomorfologia do Quadrilatero Ferrifero remonta
ao século XIX, quando Eschewege publicou o
primeiro mapa com a distribuicéo orogréfica da
regido. Em 1933, fazendo alusdo a disposicao
geométrica das serras regionais, Luiz Flores de
Morais Rego batiza a regido como Quadrilatero
Central. Noano de 1953,em referéncia a geometria
e ao erario mineral, Luciano de Morais utiliza pela
primeira vez o termo Quadrilatero Ferrifero.

Harder e Chamberlim (1915) observaram
que os picos e areas elevadas eram compostos por
quartzitos e itabiritos enquanto Xxistos, gnaisses e
filitos compunham as areas baixas. Também
perceberam que as cotas altimétricas dos topos das
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serras eram similares. Tais observagdes os levaram
a interpretar uma forte fase erosiva entre o
Mesozoico e Paleogeno que teria aplainado as
cristas das serras. A perda de massa ocasionou no
soerguimento de algumas areas, fazendo com que
0S processos erosivos atuassem de maneira
diferente nos diversos litotipos. Essa interpretagao
alimentou os estudos de pesquisadores como De
Martone (1940), Freitas (1951) e King (1956).

King (1956) identificou quatro superficies
de aplainamento na regido. A primeira e mais alta,
denominada Gondwana, teria sido formada no
Eocretaceo e estaria entre as cotas altimétricas de
1500 e 1650m, representada pelo Pico do
Itacolomi. A segunda foi gerada no Cretaceo
Superior, nomeada por P6s-Gondwana, estaria
entre as cotas 1250 e 1400m e corresponderia a
Serra do Curral. A terceira superficie de
aplainamento proposta por King (1956) é a Sul-
Americana, identificada no vale do Rio Paraopeba,
foi gerada no Paleogeno e encontra-se entre as
cotas de 850 e 950m. Por fim a superficie Velhas,
representada pelo vale do rio hom&nimo, remonta
ao Neogeno e estaria entre 700 e 750m.

Dorr (1959) identificou quatro novas
superficies. A primeira na Serra do Caraga em
cotas topograficas que variam de 2000 e 2100m, a
segunda na Serra da Piedade entre 1750 e 1850m,
aterceira corresponderiaa resquicios desuperficies
antigas na lateral da Serra do Curral entre 1100 e
1200m e, finalmente, a quarta superficie na regido
de itabirito com colinas entre 1000 e 1100 m.

Os trabalhos de Dorr (1959) foram
complementados por autores como Maxwell
(1972), Lichte (1979) e Barbosa (1980). O ultimo
acreditava ser um equivoco concluir que
superficies em cotas altimétricas diferentes
poderiam ter sido geradas por eventos de
denudacéo diferentes. Além da falta de datagéo
dessas superficies, seria possivel que as diferencas
na erodibilidade preservassem as areas de rochas
mais resistentes e aplainassem as de rochas mais
friaveis, resultando em superficies com altitudes
discrepantes emumalnica fase erosiva.

Segundo Varajdo (1991), o que define a
quantidade de superficies é a qualidade do material
cartografico utilizado, em termos de escala. Assim,
a partir da erodibilidade das rochas, o autor propds
trés superficies na regido: 1) Alta, composta por
quartzitos e itabiritos, 2) média, compreendendo os
xistos e filitos e, 3) baixa, majoritariamente
formada por gnaisses e migmatitos.

Salgado etal. (2006), Salgado et al. (2007)
e Salgado et al. (2008) estudaram a denudagéo
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geoquimicado Quadrilatero Ferrifero e calcularam
taxas de erosdo por 10Be. Seus resultados
demonstraram que a denudacdo geoquimica é alta
em rochas carbondticas, média em granitos,
gnaisses, xistos e filitos e, baixa em quartzitos e
itabiritos. As taxas de eroséo obtidas foram altas
nos granitos e gnaisses, medias nos xistos e filitos
e baixas em quartzitose itabiritos. De acordo com
Varajdo etal. (2009), as taxas médias de erosdo em
7m/Ma sdo condizentes com os dados da area leste
do lineamento transbrasiliano, demonstrando que o
relevo regional ndo é condicionado unicamente
pela erosdo diferencial, mas também pela
neotectonica.

Peifer et al. (2021) também calcularam e
cotejaram as taxas de denudacdo com as diferentes
resisténcias das rochas. Para 0s mesmos autores, as
bacias hidrograficas sustentadas por quartzitos
apresentaram as taxas de denudagao mais lentas
que as compostas por xistos, granitos, ganisses e
filitos. Destas Gltimas, as bacias com granitos,
gnaisses e filitos apresentaram as taxas mais
elevadas enquanto as bacias com rochas mistas
tiveram suas taxas de denudagdo condicionadas a
resisténcia das litologias preponderantes em cada
uma delas.

44°0'0"W

20°20'0"S 20°10'0"S 20°0'0"S 19°50'0"S

20°30'0"S

a) Sinclinal Moeda, b) Homoclinal do Curral, ¢) Serra da Piedade, d) Sinclinal Gandarela, e) Serra do Caraca, f) Pico do Itacolomi,
g) Sinclinal Dom Bosco. 1, 2, 3, 4, 5 - Depésitos (leques aluviais) identificados e analisados nesse trabalho
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Figura 1. Modelo digital de elevagdo do Quadrilatero Ferrifero com o posicionamento dos depdsitos (leques aluviais)

identificados nesse trabalho.

Metodologia

Reconhecimento dos depositos em gabinete

O reconhecimentoem gabinete refere-seas
anélises pré-campo que facilitaram e direcionaram
os trabalhos praticos. Foram utilizadas duas
estratégias de reconhecimento preliminar dos
depdésitos de leques aluviais. A primeira delas
concerne & leitura de trabalhos relacionados ao
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relevo do Quadrilatero Ferrifero que possam ter
descrito, mesmo que de maneira incipiente, rampas
de colavio, talus e leques aluviais, dos quais
destacaram-se Barbosa (1980), Marques (1997),
Moreira (1997), Sobreira (2001), Barros (2015),
Castro (2017) e Lopes et al. (2020).
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A segunda estratégia de reconhecimento
preliminar teve enfoque na identificacdo dos
depdsitos cenozoicos ao longo das médias e baixas
vertentes, por meio da interpretacdo de mapas
geoldgicos nas escalas 1: 25.000 (Dorr, 1969),
1:50.000 (Baltazar et al., 2005) e 1:100.000
(Ribeiro e Baltazar, 2013). Ainda que estes
depdsitos estejam descritos nas cartas geoldgicas
como aluvido, eluvido ou coluvido, seu
posicionamento  somado as  informacdes
compiladas dos trabalhos sobre o relevo definiram
os locais de maior viabilidade para realizacdo dos
trabalhos de campo. Como suporte a esta etapa,
utilizando imagens do Google Earth, tentou-se
reconhecer patamares topograficos gerados pelo
acimulo de sedimentosem formato semicénico e
obter dadostopogréaficos dosseus respectivos vales
fluviais, area-fonte e depdsitos estudados.

Como o0s estudos sobre os depdsitos
quaternarios da regido estdo majoritariamente
focados emterragos de rios e 0s mapas geoldgicos
focados nos aspectos litoldgicos e estruturais,
entende-se que as estratégias de reconhecimento
preliminar podem né&o ser suficientesem algumas
por¢Oes do Quadrilatero Ferrifero. Nessas mesmas
porcdes, sem mencdo de dep0sitos cenozoicos na
literatura e tampouco contidos nas bases
geologicas, a identificagdo dos leques aluviais se
restringiram atrabalhos de campoao longo do sopé
das escarpas.

Reconhecimento dos depoésitos em trabalho de
campo

Em campo, os depdsitos de encosta
identificados foram analisados de acordo com
critérios espaciais e sedimentoldgicos para atestar
se 0S mesmos constituem (ou nao) fragmentos de
antigos leques aluviais, séo eles:

-Distribuicdo espacial dos sedimentos com
relacdo ao vale principal: Os cursos de drenagem
das regiGes mais baixas e obliquos aos leques
aluviais constituem o limite inferir de colmatagéo
dos referidos depositos. Sedimentos similares nas
duas margens da calha fluvial tendem a configurar,
morfologicamente, terracos fluviais pareados
(exemplos de terracos com morfologia tipica sdo
encontrados em Barros e Magalhdes Janior, 2013;
Barros e Magalhdes Junior, 2020).

-Posicdo altimétrica dos depdsitos: Os
depositos de leques aluviais regionais foram
descritos por Saadi (1991), Marques (1997), Santos
(1999) e Lopes et al. (2020) nos atuais topos de
morro e meias vertentes. Em regides mais baixas e
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proximas acalha principal os mesmos tendem a ser
erodidos pela dindmica fluvial.

-Decrescéncia __granulométrica _ para
jusante: Em leques aluviais, a brusca perda de
energia em funcgédo do desconfinamento do fluxo
ocasiona na reducao granulométrica de montante
para jusante (Kesel e Lowe, 1987; Blair e
McPherson, 1994). Essa dindmica condiciona uma
estreita relagcdo proporcional entre a declividade
dos sedimentos e o tamanho dos clastos. Do
contrario, em canais fluviais a continuidade do
fluxo confinado ndo leva a variagOes
granulométricas tdo nitidas (Blair e McPherson,
1994).

-Granulometria cascalhosa: Mesmo com a
diminuicdo da profundidade em funcgdo do
desconfinamentodo fluxo, adeclividade doterreno
onde ha sedimentagdo de leques aluviais
promovem forca de tracdo suficiente para
transportar sedimentos arenosos, argilosos e
siltosos até os vales fluviais. Assim, os depoésitos
de leques aluviais serdo constituidos por granulos,
seixos, calhause matacGes (geralmente angulosos).
Facies de granulometria exclusivamente lamosa
tendem acomporo registro sedimentar de planicies
de inundacéo de canais fluviais (Oguchi e Oguchi,
2004; Blair e McPherson, 1994).

-Espessura das facies diagndsticas de fluxo
de detritos e inundacdo: Depdsitos ndo confinados,
como os de leques aluviais, tendema possuir maior
espessura que os confinados, de canais fluviais.
Isso porque a continuidade do fluxo dos canais
confinados tendem a transportar os sedimentos
para jusante enquanto que, em leques aluviais, 0s
sedimentos s6 sdo removidos nas altas chuvas
torrenciais e consequente novo ciclo de deposigao.
Assim, na paisagem, as facies de fluxos de detritos
e de inundagdo tem espessuras maiores se
comparadas com as de terracos fluviais.

Resultados

Deposito 1

O depdsito 1 assenta-se na base de um
contraforte da serra do Itacolomi, sob os bairros
Cabanas, Santa Rita de Cassia e Nazaré, no
municipio de Mariana (figuras 1 e 2a). Sua
identificagdo consistiu, primeiramente, na leitura
de sua descrigdo morfométrica e sedimentar
encontradaem Sobreira (2001). De acordo com 0
autor, toda essaregido possui uma area de 1,3knm?,
compreendendo um grande depdsito de talus com
formato de leque que pode alcancar os 10m de
espessura. Apesar de suas dimens@es expressivas,
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0 depdsito em questdo ndo foi representado no
mapa geoldgico.

Seus sedimentos sdo truncados pela
planicie do cdérrego do Seminério e rio do Carmo,
sendo os mesmos identificados apenas em sua
margem direita, com relacdo a jusante. Nessa
regido os sedimentos encontram-se em
aproximadamente 804m de altitude, enquanto que
para montante sua altitude alcanca os 909m.
Caracterizam-se pela presenca de seixos, granulos,
calhaus e matacdes sustentados por matriz areno-
lamosa (figuras 2b, ¢ e d). Além disso, verificou-se

que os referidos clastos sustentados pela matriz
ficam menores no sentido jusante (figuras 2ce d).

Litologicamente, o depésito 1 estd
assentado sobre os xistos, filitos e quartzitos do
Grupo Sabard. A altura méxima da area-fonte dos
sedimentos esta a cerca de 330m acima do vale
fluvial e possui aproximadamente uma area de 0,9
kmz2, com xistos e filitos do Grupo Nova Lima
aflorando em sua maior parte. De maneira
subordinada tem-se os quartzitos do Grupo
Itacolomi e xistos e filitos da Formagéo Barreiro
(Dorr, 1969; Baltazar et al., 2005).

Figura 2. a) Visada para Sudoeste da regido onde foi identificado o depdsito 1 e sua respectiva area-fonte. b) Matriz
areno-lamosa que sustenta os seixos, granulos, calhause matacdes.c)Parede do corrego Seminario onde os cascalhos
tem dimensdes limitadasa 1,5m. d) Bloco de elevada dimensao encontrado nas proximidades da area -fonte.

Depésito 2

O deposito 2 foi identificado no sopé da
Serra de Ouro Branco (figura 1). A base de toda
referida serra esta preenchida por um grande
complexo de depdsitos aluvio-coluvionares que,
juntos, somam cerca de 15kmz2. Sua investigacdo
em gabinete se deu através da leiturado trabalho de
Barbosa (1980) onde o autor pressupde que sua
deposicéo foi ocasionada pela reativagdo tectdnica
da serra de Ouro Branco. No mapa geoldgico foi
classificado como talus e coluvido.

Como se trata de uma area extensa, optou-
se pelo estudo da regido com maior potencial de
preservagao dos sedimentos ja que 0S mesmos se
encontram alterados por atividades antrdpicas
(figura 3a). Os sedimentos do depdsito em questdo
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se estendem desde o sopé da Serra de Ouro Branco,
em altitudes que podem alcangar 1017m, até os
arredores da rodovia MG 443 a 958m de altitude
(figura 3a).

Em trabalhos de campo foi possivel
verificar sedimentos macicos e cascalhosos
sustentados por matriz arenosa associados a
sedimentos puramente macicos e cascalhosos
(figura 3b). Juntos esses sedimentos alcangam até
2,3m de espessura e, seguem um padrdo de
diminuicdo e arredondamento dos clastos para

jusante.
Esses sedimentosestaoassentados sobre os

xistos e filitos indivisos do Grupo Nova Lima. Sua
area-fonte, com cerca de 0,24km? (figura 3c),
possui amplitude altimétrica de aproximadamente
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500m sendo totalmente composta por quartzitos e
filitos indivisos do Grupo Itacolomi (Dorr, 1969;
Baltazar et al., 2005).

p

Figura 3. a) Visada para Leste da Serra de Ouro Branco com o complexo de depdsitos alivio -coluvionar em sua base
(foto de Glauco Umbelino, 2007). b) sedimentos macigos e cascalhosos sustentados por matriz arenosa associados a
sedimentos puramente macigos e cascalhosos. ¢) Parte da area-fonte do dep6sito onde é possivel verificar um provavel

desconfinamento do fluxo.

Deposito 3

O depésito 3 encontra-se na zona rural da
cidade Belo Vale, nabase daserradaMoeda, sobre
a colinas graniticas, gnaissicas e migmatiticas do
Complexo Bonfim (figura 1). Trata-se de uma
acumulacdo sedimentar bastante dissecada pelo
ribeirdo Boa Esperanga e demais cursos fluviais de
ordem hierarquica inferior, todos afluentes da
margem direita do Rio Paraopeba, com relacéo a
jusante (figural).

Embora ndo mencionado na literatura
geomorfologica, foi possivel o identificar, em
gabinete, através da interpretacdo dos mapas
geoldgicos onde os mesmos estdo legendados
como depdsitos altvio coluvionares. Conforme a
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figura 4b, em trabalhos de campo verificou-se que
0 depdsito tem constituicdo modal cascalhosa,
podendo alcancar 1m de espessura, em cotas
altimétricas que variam de 907 a 1290m.

Sua area-fonte, na Serra da Moeda, foi
estimadaem cerca de 1km?2, estando seu ponto mais
alto 500m acima do atual vale do rio Boa
Esperanca. Essa area possui boa variedade de
litotipos, além das lateritas e detritos ferruginosos,
afloram quartzitos da Formacg&o Moeda, filitos da
Formagcdo Batatal, quartzitos do Grupo Itacolomice,
em sua maior parte, itabiritos da Formacado Caué
(Dorr, 1969; Baltazar et al., 2005).
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Figura 4. a) Foto parcial do depdsito 3, assentado sobre as colinas do Complexo Bonfim. b) Foto em detalhe dos

sedimentos cascalhosos.

Depdsito 4

O depdsito 4 esta assentado na base da
Serra da Moeda, margem direita do Rio Paraopeba.
Truncado pelo ribeirdo Piedade, seus fragmentos
proximais foram identificados na regido do distrito
de Piedade de Paraopebaenquanto os mais distais
nas proximidadesdo distritode Aranha. N&o consta
nos mapas geoldgicos, sendo seu estudo preliminar
ocorrido através da leitura dos trabalhos de Lopes
etal. (2019) e Lopes et al. (2020).

Os autores anteriormente mencionados
acreditam que se trata de um depdsito de leque
aluvial completamente fragmentado pelos cursos
de drenagem. Para Lopes et al. (2020), os
fragmentos encontrados s6 estdo preservados
gracas ao possivel posicionamento adjacente as
zonas de falhas e fraturas.

Em trabalhos de campo foram
identificados  sedimentos  majoritariamente
macigos de cascalhos sustentados por material
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lamoso, que podem ultrapassar 2,5m de espessura
(figura 5a, b). De maneira menos frequente foram
identificados sedimentos cascalhosas com
estratificacfes cruzadas acanaladas, remetendo a
fluxos canalizados (figuras 5b, c). Os referidos
sedimentos estdo assentados sobre as colinas
graniticas, gnaissicas e migmatiticas do Complexo
Bonfim, suas cotas altimétricas variam de 844m
nas porgdes mais distaisa 912m nas proximais.

A area da fonte dos sedimentos, na Serra
da Moeda, possui cerca de 10kmz?, estando seu
ponto mais alto 532m acima do atual vale do
ribeirdo Piedade. E a &rea-fonte com maior
diversidade de litotipos entre os cinco depoésitos
estudados, tem-se rochas metaultrabasicas do
Grupo Quebra Osso, quartzitos da Formacéo
Moeda, xistos e filitos do Grupo Nova Lima, filitos
da Formacdo Batatal e os Itabiritos da Formagao
Caué (Dorr, 1969; Baltazar et al., 2005).
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Figura 5.a) Acumulacdo macicacompostaporcascalhos de tamanhos diversos sustentados pormatriz lamosa (foto de
Lopes et al., 2020). b) Sedimentos de fluxo canalizado sotopostos aos sedimentos da figura 5a. c) Detalhe dos

sedimentosde fluxo canalizado, com estratoscruzados.

Deposito 5

O deposito 5 encontra-se na base da Serra
da Saudade, é cortado pela estrada que liga Serra
Azul a Mateus Leme. Seus sedimentos sdo
dissecados pelo corrego Bom Gardim, afluente da
margem esquerdado ribeirdo Serra Azul. As &reas
mais baixas e préximas ao ribeirdo Serra Azul
encontram-se a 788m de altitude enquanto as mais
altas, préximas a Serra da Saudade, em 1002m de
altitude.

Os estudos de gabinete basearam-se na
leitura dos trabalhos de Marques (1997), Moreira
(1997) e Barros (2015). Os autores sugerem que
sua deposicdo ocorreu em fungdo do soerguimento
da serra da Saudade. Esse depdsito ndo constano
mapa geoldgico disponivel para regido,
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provavelmente em funcdo da pequena escala, em
1:100.000. Assim como nos demais estudados, ha
boa presencade sedimentosmacigose cascalhosos,
por vezes, sustentados por matriz areno-lamosa
assentados sobre o embasamento granito-gnaissico
migmatitico do Complexo Belo Horizonte (figuras
6a, b). Em alguns locais, tal acumulagdo
sedimentar pode alcancar os 3,5m (figura 6c).

Sua area-fonte, a Serra da Saudade, possui
cerca de 0,93km? e tem como substrato rochoso as
unidades metamaficas do Supergrupo Rio das
Velhas, como clorita xistos e sericita-clorita xistos
(Ribeiro e Baltazar, 2013). A amplitude altimétrica
entreaSerra Azule o ribeirdo homonimoé de cerca
de 325m.
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Figura 6. a) Sedimentos macigos e cascalhosos do deposito 5. b) Sedimentos cascalhosos de tamanhos diversos, em
detalhe.c) Perfil na margem da estrada que liga MateusLemea Serra Azul (Foto de Renata Jordan,2019).

Discussodes

A tabela 1 contém as cartas geolégicas e 0s
referenciais tedricos que contribuiram para
identificacdo em gabinete dos depositos estudados.
As folhas geoldgicas mencionadas correspondem
as mapeadas por Baltazar et al. (2005), em escala
1: 50.000. Na mesma tabela estdo os dados
altimétricos das porcdes mais a montante e a
jusante dos depoésitos bem como a amplitude
altimétrica entre sua area-fonte e seu respectivo
vale fluvial. Vale ressaltar que a estratégia adotada
contribuiu satisfatoriamente para o direcionamento
dos trabalhos de campo e, consequentemente, para
identificacdo dos depositos estudados.

As dezoito caracteristicas intrinsecas a
leques aluviais definidas por Blair e McPherson
(1994) estdo descritas e enumeradas na secdo
introdutéria do presente estudo. Dez delas sdo
concernentes aos aspectos sedimentares (2,5, 7, 9,
10, 11, 13,15, 16 e 18), cinco aos morfométricos e
morfologicos (4, 6, 8, 12 e 14) e outras trés
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relacionam-se aos aspectos geomorfoldgicos da
regido (1, 3 e 17). Em gabinete foi possivel
verificar que aamplitude altimétrica dasé&reasonde
foram identificados os depdsitos condiz com 0s
valores estabelecidos por Blair e McPherson
(1994) para regides propicias ao desenvolvimento
de leques aluviais, superiores a 300m (tabela 1).
Tal conformacdo geomorfoldgica € consenso na
literatura, diversos sdo 0s autores que descreveram
leques aluviaisem regides com encostas abruptas,
alta amplitude altimétrica, vales encaixados e
planicies abertas (Cable et al., 2018; VVasconcellos
e Kobiyama, 2019; Carniel,2019; Nogueira et al.,
2020; Camacho etal., 2020; Welivitiyaetal., 2020;
Vasconcellosetal., 2021; dentre outros).

Além da alta amplitude altimétrica, o
posicionamento dos sedimentos em cotas
topogréaficas elevadas é uma caracteristica descrita
regionalmente para depoésitos de leques aluviais,
conforme os trabalhos de Saadi (1991), Marques
(1997), Santos (1999), Barros (2015), e Lopesetal.
(2020).
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Tabela 1 — Cartas geoldgicas, referenciais tedricos, posi¢do altimétrica dos depdsitos e amplitude altimétrica
entre a area-fonte dos depdsitos e seu respectivo vale fluvial.

Reconhecimento dos leques aluviais em gabinete

. Posicdo Amplitude
Depdsitos Mapa geoldgico Rffgrgnmas altimétrica dos altimétrica da
edricos ) .
sedimentos area
1 - Sobreira (2001) 804 a909m 330m
Folha Ouro Branco
2 (SF-23-X-A-111-4) Barbosa (1980) 958a1017m 500m
Folha Casa da Pedra
3 (SF-23-X-A-111-3) - 907 a 1290m 500m
Lopesetal. (2019)
4 - e Lopesetal. 844 a912m 532m
(2020).
Marques (1997),
5 - Moreira (1997) e 788a1002m 325m

Barros (2015).

Em trabalhos de campo foi possivel
identificar demais caracteristicas concernentes a
leques aluviais elencadas por Blair e McPherson
(1994), conforme a tabela 2. A primeira delas,
comumente visualizada em todos os depésitos, € 0
fato de que estdo dispostos de maneira obliqua aos
seus respectivos vales fluviais. Outras duas
caracteristicas comuns sdo a inexisténcia de
depdsitos de planicie de inundagéo e a acentuada
espessurade depositos cascalhosos, com destaque
para o depdsito 1 que pode alcancgar os 10m (tabela
2).

A decrescénciagranulométrica no sentido
jusante foi perceptivel nos depoésitos 1 e 2,
demonstrando forte queda energética e
consequente deposicdo dos sedimentos mais
densos a montante e mais finos a jusante. A
correlagéo positiva entre as areas declivosas e o
tamanho dos sedimentos foi notado apenas no
depdsito 1, onde os maiores matacdes estdo nas
regides mais declivosas e proximas a area-fonte, o
que ndo é verificado nas porgdes a jusante e
proximas as planicies do cérrego do Seminério e
rio do Carmo, onde os calhaus possuem
comprimento limitado a 1,5m. Para Blair e
McPherson (1984) a deposicéo de clastos maiores
e préximos a area-fonte € uma caracteristica
intrinseca a leques aluviais quando ha
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desconfinamento do fluxo e queda da capacidade e
competéncia do mesmo.

Segundo a classificagdo das litofacies
fluviais de Miall (1978), sedimentos de
composicdo cascalho macico clasto suportado e
cascalho matriz  suportado correspondem,
respectivamente, a sedimentos transportados por
fluxos detritos pseudoplasticos e plasticos.
Conforme a descricéo dos dep6sitos e a tabela 2,
tais sedimentos foram amplamente identificados
nas acumulacdes estudadas. Para Blair e
McPherson (1994), facies de fluxos de detritos sdo
diagndsticas de leques aluviais. De acordo com
Kesel e Lowe (1987), leques aluviais gerados em
climas aridos sdo 85% compostos por facies
colmatadas por fluxos de detritos. Plantz et al.
(2019) tambéminterpretaram a mesmatipologia de
depdsito como fragmentos de leques aluviais.

Com base na descricdo e comparacdo com
a literatura é possivel afirmar que os depdsitos
estudados foram depositados em contextos de
leques aluviais, com alta amplitude energética
cujos picos inferiores levaram a sedimentagéo de
fragmentos de dimensdo e composicdo diversas.
Essa sedimentacdo se deu nas altas, médias e
baixas vertentes, de maneira obliqua aos seus
respectivos paleo-vales. O desconfinamento do
fluxo verificado no depoésito 2 corrobora a
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interpretacdo de ambiente deposicional por leques
aluviais. Acredita-se que esse desconfinamento ndo
foi tdo perceptivel nos depoésitos 1,2, 4 e 5 em
funcdo de seu desmantelamento ocasionado por
processos antropicos e naturais, conforme descrito
por Lopes etal. (2020). Estudos geomorfomeétricos
futuros podem fornecer respostas mais solidas a
esse respeito, ja que tal abordagem relaciona
variaveis proximas a morfologia e abarca os
aspectos denudacionais e agradacionais em
contexto amplo (Silveirae Silveira, 2020)

No desmantelamento  anteriormente
mencionado, os acelerados processos intempéricos
e erosivosdo clima tropical Umido somaram-se ao

uso e ocupacao das areas onde estdo colmatados 0s
leques aluviais do Quadrilatero Ferrifero. Esses
mesmos fatores levaram Anstey (1965) a adjetivar
os leques de regioes umidas como “depositos de
vida curta”. Dessa forma, conforme Saito e Oguchi
(2005), tornam-se desconhecidos e, quando
inseridos na geomorfogénese de suas respectivas
regides, sdo descritoscomo meras pilhasestéreis de
cascalhos erodidos e vegetados. Este estudo
demonstra que apesar de descaracterizados pelos
processos erosivos, as acumulagbes ainda
preservadas tem potencial para fornecer
importantes informacBes sobre o contexto
paleoambiental recente do Quadrilatero Ferrifero.

Tabela 2 — Posicdo com relagdo ao vale principal, espessura maximae caracteristicas sedimentares observadas

em trabalhos de campo.

Reconhecimento dos leques aluviais em trabalhos de campo

Depésito POsici0 Espessura  Composicdo  Decrescéncia [t)aer(rzllell\rlllr?:g%;(
P ¢ maxima granulométrica granulométrica x
gréos
1 Obliguo ao rio do 10m sugsrig:(:lgo or Montante para maig?essczlr:%?eas
Carmo . P jusante . .
matriz lamosa mais declivosas.
Cascalho e
5 Base da Serra de 2 3m cascalho Montante para i
Ouro Branco : sustentado por jusante
matriz arenosa
3 Obliquo ao rio am Cascalho i )
Paraopeba
Obliquo ao rio Cascalho
4 Pa?ao eba 2,5m sustentado por - -
P matriz lamosa
Cascalho e
5 Obliquo aoribeirdo 5 ¢ cascalho i )
Serra Azul ’ sustentado por

matriz lamosa

Consideracoes finais

Através da analise dos resultados obtidos em
gabinete e trabalhos de campo € possivel fazer as
seguintes consideracoes:

1) Tanto ainterpretacdo dos mapas geoldgicos
quanto a leitura de textos relacionados a
geomorfologia do Quadrilatero Ferrifero foram
eficientes no direcionamento dos trabalhos de
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campo e identificacdo dos depdsitos de leques

aluviais.

2) Em trabalhos de campo foi possivel
evidenciar que os 5 depositos estudados estdo
obliquos com relacdo ao vale principal e sao
constituidos por espessos pacotes depositados por
fluxos de detritos, sendo que os depdsitos 1 e 2
possuem diminuicdo granulométrica de montante
para jusante. Tais caracteristicas evidenciam
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fortemente que se tratam de paleo-sistemas
deposicionais de leques aluviais.

3) A escassez de trabalhos relacionados a
leques aluviais em uma regido extremamente
propicia ao desenvolvimento das referidas feicdes
potencializa a importancia do presente estudo e
ressalta a necessidade de estudos mais completos e
integrados ao processo evolutivo da paisagem.
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