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RESUMO

O objetivo da dissertacao € realizar uma andélise comparativa dos processos de Gestao
Ambiental da Estacio de Tratamento de Aguas Residuérias de Bilbao na Espanha
com os utilizados na Estacdo de Tratamento de Aguas Fluviais da Copasa em Belo
Horizonte. O procedimento metodoldgico adotado foi a pesquisa documental com
estratégia em abordagem qualitativa, com realiza¢édo de entrevistas. Pretende-se com
esta dissertacdo, apresentar a comunidade académica, empresarios e autoridades
politicas como a sustentabilidade socioecondmica ambiental, alinhada as tecnologias
de ponta utilizadas na Edar de Bilbao, pode servir de exemplo para o avanco do
saneamento ambiental brasileiro que hoje, talvez, se apresenta com um atraso em
infraestrutura. Os resultados alcancados permitiram evidenciar que a Copasa ainda
precisa adotar na sua Gestdo Ambiental, melhorias as quais foram constatadas em
Edar, como a busca pela certificacéo e instalagbes para controle e eliminacédo de
odores, indicando que o Brasil pode aplicar as praticas propostas que estdo dando
certo em Bilbao quanto aos investimentos no saneamento, como € o caso da Gestéo
socioeconémica ambiental e da utilizacdo de tecnologias de ponta implementadas na
Edar de Bilbao, Galindo/Espanha. Concluiu- se, mas sem esgotar o assunto, que para
gue haja uma verdadeira melhoria na Gestdo Ambiental na COPASA, € preciso
analisar e considerar a possibilidade de aprimoramento a partir da experiéncia da Edar
de Bilbao, considerando as especificidades das realidades colocadas em contexto
neste estudo, com o intuito de promover contribuicbes ao debate acerca do
saneamento no Brasil, especialmente em Belo Horizonte. Fica também como sugestao
a indicacao de a COPASA aperfeicoar suas praticas, bem como a EDAR na busca por
experiéncias mais avancadas para que haja melhoria na COPASA como na EDAR em
Bilbao. Como proposta de melhoria a ser utilizada na ETAF — Copasa, foi elaborada

uma cartilha explicativa.

Palavras-chave: Estacéo de Tratamento de Aguas. Gestdo Ambiental. Saneamento.

Sustentabilidade.



ABSTRACT

The objective of the dissertation is to carry out a comparative analysis of the
Environmental Management processes of the Wastewater Treatment Plant of Bilbao in
Spain with those used in the Fluvial Water Treatment Plant of Copasa in Belo
Horizonte. The methodological procedure adopted was document research with a
gualitative approach strategy, with interviews. It is intended with this proposal, to
present to the academic community, businessmen and political authorities how
Socioeconomic-Environmental  Sustainability, aligned with the cutting-edge
technologies used in the EDAR in Bilbao, can serve as an example for the
advancement of Brazilian environmental sanitation, which today presents a big delay
in infrastructure. The results achieved showed that Copasa still needs to adopt in its
Environmental Management, improvements which were found in Edar, such as the
search for certification and installations for the control and elimination of odors,
indicating that Brazil can apply the proposals that are giving right in Bilbao regarding
investments in sanitation, as is the case of Socioeconomic-environmental Management
and the use of cutting-edge technologies implemented at Edar in Bilbao,
Galindo/Spain. It was concluded, but without exhausting the subject, that for there to
be a real improvement in Environmental Management at COPASA, it is necessary to
analyze and consider the possibility of improvement based on the experience of Edar
de Bilbao, considering the specificities of the realities placed in this context. study, with
the aim of promoting contributions to the debate about sanitation in Brazil, especially
in Belo Horizonte. It is also suggested that COPASA improve its practices, as well as
EDAR in the search for more advanced experiences so that there is an improvement
in COPASA as well as in EDAR in Bilbao. As an improvement proposal to be used in

the ETAF — Copasa, an explanatory booklet was prepared.

Keywords: Water Treatment Plant. Environmental management. Sanitation.

Sustainability.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, a questao ambiental tem sido constantemente discutida em virtude
do aumento da degradacdo do meio ambiente e de suas consequéncias a qualidade
de vida da populacdo. A busca por estratégias para enfrentar o problema ambiental,
para que se tenham resultados positivos no desenvolvimento de uma sociedade
sustentavel, requer a participacdo ativa de todos os atores para uma intervencao
ambiental direta. Nesse contexto, Marcomin e Sato (2016) salientam que, juntamente
com as acgles protetivas ao meio ambiente ja existentes, tais como politicas,
econbmicas e outras direcionadas a preservacao, melhoria e recuperacao
socioambiental, surgem as atividades na esfera educativa. Assim, é possivel que as
sociedades sustentaveis incorporem a dimensdo ambiental, fornecendo formas
adequadas para fazer mudancas sociais rumo a sustentabilidade.

A poluicdo ambiental ocasionada pelo esgoto nédo tratado dos residuos
domesticos e ndo domeésticos, resulta e grandes consequéncias negativas ao meio
ambiente como, por exemplo, contaminacdo de aquiferos e cursos d’agua,
comprometendo a biodiversidade aquatica, abastecimento de agua potavel para a
populacdo, balneabilidade e irrigacéo, além de provocar doencas como diarreia e
célera. Nesse contexto, geralmente a populacdo que vive em locais onde ndo ha
tratamento de esgoto e efluentes ndo tratados sdo as mais vulneraveis a contrair
célera, diarreia e outras doencas. Nao apenas isso, inclui-se o fato de que o perfil
social e econémico da populacéo onde o esgoto néo é coletado é caracterizado pela
baixa escolaridade, bairros simples, ocupacéo, entre outros.

Por outro lado, trata-se de uma discusséao diferente dos efluentes ndo tratados,
pois, podem ser provenientes de esgotos sanitarios e das industrias, lancados em
lagos, rios e corregos, ocasionando desequilibrio ao ecossistema aquéatico. Por isso,
a necessidade e importancia em tratar os efluentes.

Os residuos domeésticos e ndo domésticos, devido a prépria natureza, podem
alterar as condi¢cdes ambientais, pois a geracéo de efluentes liquidos ainda tem sido
considerada um problema muito complexo. Séo efluentes liquidos gerados nas
aglomeracdes urbanas como aqueles que possuem caracteristicas distintas dos
esgotos domiciliares, como, por exemplo, efluentes contendo produtos quimicos

resultantes do processo produtivo do estabelecimento (SILVA e VIDAL, 2001).
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Segundo Souza e Libanio (2009), quando ndo domeéstico, os efluentes liquidos
podem ser tOxicos e ndo-biodegradaveis, além de apresentarem composicdo
corrosiva, materiais radioativos ou outros, levando a degradacao do meio ambiente e,
consecutivamente, a saude publica.

Diante disso, € necessaria uma gestdo ambiental eficiente que forneca
ordenamento para que empresas e 6rgdos publicos e privados tenham preocupacdes
com o meio ambiente e analisem, desenvolvam, mantenham e consolidem uma
politica ambiental eficaz. Vale ressaltar ainda que a gestdo ambiental nao deve ser
vista de modo isolado e, sim, incluida no ambiente da gestdo dos negécios, adotada
pela maioria das organizacoes.

Diante disso, € necessaria uma gestdo ambiental eficiente que a partir da
elaboracdo de uma Politica Ambiental que realmente funcione para atender conflitos,
demandas e consensos, levando em consideracéo as diversas clivagens e disputas
sociais, especialmente num pais desigual como o Brasil. Por isso, € preciso que haja
investimento por parte do governo brasileiro em saneamento basico, como sugerido

pela Organizacao das Nacfes Unidas (ONU) e pela OMS nos documentos “Objetivos
do Milénio”, “Diretrizes Sobre Saneamento e Saude” e ODS — Agenda 2030 ONU.
Notadamente, ha muitas liderancas mundiais e nacionais, publicas e privadas e nao-
governamentais que entendem ser preciso investir coletivamente na sustentabilidade
e preservacdo do meio ambiente. Perceberam também que uma decisdo tomada em
um determinado pais, ou regido, pode afetar a vida de outro pais em outra parte do
mundo, ou seja, se 0s danos séo globais, € evidente que os impactos também serao.

Ademais, o Brasil também possui o Plano Nacional de Saneamento Béasico
(PLANSAB) que prevé objetivos, metas e prioridades para a universalizacdo do
saneamento no pais até 2033. No entanto, o PLANSAB ndo avancou muito desde sua
criacdo em 2007, pois, dentre suas metas e prioridades, cita-se alcancar “99% de

domicilios abastecidos por rede de distribuicdo ou por poco ou nascente, com
canalizacao interna, sendo 100% na area urbana, de 92% de domicilios servidos por
rede coletora ou fossa séptica, sendo 93% na area urbana, de 100% da coleta direta
de residuos”, 0 que ndo aconteceu.

Dentre as formas de reduzir a poluicdo das aguas e do solo, simultaneamente
a Politica Ambiental, é por meio do Sistema de Tratamento de Aguas Residuarias.

Através das Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais (ETARs), s&o realizados
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processos de tratamento de esgoto doméstico e/ou industriais para depois serem
devolvidos ao meio ambiente. As ETARs, também conhecidas como Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) sao infraestruturas que tem como objetivo realizar o
tratamento das aguas residuais urbanas, domésticas e industriais de modo a
possibilitar a sua reutilizacdo. Trata-se de aguas denominadas esgotos sanitarios. Na
cidade de BH, por exemplo, ha a Estacdo de Tratamento de Aguas Fluviais (ETAF-
COPASA) e, na Espanha, em Bilbao, ha a Estacdo de Tratamento de Aguas
Residuarias.

Construida no ano de 1985, a Estac&o de Tratamento de Aguas Residuérias de
Bilbao, por meio da administracdo de cinco centrais de tratamento, tem a capacidade
de tratar até 111 milhdes de m® por ano e depurados, por dia,

350.000 m® de aguas residuais. Ndo apenas isso, também trata e processa as lamas
gue sobram do processo de tratamento de agua.

Quanto a ETAF-Copasal, construida no ano de 2003, é responsavel pelo
tratamento e melhoria da qualidade da agua, deixando-a propria para a reutilizacao
para natacdo ou banho. No local, as aguas captadas chegam em uma area construida
com a finalidade de tornar facil o seu direcionamento e, para tanto, foi desenvolvido
um ambiente |éntico? capaz de realizar a decantagdo dos sedimentos, direcionando a
agua para a estacdo de tratamento.

A partir do exposto, propde-se, com este estudo, responder a seguinte questao
problema: O que torna os processos de Gestdo Ambiental da Estacdo de Tratamento
de Aguas Residuéarias de Bilbao na Espanha mais eficientes que os utilizados na
Estacéo de Tratamento de Aguas Fluviais da Copasa em Belo Horizonte, Brasil?

Com base no contexto apresentado, a escolha por estudar o tema “Analise
Comparativa da Gestdo Ambiental na Estacdo de Tratamento de Aguas Residuérias
de Bilbao, Galindo/Espanha e na Estacéo de Tratamento de Aguas Fluviais (ETAF-
COPASA) Belo Horizonte/MG/Brasil” se justifica em se observar que, em fungéo dos
baixos investimentos realizados em saneamento no pais, os problemas causados pela
poluicdo das aguas originadas pela falta de tratamento do esgoto € um fator de risco
para a saude publica e ao meio ambiente. Se justifica também para que, por meio de

uma comparacdo, analisar as diferencas e fatores que tornam um mais

L https://prefeitura.pbh.gov.br/noticias/bh-em-pauta-estacao-de-tratamento-de-agua-da-pampulha
2 Ambiente de aguas paradas ou de pouca movimentagdo como lagos e charcos.
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eficaz que o outro, na medida em que Bilbao aparece como o modelo a ser alcangado,
motivo este que levou a escolha pela Espanha, sob o paradigma comparativo.

Além disso, é um tema que apresenta grande relevancia académica e social
devido ao fato de o langcamento de efluentes nos corpos receptores gerarem grandes
impactos ambientais ao meio ambiente, pois eles podem ter em sua composi¢éo alta
carga organica, poluentes de dificil remogao e caracteristicas inflamaveis e corrosivas,
prejudicando ndo somente 0 meio ambiente, mas, também, a satde da populacgéo.

Pelo exposto, nota-se a necessidade de o Brasil seguir exemplos de tratamento
de esgoto ja aplicados em Bilbao e realizar investimentos no setor de saneamento,
como é o caso da Gestao socioecondmica ambiental e da utilizacdo de tecnologias de
ponta implementadas na EDAR de Bilbao, Galindo/Espanha. N&o apenas isso, mas,
inclusive, é indicado que a Bilbao também busque por outras tecnologias que possam
Ihe inspirar a ser relativizada e continuamente melhora da, seguindo outros padroes

mundiais.
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2 OBJETIVOS

Objetivo Geral

Realizar andlise comparativa dos processos de Gestdo Ambiental da Estacdo

de Tratamento de Aguas Residuarias de Bilbao na Espanha com os utilizados na

Estacéo de Tratamento de Aguas Fluviais da Copasa em Belo Horizonte no Brasil.

Objetivos Especificos

a)

b)

Analisar os processos de tratamento e recursos de tecnologia ambiental
utilizados na EDAR em Bilbao e na ETAF Copasa em Belo Horizonte;

Elaborar fluxogramas dos processos de tratamento existentes nas duas
estacdes a partir do questionario aplicado e das visitas técnicas;

Analisar as legislacées da Espanha e do Brasil com relacdo ao Saneamento e
Gestdao Ambiental seguida de um histérico do saneamento nas duas cidades
(Bilbao e Belo Horizonte);

Ressaltar a importancia do papel da ETAF Copasa em Belo Horizonte para a
preservacao do Patriménio Mundial da Unesco;

Elaboracdo de uma cartilha sobre a sustentabilidade socioeconémica

ambiental.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O capitulo que segue foi desenvolvido com a finalidade de fundamentar
teoricamente o0 que se pretende alcancar com esse estudo. O que se busca é, por
meio da juncéo de teoria e pratica, demonstrar como ocorrem 0s processos de Gestao
Ambiental da Estacdo de Tratamento de Aguas Residuéarias de Bilbao na Espanha e
na Estacdo de Tratamento de Aguas Fluviais da Copasa em Belo Horizonte, Brasil.
Para tanto, alguns conceitos foram importantes de serem estudados e apresentados

para a possibilidade de uma andlise comparativa entre 0S processos.

Meio ambiente e a questdo ambiental como um problema para as empresas

O termo "meio ambiente” pode ser percebido a partir de diferentes abordagens,
pois, trata-se do ambiente como um tipo de suporte fisico, tracos ou objetos como um
todo do lugar onde se vive, que o caracterizam ou identificam como “meio”. Cabe ao
homem, nesse contexto, cuidar desse ambiente por ser 0 espaco ao seu redor e a sua
volta (FERRACIOLLI, RUAS e SANTOS, 2020). Notadamente, falar em meio
ambiente e considerar o espaco, o lugar e tudo o que se V&, é, portanto, parte do
processo que relaciona o homem e suas atividades comerciais, o qual cabe as
empresas promoverem praticas para contribuir na manutencéo e preservacao do meio
ambiente (FERRACIOLLI, RUAS e SANTOS, 2020).

O meio ambiente, em uma perspectiva legal, € conceituado pela Resolucao
CONAMA (2002, p. 306) como, “o conjunto de condigdes, leis, influéncia e interagdes
de ordem fisica, quimica, bioldgica, social, cultural e urbanistica, que permite, abriga
e rege a vida em todas as suas formas”. Como se pode compreender, meio ambiente
€ o lugar em gue se vive, do qual depende a sobrevivéncia das pessoas e demais
seres do planeta e que envolve e cerca esses seres, um meio dinamico marcado por
interacdes e constantemente modificado.

Segundo Santos (2021), o meio ambiente refere-se a todas as coisas vivas e
também nao vivas que sdo encontradas no Planeta Terra, seja em determinado local
ou que, em alguma regido, afeta a vida dos seres humanos e do ecossistema. Trata-

se, portanto, do conjunto de normas, condic¢des, regras, leis, regimentos, influéncias
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e infraestrutura de carater fisico, quimica e biolégica, que rege, possibilita e abriga a
vida em todas as formas. Para a autora, 0 meio ambiente é sindbnimo de natureza,
contexto indispensavel no processo educacional que se solidifica ao longo dos anos,
devendo, portanto, ser respeitado e preservado. Contudo, é preciso uma visao mais
profunda da palavra, estabelecendo a ideia que o homem faz parte do meio ambiente
e, dele, retira 0s meios naturais para a sua sobrevivéncia na Terra.

Contudo, Souza e Galiazzi (2012) sinalizam que a retirada dos meios naturais
para as atividades industriais tem levado a uma crise ecoldgica global, também
conhecida como crise socioambiental. Trata-se de uma crise a qual, é apontada por
Bihr (1998), resultante da propria agcdo humana que causa o enfraquecimento dos
recursos naturais, quebra de equilibrios ecoldgicos, poluicdo da natureza e meio
ambiente, enfraquecimento da fauna e flora e, principalmente, modificacdo nas
relagbes humanas devido a dominagéo, abusos, individualismo. Sao fatores que, para
Bihr (1998), ndo requerem comprovacao cientifica, pois a crise ecoldgica pode ser
facilmente notada, movida por interesses econémicos.

Conforme ensinamentos de Souza e Galiazzi (2012), a crise ecoldgica é
consequéncia, principalmente, do desenvolvimento industrial ocorrido em todo o
mundo, juntamente com as técnicas e ciéncias contemporaneas que configuram um
duplo ataque ao meio ambiente e seus recursos naturais. S8o ataques cada vez mais
globais, ndo irreversiveis, colocando em perigo as condicdes fisicas do Planeta Terra.

Em se tratando de meio ambiente e a questdo ambiental como um problema
para as empresas, diferente de Souza e Galiazzi (2012), Gaudio, Freitas e Pereira
(2015) retomam a década de 1960, pois foi quando ocorreu a “crise do padrao de
acumulagao do capital” como consequéncia da queda da taxa média de lucro que se
espalhou por todo o0 mundo do trabalho. Com o propdsito de elevar as taxas de lucro
no periodo fordista, os maiorais capitalistas ndo aceitavam separar 0S recursos com o
bem-estar social e as politicas publicas. A partir disso, os autores apontam para o
surgimento de criticas quanto aos movimentos que eram contra ao modo de producao
dominante e de vida da sociedade. Em relacdo aos movimentos questionados, tem-se
o modo de desenvolvimento capitalista que resultou na denominada “crise ecoldgica”
(BIHR, 1998).

Continuando com a ideia de Bihr (1998), a crise ecolbgica existe, € uma

realidade que envolve questdes como insuficiéncia dos recursos naturais, poluicdo
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da agua, ar e solo pelos dejetos industriais, empobrecimento da fauna e flora,
destruicdo da camada de 0z0nio, e outros consequentes da ordem do capital industrial.
Desta forma, Bihr (1998) afirma que a problemética ambiental:

Leva a recolocar em questdo o funcionamento das sociedades
contemporaneas em sua totalidade: suas maneiras de gerir este patriménio
comum da humanidade que é a natureza, seus modos de producédo e de
consumo, os produtos que resultam de sua atividade econbmica, seus
proprios meios de producdo, seus sistemas de necessidades, seu modo de
vida, suas ciéncias, suas técnicas (BIHR, 1998, p. 125).

Como forma complementar ao que foi colocado por Bihr (1998), Martins
(2005) concorda e fundamenta:

A industrializacdo e a urbanizacdo da sociedade moderna tém uma
significacdo muito importante neste processo de entendimento do homem e
da natureza. O que se observa a partir da cidade enquanto forma deste
processo, e do urbano, enquanto, modo que se consolida e onde a vida se
realiza, €, que deste espaco, emerge a necessidade de se repensar um novo
padrdo civilizacional e societario diferente do existente. Antes mesmo de
pensar qual seria esse novo padrdo civilizacional, é importante registrar e
identificar o que levou o surgimento do novo padrdo societario. O modo de
produzir e viver da sociedade capitalista, inevitavelmente levou a uma lenta
crise civilizatéria, [como expressao] do entropismo da natureza e do sistema
social, e do antientropismo da economia das transformacfes materiais e
energéticas no processo de desenvolvimento (MARTINS, 2005, p. 8641-2).

Com base no exposto, nota-se a necessidade em vincular a ideia de questao
ambiental com a ordem capitalista e a sustentabilidade empresarial na tentativa de
mostrar os efeitos negativos proporcionados pelo Estado e apoio ao capitalismo. Por
isso, € preciso ampliar o conceito de desenvolvimento sustentavel de modo a
despontar o papel ideopolitico que possui, na constituicdo de uma cultura voltada para
a preservacao e manutencado das relacdes humanas/sociais, no enfrentamento da
guestdo ambiental;

Bihr (1999) afirma que a direcdo para uma emancipacao da humanidade é
manter e proteger a natureza, diminuindo o poder produtivo e capitalista da
humanidade. Para o autor, esta € uma forma de se repensar uma alternativa para o
desenvolvimento fabril e industrial das forcas produtivas, criando outros critérios para
a utilizacéo de producao industrial para priorizar as necessidades sociais e ambientais.
A partir disso, o habito de consumo também mudard, dando lugar a uma empresa

ambientalmente sustentavel. Como lembra Bihr (1998):
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Todo o processo de produgdo intermedeia, em principio, uma matéria (um
fragmento da natureza) a ser transformadas, forgas de trabalho e meios de
trabalho, enfim, um sistema de necessidades que trata de satisfazer. Ao
transformar este ato mediador em seu proprio fim, o produtivismo capitalista
submete cada um dos trés elementos a sua “légica” mortifera” (BIHR, 1998,
p. 128).

Nota-se que 0 meio ambiente é parte do dia a dia do homem e vice-versa, sendo
assim, Costa, Ferreira e Braga (2020) sinalizam quanto a necessidade de se
reconhecer que a sociedade na qual se vive, é fundamental partir de um bom
entendimento e de um firme conhecimento a respeito da complexidade dos problemas
e potencialidades ambientais, iniciando pelo modo de produc¢do. Conforme os autores,
conscientizar as empresas que o modelo de crescimento populacional atual tem
afetado diretamente a Terra muito além do que deveria acontecer, causando a
destruicdo dos bens naturais e meio ambiente, com um todo. Embora seja de
conhecimento publico a importancia em preservar a natureza, ela esta sendo afetada
por meio de degradacdo e contaminacdo, causando prejuizos aos ecossistemas,
tornando necessario buscar estratégias que possam minimizar ou mesmo eliminar os
impactos ambientais e preserve o meio ambiente em favor de todos. Dentre tais
estratégias, pode-se apontar a gestdo ambiental e o papel das empresas na tentativa

de contornar o problema ambiental.

Gestdo ambiental e o papel das empresas

A gestdo ambiental empresarial apresenta um contexto maior e mais amplo que
apenas adotar uma consciéncia sustentavel. A partir desse entendimento a discussao
sobre o meio ambiente tem inicio em um momento de conflito, em que a questao
ambiental aparece como um problema para empresas. A partir de entdo, a gestao
ambiental passou a ser um valor nas empresas, mas, como resultado da tentativa de
contornar o problema ambiental gerado por elas mesmo.

Nos ensinamentos de Quintana e Hacon (2011), a crise ambiental instalada
pela producdo fabril ao longo dos anos € caracterizada pela exploracao da natureza e
seus recursos naturais, deixando para a contemporaneidade, problemas que
demandaram das empresas, uma nova forma de tratar a natureza, minimizando os
impactos ambientais. Diante da problematica dos impactos ambientais, torna-se

urgente tratar a questdo ambiental nas organizacdes, na tentativa de fazer com que
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elas se atentem a uma gestao ambiental eficiente, visto que os impactos ambientais
sdo consequéncia do modo de producéo capitalista. Neste sentido, estudo de Bihr
(1999) mostra que a crise ambiental causada pelas empresas, afeta, negativamente,
toda a populacao, refletida por contradicbes do capitalismo, levando as empresas a
repensarem sobre o seu papel nesse contexto.

Em um contexto empresarial, tem se tornado cada vez mais comum observar
gue o meio ambiente passou a ser uma das principais fontes de recursos produtivos.
Contudo, é preciso uma gestdo empresarial eficiente e bem implementada. Sobre o
meio ambiente, de acordo com a Resolugdo Conama (2002, p. 306), “é o conjunto de
condicdes, leis, influéncia e interacbes de ordem fisica, quimica, biolégica, social,
cultural e urbanistica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas”. Em
outras palavras, meio ambiente é o lugar em que vivemos, do qual dependemos para
a nossa sobrevivéncia e o qual nos envolve e nos cerca, um meio dinamico marcado
por interacdes e constantemente modificado.

Para complementar a definicho Conama, tem-se o autor Porto-Goncalves
(1989), pois explica que o maior problema enfrentado pelo meio ambiente tem sido a
préopria relacdo entre homem e natureza, bem como 0 modo como o tratamento por
parte da humanidade é dado ao meio ambiente. Porto-Goncalves (1989) também faz
uma mencao quanto ao conceito de natureza construido pela sociedade, baseada em
uma sociedade capitalista, com foco ao desenvolvimento financeiro e humano,
deixando de lado o real significado de meio ambiente, o qual pode-se buscar em
Bankuti e Bankuti (2014), por ser difuso e muito variado, o meio ambiente deve ser
considerado como uma "representacao social”.

No entanto, no que tange a teoria das representacfes sociais e sobre meio

ambiente, Reigota (2009) explica:

Muitas sdo as representacdes sobre meio ambiente e por tal, o conceito de
meio ambiente torna-se difuso e variado, como também o conceito de
educacdo ambiental, o que faz com que as préticas pedagdgicas dos
professores envolvidos com a questdo sdo, muitas vezes, influenciadas pelas
suas representacdes, concepgdes (REIGOTA, 2009, p. 17).

O meio ambiente, segundo Bankuti e Bankuti (2014), refere-se a todas as
coisas vivas e nao vivas que sao encontradas no Planeta, seja em determinado local
ou que, em alguma regiao, afeta a vida dos seres humanos e do ecossistema. Trata-

se, portanto, do conjunto de normas, condic¢des, regras, leis, regimentos, influéncias
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e infraestrutura de carater fisico, quimico e biolégico, que rege, possibilita e abriga e
a vida em todas as formas.Por meio da natureza, o homem pode encontrar suas
origens e identidade bioldgica e cultural, sendo ele um ser de diversidade “biocultural’.
Os autores ainda enfatizam que ao falar sobre meio ambiente, também € possivel
pensar em recursos geradores de energia e matéria-prima.

No sentido de ecossistema, Leandro et al. (2015) salientam que meio ambiente
pode ser compreendido como um conjunto de verdades ambientais, desde que sejam
consideradas a variedade do lugar, bem como sua complexidade. Como lugar, o0 meio
ambiente refere-se a vida cotidiana do homem, tais como casa e trabalho e, como
biosfera, possui interdependéncia das realidades socioambientais em todo o Planeta.

Nota-se, a partir da explicacdo acima dada Leandro et al. (2015), que o0 meio
ambiente faz parte do dia a dia do homem e vice versa. Sendo assim, é preciso

reconhecer que a sociedade na qual se vive é fundamental partir de um bom
entendimento e de um firme conhecimento a respeito da complexidade dos problemas
e potencialidades ambientais. Por isso, € importante que 0s impactos ambientais
sejam evitados.

Por impacto ambiental, conforme expressa pela Resolu¢do Conama (2002, s.l),

art. 1°, define:

Considera-se impacto ambiental qualquer alteracéo das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas, que direta ou
indiretamente, afetam-se: a salde, a seguranca e o bem-estar da popula¢éo;
as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢Bes estéticas e
sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos naturais.

A sociedade atual, segundo Bankuti e Bankuti (2014), deve se conscientizar
gue o modelo de crescimento social e empresarial atinge diretamente o planeta muito
além do desejado e, este mesmo modelo tem provocado a destruicdo da natureza.
Esta dltima é considerada a base da vida, mas esta sendo afetada por meio de
degradacdo e contaminacao dos ecossistemas que acontecem rapidamente, sendo
necessario buscar formas que reduzam o impacto ambiental e preserve o meio
ambiente a favor do homem e do planeta.

Tem-se notado, que tratar a questdo ambiental parece ser preocupacgao de

varias empresas brasileiras e mundiais. Tal realidade se deve, principalmente, a
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atual circunstancia em que ha maior reflexdo por parte da populacdo no intuito de
promover a preservacao do meio ambiente, mas, ainda, existem empresas que podem
melhorar sua forma de gerir os impactos ambientais, de modo a alcangar equilibrio
ambiental, social, humano e econémico (COSTA FILHO e ROSA, 2017).

Hoje, ja sdo inimeras as liderangcas mundiais e nacionais, publicas e privadas
e nao governamentais, tais como a ONU, OMS, que entendem a importancia e
necessidade em investir coletivamente na sustentabilidade e preservagdo do meio
ambiente. Essas instituices percebem que uma decisao tomada em um determinado
pais, ou regido, pode afetar a vida de outro pais em outra parte do mundo, ou seja, se
as relacbes sao globais, é evidente que os impactos também serdo, o que requer, por
sua vez, uma eficaz gestdo ambiental.

Para definir gestdo ambiental, buscou-se fundamento em Dias (2010), por

afirmar ser:

Um conjunto de responsabilidades organizacionais, procedimentos, processo
e meios que se adotam para a implantacdo de uma politica ambiental em
determinada empresa ou unidade produtiva. E 0 método empregado para
levar uma organizacdo a atingir e manter-se em funcionamento de acordo
com as normas estabelecidas para alcancar os objetivos definidos em sua
politica ambiental (DIAS, 2010, p. 38).

A gestdo ambiental envolve uma diversidade de fatores e, a este respeito,
Oliveira (2016), sinaliza quanto ao dever das empresas se unirem em favor da
preservacdo do meio ambiente, pois a sustentabilidade satisfaz as necessidades do
tempo presente, garantindo, contudo, para as futuras geracdes. E, também, o
equilibrio entre negdcio/economia/desenvolvimento e ambiente, relevando-se o0s
diversos grupos sociais de uma nacao e dos diferentes paises na busca da equidade
e justica social.

Oliveira (2016) salienta que o mercado passou a estabelecer que os servicos e
0s produtos devessem agregar consigo a responsabilidade e o comprometimento das
empresas responsaveis com o meio ambiente, atendendo aos modelos de qualidade
e da sustentabilidade ambiental. Dessa forma, os autores afirmam que o
gerenciamento das questdes ambientais passou a ser 0 gerenciamento da propria
sobrevivéncia e viabilidade da organizacdo. Embora a gestdo ambiental seja um
assunto relativamente recente no Brasil por ter surgido em 1990, muito se tem falado

sobre ela nas organizacoes.
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De acordo com Martins e Silva (2014), no que concerne a gestdo ambiental,
seu desenvolvimento se deu na década de 1990, quando as organizacbes dos
diversos setores se mobilizaram na elabora¢do de uma norma voltada para a questao
do meio ambiente, surgindo assim, uma série de normas como a ISO 140002 e o
Sistema de Gestdao Ambiental (SGA). Tais normas foram criadas com o objetivo de
prevenir os danos ambientais causados pelos processos produtivos e de produtos
colocados no mercado de consumo.

A gestdo ambiental propde o atendimento a requisitos ambientais, mas, para
tanto, é preciso que a empresa tenha uma visao gerencial que contemple a perspectiva
da busca da qualidade ambiental por meio de avaliacdo periddica, identificacdo das
necessidades e reformulacdes para a melhoria continua. Para apresentar eficacia a
organizagao deve reduzir os impactos ambientais consequentes das atividades, de
uma forma economicamente viavel, usando uma abordagem preventiva dentro do
principio de melhoria continua (MARTINS e SILVA, 2014).

E esclarecido também por Martins e Silva (2014), que a gestdo ambiental
fornece ordenamento para que as organizagbes tenham preocupac¢cdes com 0 meio
ambiente analisem, desenvolvam, mantenham e consolidem uma politica ambiental
eficaz estabelecida pela empresa. Vale ressaltar, ainda, que a gestdo ambiental ndo
deve ser vista de modo isolado e sim incluida no ambiente da gestdo dos negdcios a
gual a organizacdo adota.

Considerando o exposto, entende-se ser preciso que a empresa faca 0s
investimentos necessarios para garanti-los, assumindo algumas obrigac¢des, tais como
obter ou assegurar a economia e 0 uso racional de insumos e matérias-primas,

priorizando a responsabilidade ambiental. Assim, do ponto de vista empresarial:

A gestdo ambiental é a expressao utilizada para se denominar a gestéo
empresarial que se orienta para evitar, na medida do possivel, problemas para
0 meio ambiente. Em outros termos, € a gestao cujo objetivo é conseguir que
os efeitos ambientais ndo ultrapassem a capacidade de carga do meio onde
se encontra a organizacao, ou seja, obter-se um desenvolvimento sustentavel
(DIAS, 2010, p. 32).

30 I1SO 14000 é um conjunto de normas que definem parametros e diretrizes para a gestdo ambiental
para as empresas (privadas e puablicas). Estas normas foram definidas pela International Organization
for Standardization - ISO (Organizacao Internacional para Padronizac&o).
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Segundo Dias (2010), a gestdo ambiental € o principal mecanismo para se
alcancar um desenvolvimento empresarial sustentavel e esta intimamente vinculada
com as normas que sdo criadas pelas instituicdes publicas, tais como prefeituras,
estados e governo federal. Por isso, os fundamentos basicos que as empresas devem
seguir para colocarem em pratica a gestdo ambiental sdo diversos, dentre eles, a
inclusdo de uma prética obrigatéria de atendimento a legislacdo ambiental e promocéo
de politicas ambientais com o objetivo de interacéo entre sociedade e empresa.

Dias (2010) observa que tais fundamentos podem ser respeitados a partir de
adequadas adoc¢Oes de sistemas gerenciais ambientais, tais como, por exemplo,
limitacdo ao uso dos recursos naturais, matérias primas, uso consciente da agua e do
solo, dar preferéncia por produtos ambientalmente corretos, dentre outros.

Segundo Bankuti e Bankuti (2014), para que uma gestao ambiental seja bem-
sucedida, € preciso que a organizacdo tenha uma cultura voltada para esse assunto,
disseminada por todas as hierarquias. As empresas precisam ter maior participacao e
comprometimento com as questdes ambientais, sensibilizando seus colaboradores
sobre a questdo ambiental.

Também se tem verificado que os consumidores, clientes, funcionarios e
fornecedores tém adotado uma postura no sentido de cobrar das empresas mais
politicas e acdes direcionadas para a preservacdo do meio ambiente e de um
desenvolvimento sustentavel. A participacdo popular e das empresas tem
demonstrado o crescimento de uma nova cultura que tem ganhado espaco e tomado
forma, o que reforca a ideia de a gestdo ambiental ser uma ferramenta fundamental e
relevante para o sucesso das empresas contemporaneas.

Apesar de ser um assunto atualmente muito comentado e alvo de diversos
estudos, Martins e Silva (2014) afirmam que o termo “gestao ambiental” € muito amplo,
sendo, normalmente, utilizado para determinar acdes votadas ao meio ambiente em
determinados espacos geograficos, tal como, por exemplo, gestdo ambiental de
parques e reservas florestais, gestdo ambiental de bacias hidrogréaficas, dentre outros.

Os autores salientam que, no caso da gestdo ambiental empresarial, o termo é
limitado, sendo restrito apenas as instituicbes e empresas. Neste caso, a gestao

ambiental empresarial é reconhecida como um conjunto de praticas, politicas e

programas operacionais e administrativos que consideram a segurancga e a saude
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das pessoas. Além disso, procura promover efetivamente e conscientemente a
preservacao e protegdo do meio ambiente por meio da redugdo ou eliminagao de
impactos e danos causados. Este ultimo é feito com base em operacgéo, planejamento,
implantacdo, ampliagdo, ou outro que fizer necessario para incluir todas as fases do
ciclo de vida do produto.

Segundo Lopes et al. (2020), as fases do ciclo de vida do produto de uma
empresa sao importantes, pois, dependendo do processo de producao pode provocar
danos e efeitos ambientais e a saude humana. Dentro desse contexto, 0s autores
entendem por gestdo ambiental empresarial a busca pela avaliacdo de limites e
valores das mudancas e provocacdes que, excedidos, causam recuperacao demorada
do meio ambiente. Por isso, a importancia de as empresas trabalharem com o intuito
de aumentar essa recuperacao dos recursos do ecossistema natural.

O papel das empresas frente a nova forma de gestdo empresarial tem sido
relevante no processo de conscientizagcdo quanto a preservacao do meio ambiente
dentro e fora da instituicdo. Segundo Lopes et al. (2020), a gestdo ambiental
empresarial € uma ferramenta com métodos parecidos a qualquer modelo de geréncia
de uma empresa moderna, o que as difere das demais, é apenas o fato de terem um
departamento direcionado, Unico e exclusivo, para as questbes ambientais da
organizacgao, tais como uso consciente de matéria-prima, da agua, dos insumos, da
energia e até mesmo do ar.

Pode-se afirmar que o papel das empresas na gestao ambiental € fazer uso de
processos produtivos que provoguem danos menores a hatureza, realizando a
diminuicao de lixo, reduzindo os despejos e diminuindo com a degradacédo ambiental
em gera. Bankuti e Bankuti (2014) afirmam ser possivel notar que este tema tem
despertado grande interesse por parte das grandes, médias e pequenas organizagoes,
principalmente aquelas que tém seu foco nos mercados externos, 0s quais exigem
produtos menos agressivos ao meio ambiente.

E por meio da gestdo ambiental empresarial que as empresas tém a
oportunidade de demonstrar preocupac¢ao, maior e mais evidente, com as questdes
ambientais. E, inclusive, uma forma de mostrar a relevancia que os sistemas,
programas e politicas de gestdo ambiental vém alcancando em diversas empresas,
com foco sempre, no alcance dos objetivos da gestao ambiental.

Dentre os objetivos principais da gestdo ambiental empresarial, segundo

Martins e Silva (2014) esta a gestéo das tarefas referentes aos programas, politicas
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e diretrizes que dizem respeito ao meio ambiente interno e externo da instituicao;
conservacao, juntamente com o setor de seguranca do trabalho, a saude dos
funcionarios; produzirdo, a partir da participacdo de todos os membros da empresa
produtos ou servicos ambientalmente corretos; e contribuicdo com a comunidade,
setores econbmicos e 6rgdos ambientais para que sejam criados processos produtivos
gue proibam as agressfes ao meio ambiente.

A participagao efetiva das empresas no processo de melhoria e respeito ao
meio ambiente tem resultado em uma gestdo que tem melhorado e aperfeicoado as
empresas no que diz respeito aos seus produtos, além de maior aceitacdo no mercado
por parte dos consumidores.

Outros fatores a serem apontados sobre a gestdo ambiental e o papel das
empresas incluem a criagcdo de ag¢des que evitem o desperdicio, que eliminem ou
reduzam os impactos ambientais, acdes de reciclagem, fazendo a reutilizagdo de
material, melhorando os elementos essenciais que existem no meio ambiente (agua,
energia, matérias primas, insumos, solo, etc.), dentre varios outros que podem ser
criados pela propria empresa com os funcionarios e participacédo da comunidade local
(MARTINS e SILVA, 2014).

Oliveira (2016) também reconhece como dever das empresas que mantém uma
gestao ambiental, servir de exemplo com o intuito de garantir a economia e a utilizacao
consciente de insumos e matérias-primas destacando a responsabilidade ambiental
da empresa; conscientizando os clientes quanto a importancia do meio ambiente e a
apresentando a compatibilidade ambiental de seus processos produtivos; servindo de
fonte de informacdo em conjunto com os acionistas da empresa, funcionarios e
fornecedores com o objetivo de mostrar o desempenho na éarea ambiental;
incentivando a realizacdo de novos investimentos, priorizando as areas com
oportunidades em setores disponibilizados ao meio ambiente ou aquelas que tém
procurado reduzir os danos ambientais.

Seja qual for o papel da empresa na gestdo ambiental, o importante é que haja
um gerenciamento que esteja em conformidade com as atividades da instituicao,
sendo considerados fundamentais para a responsabilidade empresarial social,
econdmica e, principalmente, ambientais.

E imprescindivel que haja sensibilizacdo na questdo do meio ambiente nas
empresas e que estas possam difundir a importancia da preservacdo ambiental para

toda a sociedade, pois, os danos e efeitos ambientais afetam, inclusive, a salde
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humana e isso inclui o0 saneamento e tratamento da agua e esgoto. Cabe ressaltar o
avango na discussao sobre a gestdo ambiental, meio ambiente e da questdo
ambiental, que funcionaram como suporte para compreender porque, afinal,

contemporaneamente, a gestdo ambiental € necesséria.

Esgotamento Sanitério

Os sistemas de esgotos sao definidos como o conjunto de elementos que tem
por objetivo a coleta, o transporte, o tratamento e a disposi¢ao final tanto de efluente
doméstico quanto ndo doméstico incluindo todos os componentes (estacbes
elevatorias, poco de visita, estacdes de tratamento de esgoto etc.). Para Mello (2007),
seguindo o conceito da NBR 9648 (ABNT, 1986):

Esgoto sanitario € o despejo liquido constituido de esgotos doméstico e
industrial, agua de infiltracdo e a contribuicdo pluvial parasitaria. O esgoto
doméstico € o despejo liquido resultante do uso da agua para higiene e
necessidades fisiol6gicas humanas; esgoto industrial € o despejo liquido
resultante dos processos industriais, respeitados os padrées de lancamento
estabelecidos; 4gua de infiltracdo é toda agua proveniente do subsolo,
indesejavel ao sistema separador e que penetra nas canalizacles;
contribuicdo pluvial parasitdria € a parcela do deflavio superficial
inevitavelmente absorvida pela rede de esgoto sanitario (MELLO, 2007, p. 4).

Como forma complementar a citacdo acima, tem-se em Mendes e Barcellos
(2018), o esgoto sanitario constituido pelo esgoto doméstico, as aguas de infiltracao e
os despejos dispensados pelas industriais. Contudo, deve-se considerar que 0 esgoto
domeéstico € aquele que sdo jogados pelas residéncias e comércio, sendo estas
responsaveis por 80% da taxa de retorno da vazdo da agua que é legalmente
distribuida.

Quanto aos despejos industriais, entende-se como sendo efluentes de
industrias que, por causa das caracteristicas favoraveis que apresentam, sdo aceitos
normalmente na rede de esgoto. Porém, como explicam Mendes e Barcellos (2018),
0s esgotos gerados pelas industrias acontecem em lugares especificos da rede
coletora, de acordo com as peculiaridades que apresentar.

Os autores salientam que o esgoto doméstico apresenta algumas

caracteristicas conforme a natureza do efluente, podendo ser quimica e bioldgica.
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Considerando as peculiaridades quimicas, tem-se a matéria organica; inorganica. As
caracteristicas bioldgicas sdo microorganismos e indicadores de polui¢ao.

Sobre o primeiro item apontado por Mendes e Barcellos (2018), pode-se afirmar
gue a matéria organica representa média de 70% dos sélidos que sdo jogados no
esgoto. Comumente, esses sdo uma combinacdo de carbono, do oxigénio e
hidrogénio, mas ainda h& a possibilidade de combinar também como o nitrogénio. A
respeito da matéria inorganica como caracteristica quimica do esgoto, o autor
enfatiza que esta é constituida, principalmente, pela existéncia de determinadas
substancias minerais que podem ser dissolvidas e areia (MENDES e BARCELLOS,
2018).

Acerca dos microorganismos uma das principais caracteristicas bioldgicas que
sédo encontradas no esgoto, pode-se apontar os fungos, bactérias, protozoarios, algas
e virus (MELLO, 2007). Quanto aos indicadores de polui¢éo, estes séo diversos devido
a quantidade de organismos que podem estar presentes em um corpo d"agua, sendo
indicada uma forma qualquer de poluicdo. Entretanto, Mello (2007) aponta que, para
demonstrar a poluicdo oriunda do homem, € comum adotar os organismos do grupo
coliformes como indicadores, tipicas do intestino humano e animais. Podem ser
encontradas nas fezes humanas e sao de facil determinacéo.

Segundo Sperling (2005), o sistema de esgotos € subdivido em duas vertentes:
1) Sistema unitario ou combinado (0s esgotos sanitarios e as aguas de chuva sao
conduzidos ao seu destino |, dentro da mesma canalizacdo); 2) Sistema separador
absoluto (os esgotos sanitarios e as aguas de chuva sédo conduzidos ao seu destino
em canalizacdes separadas).

Conforme a Copasa (2012), o sistema de esgotos adotado, e basicamente
utilizado em todo o Brasil, € do tipo separador absoluto. Mas, em BH, no planejamento
do sistema de esgoto, ainda em 1897, muito se discutiu entre os governantes sobre
gual sistema seria implantado. Alguns defendiam o sistema separador absoluto e
outros técnicos defendiam o sistema unitario, o ‘Tout a L’egout’, em referéncia ao
modelo adotado na época em cidades como Londres, Paris e Berlim.

No entanto, primeiramente os esforcos foram concentrados no abastecimento de
agua e o esgoto gerado foi relegado em segundo plano. Quanto ao esgotamento
sanitario, adotou-se o sistema o ‘Tout a L’egout’ e 0s esgotos eram lancados

diretamente no Ribeirdo Arrudas, sem tratamento prévio (COPASA, 2012).
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A industrializacdo e urbanizagcdo acelerada e desordenada da cidade e a
necessidade de buscar novos mananciais para atender a populacéo aliados a poluicao
dos corregos, motivaram a mudanca do sistema de esgoto para separador absoluto e
a conscientizacdo em tratar 0s corpos receptores. Assim, conceberam-se as Estacdes
de Tratamento de Esgotos (ETE’s) (COPASA, 2012).

Consequéncias ocasionadas pelo lancamento de efluentes ndo domésticos

nos corpos d’agua

Realizar uma andlise comparativa dos processos de Gestdo Ambiental da
Estacéo de Tratamento de Aguas Residuérias de Bilbao com os utilizados na Estag&o
de Tratamento de Aguas Fluviais da Copasa em Belo Horizonte requer que sejam
apresentadas as consequéncias ocasionadas pelo lancamento de efluentes nao
domesticos nos corpos d’agua para que, assim, possa ser percebida a importancia do
detalhamento de cada elemento quimico. Ao obter tal conhecimento acerca do
esgotamento, torna-se mais evidente compreender a necessidade em adotar novos
processos de Gestao Ambiental.

Para tanto, torna-se relevante iniciar abordando que os impactos negativos
gerados pelos langcamentos de efluentes ndo domésticos (END) nos corpos d’agua
sdo diversos, considerando ainda que os rios urbanos, geralmente, apresentam
péssima qualidade de agua. Além da poluicdo proveniente do langamento in natura de
despejos sanitarios, os corpos d’agua sofrem com a contaminacéo dos ENDs.

Os ENDs, conforme Martins e Rocha (2018), normalmente, apresentam em sua
composicao parametros fisico-quimicos em desacordo com as normas ambientais
vigentes. Portanto, exigem tratamentos especiais na fonte geradora. Se forem
langados nos cursos d’agua, sem tratamento prévio, podem desencadear uma série
de problemas.

Diante desta realidade, o Programa de Recebimento de Efluentes N&o
Domésticos (PRECEND) determina uma analise de cada parametro para considerar o
impacto causado por cada agente. Nestes parametros inclui-se a definicdo, faixa-
limite permitida pela Norma T.187/4, origem antropogénica e consequéncias para o
meio ambiente (COPASA, 2012).

Neste contexto, os agentes considerados sdo Agentes Tensoativos (ATA);

AmoOnia; Arsénio; Bario; Boro; Cadmio; Cobalto; Chumbo; Cianetos; Cobre; Cromo
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Hexavalente; Cromo; Estanho; Ferro Sollavel; Fluoreto; Gorduras, 6leos e graxas;
Indicie de Fendis; Mercurio; Niquel; pH; Prata; Sulfato; Sulfeto; Selénio; Sélidos
Sedimentaveis; Temperatura; Vanadio; Zinco; DBO/DQO; e Soélidos Suspensos.

De acordo com Marcal e Silva (2017), os ATAs sao compostos que possuem
duas caracteristicas definidas de polaridade, um grupo hidrofilico com tendéncia a se
ligar a agua e outro hidrofébico com afinidade para se ligar a substancias oleosas. A
faixa-limite permitida dos ATA é de < 5,00 mg/L. Tais agentes apresentam origem
antropogénica provenientes da utilizagdo de detergentes, xampus, saboes,
bactericidas emulsionantes, dispersantes. Resultantes dos processos produtivos de
abatedouros e frigorificos, aglcar e alcool. As consequéncias para 0 meio ambiente,
em concentracfes minimas, apresentam a caracteristica de solubilizar-se em agua;
enquanto em concentracfes elevadas formam a escuma, camada de espuma sob a
coluna d’agua que dificulta a penetracéo de luz e acelera o processo de eutrofizacédo

Quanto a ambnia, a Costa (2007) define como sendo um composto quimico
cuja molécula é constituida por um atomo de nitrogénio e trés atomos de hidrogénio
(NHs). No meio aquatico, o nitrogénio encontra-se nas respectivas formas: a)
nitrogénio molecular; b) nitrogénio organico e; c) amonia (livre NHz e ionizada NHa4").
A faixa-limite permitida ¢ < 500,00 mg/L. A origem antropogénica é produzida pelo
despejo de esgotos domeésticos, industriais, excremento de animais e nos processos
produtivos de industrias alimenticias, fertilizantes, nos ciclos de compressao
(refrigeracéo) em frigorificos (por exemplo), celulose e Papel; componente de varios
produtos de limpeza e lodo resultante de ETE’s. As consequéncias que apresenta para
0 meio ambiente esta associada ao fato de ser uma substancia téxica ndo persistente
e ndo cumulativa, quando em concentracdo baixa, ndo causa nenhum dano aos seres
vivos. Em concentracdes excessivas, desencadeia o processo de eutrofizacdo e
sufocamento de peixes.

No que se refere ao arsénio, Costa (2007) explica que € um elemento quimico
de simbolo As com numero atébmico 33 (33 prétons e 33 elétrons) e com massa
atdbmica 75 u. E um semimetal (metal6ide) encontrado no grupo 15 (15 A). Em seu
estado natural, acompanha varios minérios de antiménio e prata nos veios das rochas
cristalinas e nos xistos. Sua origem antropogénica € proveniente dos processos
produtivos das industrias de inseticidas, clarificador de vidro, conservacéo de peles,
fundi¢bes de: chumbo, ouro, prata, cobre, zinco e cobalto; fonte de medicamentos e

como subproduto de algumas pinturas. Quanto as consequéncias
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para o meio ambiente, sua toxicidade depende do estado quimico, o arsénio metalico
e o sulfureto de arsénio sdo praticamente inertes, o gas AsH3 é extremamente téxico.
Tem a faixa-limite permitida pela Copasa de < 3,00 mg/L. Trata-se de um agente que
se for ingerido em quantidades consideraveis pelo homem pode propiciar,
principalmente, problemas cutaneos como cancer.

O Bario € um elemento quimico de simbolo Ba com nimero atdémico 56 (56
prétons e 56 elétrons) e com massa atbmica 137 u. Sua temperatura ambiente se
encontra no estado solido sendo um elemento quimico téxico, macio de aspecto
prateado. Ndo € encontrado livre na natureza e sim associado a outras espécies
qguimicas, principalmente os sulfatos e carbonatos. Sua faixa-limite permitida pela
Copasa - < 5,00 mg/L. Tem a origem antropogénica proveniente dos processos
produtivos de pigmentacéao de tintas, fogos de artificio, como agente estabilizador na
industria de PVC, velas para motores e minera¢des. Suas consequéncias para o meio
ambiente, quando dissolvido em agua é extremamente toxico, utilizado como venenos
de ratos. Em criancas, provoca retardado mental com tendéncia a se isolar e nédo se
desenvolver fisicamente enquanto em adultos provoca a deméncia senil e leva a um
comportamento infantil. Em concentracbes superiores a 1,0 mg/L € extremamente
toxico aos organismos aquaticos (MERLINO et al., 2010).

Sobre o Boro, Merlino et al. (2010) explicam ser um elemento quimico de
simbolo B com numero atémico 5 (5 protons e 5 elétrons) e com massa atbmica 11
u. Em temperatura ambiente, o boro encontra-se no estado solido. Pode ser
encontrado no estado livre e/ou combinado a diversos minerais. Sua faixa-limite
permitida pela Copasa € de < 5,00 mg/L. A origem antropogénica € proveniente dos
processos produtivos de fogos de artificio, alvejante, industria téxtil, manufatura de
vidros (como o ‘Pirex’), antissépticos, detergentes. Suas consequéncias para 0 meio
ambiente s&o diversas, mas no estado elementar ndo é toxico. Contudo, em forma de
p6 € muito fino e abrasivo podendo causar indiretamente problemas de pele. Em
guantidades ideais é necessario para o crescimento das plantas e em excesso torna-
se um elemento limitante, sendo toxico (MERLINO et al., 2010).

Sobre o Cadmio, trata-se de um elemento quimico de simbolo Cd com numero
atdbmico 48 (48 prétons e 48 elétrons) e com massa atdmica 112,40 u. Em temperatura
ambiente, o caddmio encontra-se no estado solido. Basicamente, € obtido como
subproduto da obtencao do Zinco, cobre e chumbo por colunas de fracionamento.

Conforme a Copasa (2012), sua faixa-limite permitida € < 5,00 mg/L.
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A origem antropogénica do cadmio & proveniente dos processos produtivos de
baterias, galvanoplastia, pigmentos, semicondutores, cigarros, automoveis,
componentes eletroeletronicos e lodo resultante de ETE. As consequéncias para o
meio ambiente, por ser considerado um ‘metal pesado’, € de grande toxicidade mesmo
em concentracdes diminutas. Tem o carater bioacumulativo nos organismos, no ser
humano é carcinogénico e acarreta a doenca “ltai Itai” que produz problemas no
metabolismo do calcio, gerando complicacdes: descalcificacbes e reumatismo
(COPASA, 2012).

Sobre o Cobalto, Alves e Rosa (2003) enfatizam ser um elemento quimico Co
com numero atbmico 27 (27 prétons e 27 elétrons) e com massa atbmica 59 u. A
temperatura ambiente, o cobalto encontra-se no estado solido. Normalmente, é
encontrado associado ao niquel, e ambos fazem parte dos meteoritos de ferro. Sua
faixa-limite permitida € < 1,00 mg/L e sua origem antropogénica é proveniente dos
processos produtivos de ligas metalicas, ligas especiais para odontologia e serve
como matéria prima para industrias de ceramicas. Os sais sdo empregados em
processo de galvanoplastia, fertilizacdo de pastagens, catalisadores. Quanto as
consequéncias para 0 meio ambiente, o cobalto em pequena quantidade € um
elemento quimico para numerosos organismos, incluindo o homem, sendo
componente central da vitamina Bi12. O cobalto produzido industrialmente, isto €, Coeo
€ empregado em radioterapias, assim sendo, deve-se ter cautela em manusear esta
substancia uma vez que é bastante reativa (ALVES e ROSA, 2003).

O Chumbo, segundo Moreira e Moreira (2004),6 um elemento quimico de
simbolo Pb com namero atémico 82 (82 prétons e 82 elétrons) e com massa atbmica
207,20 u. A temperatura ambiente, o chumbo encontra-se no estado sdlido.
Geralmente, encontra-se associado a outros minerais como zinco, prata e em maior
abundancia no cobre. As consequéncias para o meio ambiente estdo associadas ao
comportamento de compostos de chumbo que é determinado pela hidrossolubilidade.
E uma substancia toxica e cumulativa. Concentra¢ées de chumbo superiores a 0,1 mg/
L inibem a oxidacdo quimica de substancias organicas sendo prejudiciais aos
organismos inferiores, na faixa entre 0,2 a 0,5 mg/ L empobrece a fauna; e acima de
0,5 mg/ L a nitrificacdo € inibida. A intoxicacdo pelo homem pode caracterizar tontura,
irritabilidade, dor de cabeca, perda de memdria, sede intensa, ‘sabor metalico’,
inflamac&o gastro intestinal dentre outros e culminar para o desenvolvimento da
doenca denominada saturnismo (MOREIRA e MOREIRA, 2004).
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Os Cianetos sao, conforme Chisté et al. (2010), os sais de hidracido cianidrico
(&cido prussico, HCN) que podem ocorrer na forma de anion (CN 1) ou cianeto de
hidrogénio (HCN). O cianeto é proveniente dos processos produtivos de industrias de
téxteis, siderurgia, produtos organicos e inorganicos, processamento de aluminio,
Metalurgias, Galvanoplastia, automoéveis e lodo resultante de ETE’s. As
consequéncias para o0 meio ambiente, por ser téxico, libera o HCN numa reacdo. A
acdo toxica deste composto deve-se a sua capacidade de inibir a enzima
‘citocromoxidade’, fundamental para as células consumirem o gas oxigénio
transportado pelo sangue; o ion cianeto provoca, entdo, a parada da respiracédo celular
(CHISTE et al., 2010).

O Cobre € um elemento quimico de simbolo Cu com numero atémico 29 (29
prétons e 29 elétrons) e com massa atdmica 63,60 u. A temperatura ambiente, o cobre
encontra-se no estado solido. Pode ser encontrado na forma metalica e/ou encontrado
em diversos minerais. A origem antropogénica é proveniente dos processos produtivos
de industrias de automoveis, baterias, borracha, componentes eletro-eletrénicos, vidro
e ceramica. Os sais de cobre, como sulfatos, sdo empregados eletrometalurgia, em
galvanoplastia e em pintura. As consequéncias para 0 meio ambiente € extremamente
letal para os seres em quantidade superiores a 30 (trinta) gramas. O metal em po6 é
combustivel com poder de reacdo com oxidantes como cloratos, bromatos e iodatos
com riscos de explosfes. O derrame de cobre no meio aquatico modifica a coloracéo
da 4gua com sabor e odor desagradaveis (CHISTE et al., 2010).

O Cromo hexavalente, segundo Merlino et al. (2010), sdo aqueles que contém
o elemento cromo no estado de oxidacdo "6, com faixa-limite permitida de < 1,50 mg/L.
O cromo hexavalente € proveniente do processo produtivo de indastrias de
automoveis, eletroeletronicos, fundicdo de ferro, galvanoplastia e metalurgias. Este
agente, por ser toxico, pode causar graves consequéncias para 0 meio ambiente, além
de ser também carcinogénico com caracteristica de acumular-se nos sedimentos. Os
organismos aquaticos inferiores podem ser prejudicados por concentracées de cromo
acima de 0,1 mg/L ao passo gue o crescimento das algas € inibido em concentracdes
entre 0,03 a 0,032 mg/L.

O Cromo € um elemento quimico de simbolo Cr de niumero atdmico 24 (24
prétons e 24 elétrons) e com massa atdmica 51,97 u. A temperatura ambiente, 0 cromo

encontra-se no estado soélido. Ndo é encontrado livre na natureza e sim
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associado a outros minerais como cromita. A origem antropogénica é proveniente do
processo produtivo de industrias de amianto, automoveis, baterias, borracha,
fertilizantes, galvanoplastia, porcelana e curtumes. Suas consequéncias para 0 meio
ambiente, quando na forma trivalente & essencial ao metabolismo humano e, sua
caréncia, causa doencas. Na forma hexavalente é toxico e cancerigeno (MUELLER,
OLIVEIRA e SANTOS, 2020).

Estanho € um elemento quimico de simbolo Sn com numero atémico 50 (50
prétons e 50 elétrons) com massa atbmica 118,7 u. A temperatura ambiente, o estanho
€ um metal prateado, maleével, ndo oxida com ar e € resistente a corrosdo. A origem
antropogénica é proveniente do processo produtivo de Industrias de galvanoplastia,
metalurgias, produtos organicos, siderurgia, vidro e ceramica. Considera-se que 0
estanho no estado natural ndo é um elemento toxico, todavia quimicamente é reativo
e bioacumulativo (LIMA, 2019).

Sobre o Ferro Soluvel, Souza, Santos e Santos (2020) definem como sendo um
agente que aparece, normalmente, da dissolucdo de compostos no solo e dos
despejos industriais; a forma mais comumente encontrada do ferro solivel € como
bicarbonato ferroso (Fe (HCOs)z2). A origem antropogénica do ferro é amplamente
utilizado em: ligas de aco, material de uso domeéstico, em moveis e decoracéao,
estruturas fisicas, esculturas, portdes, grades, pregos, parafusos; processo produtivo
de industrias de automoveis, baterias, componentes eletroeletrénicos; concreto, cal,
cimento e gesso, lodo resultante de ETE, vidro e ceramica. Sobre suas consequéncias
para o meio ambiente, constata-se que o ferro em quantidades ideais € essencial para
0 sistema bioquimico das aguas, contudo em grandes quantidades torna-se nocivo
dando sabor e odor desagradaveis a agua, além de elevar a dureza, tornando-a
inadequada para o uso doméstico e industrial.

Sobre o Fluoreto, entende-se como sendo a forma iénica do flior com carga
negativa®® que forma um composto binario com outro elemento ou radical.
Naturalmente, é encontrado em algumas folhas de cha, algas marinhas, solo e rochas.
Quanto a origem antropogénica, pode-se dizer que, atualmente o fluoreto é adicionado
nas aguas de abastecimento a fim de prevenir a cérie, na forma de acido
hexafluorosilicico ou o hexafluorosilicato de sédio. Também é utilizado em processos
produtivos de inseticidas e venenos para ratos, componentes eletroeletrénicos, vidro

e ceramica. As consequéncias para o meio ambiente, quando ingerido pelo homem
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pode causar fortes dores de estdmago, diarreia, problemas gastrointestinais e
convulsdes (SOUZA, SANTOS e SANTOS, 2020).

As Gorduras, Oleos e graxas sao definidas como substancias organicas de
origem mineral, animal e vegetal sendo geralmente derivados de hidrocarbonetos e
ésteres. A respeito da origem antropogénica, quando sao encontrados nos efluentes
domeésticos provenientes de cozinhas copas, restaurantes e ndo domésticos advindos
de postos de gasolina, refinarias, frigorificos e industrias alimenticias automoveis,
borracha, bebidas, cereais componentes eletroeletrbnicos, curtumes, lodos
resultantes de ETE’s e ETA’s. As consequéncias para o meio ambiente sao explicadas
pelo fato de serem substancias poucos sollveis em agua, dessa forma, diminuem a
area de contato entre a superficie e o ar atmosférico. Consequentemente, impedem a
transferéncia de Ozpara atmosfera o que reduz o OD e eleva a DBO e DQO
(OLIVEIRA et al., 2012).

Vieira et al. (2015) explicam que o indicie de Fendis sao fungbes organicas
caracterizadas por uma ou mais hidroxilas ligadas a um anel aromatico sendo mais
acido que o alcool. No que se refere a origem antropogénica, sdo provenientes dos
processos produtivos de automoveis, celulose e papel, fundicdo de ferro, metalurgias,
petroquimica e refinaria, processamento de aluminio e cobre, produtos organicos e
inorganicos, siderurgia, téxteis, vidro e ceramica. Quanto as consequéncias para 0
meio ambiente, mesmo em baixas concentracfes € extremamente tOXico aos seres.
No meio aquatico, afeta o sabor dos peixes e a aceitabilidade das aguas, além de
provocar sabor e odor desagradaveis. Nos seres humanos, a ingestdo destes
compostos apresenta a propriedade de combinar-se com as proteinas teciduais e
gerar problemas cutaneos além de lesBes causticas na boca, faringe, esbfago,
estbmago podendo levar ao coma.

O Mercurio, de acordo com Santos, Ferreira e Lyra (2017) € um elemento
guimico de simbolo Hg com nimero atdmico 80 (80 prétons e 80 elétrons) com massa
atbmica 200,50 u. A temperatura ambiente, 0 mercario encontra-se no estado liquido
em jazidas de carvdo mineral e/ou associado a hidrocarbonetos gasosos e liquidos. E
proveniente dos processos produtivos de mineracdes de ouro, prata; fabricacdo de
espelhos; instrumentos de medida (termbmetros e barémetros), lampadas
fluorescentes, catalisadores, fundigdo, industrias de tinta, efluentes de estacdo de
tratamento de esgoto, fabricacdo de produtos odontologicos. As consequéncias para

0 meio ambiente, por ser bioacumulativo na cadeia trofica,
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prejudica o poder de autodepuracédo do corpo receptor em concentragdes de 18,00
mg/L. Alguns micro-organismos tém a capacidade de metilar compostos inorganicos
de mercurio através da inibicdo enzimatica, aumentando assim a sua toxicidade além
de conferir modificacéo na coloracdo do meio. No homem, a intoxicagdo acarreta em
nauseas, vomitos, dores abdominais, diarreia, danos no osso e morte (SANTOS,
FERREIRA e LYRA, 2017).

Com dados disponiveis até o ano 2020, o esgotamento sanitario de Belo
Horizonte ainda ndo atendia todo mundo, toda a populagéo belohorizontina, pois na
cidade o equivalente a 94,2% da populacao recebe atendimento de coleta de esgoto
e, desses, 77,9% sao tratados. Para o atendimento a capital mineira, foi criado o
‘Plano Municipal de Saneamento de Belo Horizonte se constitui em um dos
instrumentos do Sistema Municipal de Saneamento e foi institucionalizado quando da
sancao da Lei 8.260 de 03 de dezembro de 2001, que instituiu a Politica Municipal de
Saneamento” (PBH, 2020, p. 7).

Para que seja possivel a Copasa atingir os 100% de coleta e interceptacdo do
esgoto gerado na Bacia Hidrogréafica da Lagoa da Pampulha, algumas acdes se fazem
necessarias. Nesse contexto, foi feita a interligados entre outubro de 2017 a abril de 2021,
do sistema de esgotamento sanitario da Copasa para atender aproximadamente 26.859
imoéveis*.

Conforme observado, sdo muitas as consequéncias ocasionadas pelo
langamento de efluentes ndo domésticos nos corpos d’agua com potencial de afetar
negativamente a saude da populacdo e o meio ambiente, fazendo repensar quanto
aos processos de Gestdo Ambiental da Estacdo de Tratamento de Aguas Residuéarias
da Copasa em Belo Horizonte de modo a adotar processos mais eficientes, como por
exemplo, os processos de Bilbao, na Espanha, utilizados na Estacdo de Tratamento

de Aguas Fluviais.
Estacdo de Tratamento ETAF: breves saberes
De acordo com Oliveira et al. (2020), esgoto, efluente ou aguas fluviais e

servidas sdo os residuos liquidos provenientes de residéncias e industrias que

precisam de um adequado tratamento para retirar todas as impurezas contidas e,

4 https://g1l.globo.com/mg/minas-gerais/noticia/l2021/09/22/prefeitura-de-bh-processa-copasa-por-
lancamento-de-esgoto-na-lagoa-da-pampulha.ghtmi
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consequentemente, ser devolvidos a natureza sem que provoque prejuizos ao meio
ambiente ou a saude humana. Normalmente, em alguns casos, a prépria natureza é
capaz de decompor a matéria organica, porém, Oliveira et al. (2020) explicam que,
tratando-se dos efluentes, por ser em grande quantidade, € necesséario um tratamento.
Tal tratamento é realizado com maior eficacia em uma Estagdo de Tratamento, o qual
tem a funcdo de reproduzir a acdo da natureza de forma mais agil.

No que se refere a Pampulha, Sales (2009) explica que a bacia hidrografica do
reservatorio esta localizada na RMBH, sendo uma parte na capital mineira e outra em
Contagem. A construcao do reservatério da Pampulha ocorreu no ano de 1938 com o
objetivo de abastecimento e lazer da populacéo local, porém, sua finalidade passou a
servir como amortecedor das enchentes nas areas a jusante, pois nos locais se
encontram varios bairros, bem como o aeroporto da Pampulha.

A autora ainda enfatiza que em decorréncia do crescimento urbano acelerado
e de forma desordenada impermeabilizou o solo de muitas areas, principalmente pelo
fato de as ruas e avenidas receberem asfalto e ocupacéo irregular das encostas.
Fatores estes que contribuiram para que o carreamento de areas desmatadas e terra
de obras para a Pampulha agravasse ainda mais a situacao da impermeabilizacao.

Devido a sobrecarga a qual o reservatorio se encontrava, juntamente com o
rompimento da barragem que aconteceu no ano de 1958, fez com que sua capacidade
original de armazenamento fosse diminuida de forma significativa e, como
consequéncia, a lamina d’agua ficou rasa em decorréncia do assoreamento. Todos
esses fatores juntos e com o lancamento direto de efluentes no reservatério da
Pampulha, resultam em prejuizo a pureza e qualidade das aguas (SALES, 2009).

Aproximadamente em 1979, a Copasa realizou a instalacéo de interceptores de
esgoto no reservatério, na sua margem direita, momento em que a Prefeitura de BH
deu inicio ao processo de dragagens com a finalidade de recolocar o sedimento no
préprio reservatorio para que uma ilha fosse formada. Sales (2009) também sinaliza
gue entre os anos 2000 e 2006 foram feitas algumas intervencdes no reservatorio,
podendo citar a dragagem de sedimento e a formacao do parque ecoldgico.

Além do exposto, a autora afirma que o reservatério da Pampulha possui uma

ETAF da Copasa no interior do préprio reservatorio para tratar os cérregos Sarandi e
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Ressaca, por serem esses considerados como sendo os mais poluidores. Para melhor
visualizacéo, a Figura 1 sinaliza a localizacdo ETAF dos Cdérregos Ressaca e Sarandi

Copasa.

Figura 1 - Localizacdo ETAF dos Corregos Ressaca e Sarandi Copasa

Foate: Google Earth, 2020

Foste: COPASA, 2014

Fonte: Google Maps, 2020.

A ETAF utiliza como técnica para tratamento, a flotacdo a ar dissolvido com a
funcao de arrastar substancias sélidas fazendo uso, para tal, de cloreto férrico como
coagulante.

Por meio da Figura 2 € possivel observar a Localizacdo da Bacia da Pampulha,

com destaque para o reservatorio.
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Figura 2 - Localizagdo da Bacia da Pampulha em Minas Gerais, destacando o

reservatorio da Pampulha em vermelho
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Conforme a Copasa (2021), a ETAF (FIGURA 3) sempre foi uma necessidade

na Pampulha, pois, a carga organica que alcanca a represa € alta que ainda é somada

as contribuicbes de esgotos ndo dotados de interceptores, como € o caso de

Contagem, pois os corregos Sarandi e Ressaca que continuam a receber significativo

impacto devido aos despejos industriais e lixo que recebem. A localizacdo da ETAF

Pampulha é entre o encontro dos corregos Sarandi, Ressaca e a represa da

Pampulha. A ETAF visa tratar a vazao e operar com agua de ambos mananciais.
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Figura 3 — ETAF Pampulha
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Fonte: Copasa (2021)

De acordo com a Copasa (2021), a ETAF Pampulha possui um processo de
tratamento que se inicia por meio de um tratamento preliminar, constituido por flotacéo,
grades metalicas mecanizadas, dispositivos de remocao mecanica de lodos flotados
sobrenadantes e desarenador. Essa ETAF dotada de um sistema de sopradores que
ficam interligados a véalvulas de micro aeracdo na flotacdo, em sua parte mais a
montante. Também compdem a ETAF, na parte de jusante, difusores de fundo de
bolhas finas e, no local intermediario e mais a jusante, encontra-se uma ponte
raspadora, bomba de recalque e calha removedora de lodos sobrenadantes.

Com a finalidade de ocorrer a flotacdo das particulas, a ETAF faz uso de um
polieletrdlito e cloreto férrico para possibilitar a adsorcéo das particulas de suspensao.

Melo (2008) afirma que é possivel haver variacdo no tratamento dos efluentes
de acordo com o tipo de efluente a ser tratado, bem como da classificacdo do corpo
de agua que o recebera, seguindo a Resolucdo Conama 20/86. Melo (2008) salienta
gue, referindo-se ao tipo, o esgoto industrial normalmente é dificil e tem custos mais
altos para o tratamento por causa da enorme quantidade de produtos quimicos

existentes.
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As metas do marco do saneamento basico

No que diz respeito as metas do marco do saneamento, a Copasa® (2021)
explica que em 2020 foi sancionada pelo Presidente da Republica, Jair Messias
Bolsonaro, a nova lei para a universalizagdo do saneamento basico, denominado
como novo Marco Legal do Saneamento Basico, Lei Federal n°® 14.026/2020 Essa
legislacéo possui como objetivo principal, universalizar e qualificar a prestacdo dos
Servigos no setor.

Com essa nova lei, 0 Governo Federal pretende chegar a universalizacdo até o
ano de 2033 com a garantia que 99% de toda a populacéo brasileira possa ter acesso
a agua potavel e 90% ao tratamento e coleta de esgoto (COPASA, 2021). Além do
exposto, a referida Lei ndo apenas proporcionara acesso a agua potavel e coleta de
esgoto como também, ira atuar e contribuir de forma significativa para a preservacao
do meio ambiente, revitalizagcdo de bacias hidrograficas, diminuicdo de perdas e
desperdicios de agua e contribuir para que seja proporcionada a populacédo, mais
gualidade de vida e saude, movimentar a economia e gerar emprego e renda
(COPASA, 2021).

Conforme a proposta da nova Lei, a expectativa € que a cada R$ 1,00 investido
em saneamento basico, a economia esperada é de R$ 4,00 que é destinado a saude,
aplicado para a prevencdo de doencas provocadas pela falta do servico de
saneamento e a necessaria relacdo com a saude publica.

Ainda conforme a Copasa (2021), o novo Marco Legal do Saneamento Basico
significa uma evolugédo no Brasil e um expressivo avanco para a agenda ambiental
urbana do Pais. Isto porque, dentre outros objetivos também se pode observar a
proposta de se colocar fim aos lixdes até o ano de 2024 para 0os municipios que fizeram
0s planos municipais de residuos e para os que nao fizerem. Sobre estes, os lixdes,
vale destacar que ja se trata de prazo estendido, posto que, originalmente, deveriam
ter acabado em 2016/18.

Como observado, a aprovacao da Lei Federal n°® 14.026/2020 introduziu no
Brasil uma marco importante em questbes de saneamento, saude e ambiental,

introduzindo profundas mudancas no setor, tais quais se podem citar, a fixacdo de

5 https://www.copasa.com.br/wps/portal/internet/a-copasa/a-
empresa#:~:text=Aprova%C3%A7%C3%A30%20d0%20Novo%20Marco%20do,de%20esgoto%3B%2
Ometas%20de%20n%C3%A30
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metas para a universalizacdo na prestacdo dos servicos até 2033, dgua potavel para
até 99% da populacao, coleta e tratamento de esgoto a 90%; expansao dos servicos;
reducao de perdas; metas de ndo intermiténcia; uso racional de recursos naturais;
melhoria dos processos de tratamento; qualidade na prestacdo dos servicos,

eficiéncia.

Legislagdo Ambiental Brasileira e Espanhola

Legislagdo Ambiental Brasileira

No Brasil, como aponta Assad (2019), a legislacdo ambiental se mostra como
algo completo e avancado, desenvolvida com o objetivo de proteger o meio ambiente
e, como consequéncia, diminuir ao minimo os impactos de acdes devastadoras
causados pelo homem. A aplicacdo e cumprimento das leis ambientais s&o
direcionadas as pessoas fisicas e juridicas.

Dentre as leis ambientais de maior expressividade que ha no Brasil, Assad
(2019) aponta a Lei n. 9.605 de 12 de fevereiro de 1998, denominada Lei dos Crimes
Ambientais que “Dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias” (BRASIL,
1998). Esta Lei foi criada com a proposta de reordenar a legislacdo ambiental brasileira
no que diz respeito as infracdes e punicdes. Além disso, fornece a populacao,
Ministério Publico (MP) e 6rgaos ambientais, condicdes a serem adotadas como forma
de punicdo aqueles que infringem o meio ambiente.

Outra lei ambiental de grande expressividade apontada por Assad (2019) é a
Lei n. 12.305, de 2 de agosto de 2010 que Institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS), e altera a Lei n. 9.605/1998. A criacdo da referida Lei foi um marco
nas questfes ambientais no pais por ser a responsavel por estabelece as diretrizes e
normativas relativas a gestdo integrada e gestdo ambiental corretas dos residuos
sélidos. Além do exposto, a PNRS ainda estabelece regras a serem cumpridas em
ambito nacional e trata a responsabilidade ambiental como uma situacao
compartilhada entre sociedade, governo e empresas.

Ainda acerca da PNRS, no ano de 2010 que ela foi devidamente regulamentada
por meio do Decreto n. 7.404 de 23 de dezembro de 2010, a partir da criagéo de

diretrizes voltadas para o Plano Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) no
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Brasil, elaborado pela Uni&o com o acompanhamento e coordenacédo do Ministério do
Meio Ambiente e participacdo popular. A consulta publica é realizada por meio de
audiéncias publicas, divididas em todas as regides brasileiras e uma audiéncia de
carater nacional (BRASIL, 2010).

Além disso, o PNRS é devidamente analisado pelas cidades, Conselhos
Nacionais de Meio Ambiente, pelos Recursos Hidricos, Recursos de Saude e de
Politica Agricola. Posteriormente, passa pela apreciacdo do Ministério do Meio
Ambiente (MMA) que encaminha para a Presidéncia da Republica para aprovacdo da
proposta (MALLMANN, 2013).

A PNRS é de competéncia do Poder Publico, tendo os Planos Estaduais de
Residuos Sdlidos que disseminar para todo o territorio nacional a partir de uma ideia
de unidade federativa. Deve, também, que assegurar que todos 0Ss municipios
brasileiros participem ativamente de todos os programas do PNRS que séo os Planos
Regionais de Residuos Sdlidos, das aglomeracdes urbanas, das microrregionais e
regides metropolitanas (MALLMANN, 2013).

No caso dos Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos, o
PNRS estabelece que estes deverao ser sempre atualizados e/ou revisados por meio
da elaboracéo dos planos plurianuais municipais. Além disso, também deveréo indicar
e identificar métodos que resolvam problemas ambientais de areas contaminadas e
todos os empreendimentos que estdo sujeitos a elaboracdo de planos de
gerenciamento de residuos solidos, tal como a construcéao civil, por exemplo (BRASIL,
2010).

Segundo a Brasil (2010), as cidades e municipios que sejam compostos por
populacdo menos de 20 mil habitantes poderado estabelecer planos de residuos solidos
mais simples, contendo somente o diagndstico da situacao dos residuos sélidos que
sdo gerados no referido territorio. Contudo, aqueles municipios que escolherem por
buscar por solu¢des consorciadas intermunicipais ndo precisam desenvolver o plano
municipal de gestado integrada de residuos sélidos. Entretanto, deve haver um plano
intermunicipal que atenda o minimo das diretrizes da Lei n. 12.305/2010, art. 9°
(MAIELLO, BRITTO e VALLE, 2018).

6 Art. 92 Na gestdo e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser observada a seguinte ordem de
prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e
disposicéao final ambientalmente adequada dos rejeitos.
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Destaca-se, ainda, que a Lei n. 12.305/2010 envolve todos e quaisquer tipos de
residuos solidos, além de definir os principios, as diretrizes e as técnicas fundamentais
ao tema. A referida Lei estabelece o ciclo de vida do produto e a logistica reversa,
visando manter uma coordenacao logica entre producdo e consumo de forma
consciente (BRASIL, 2010). A PNRS (2010) também estabelece a responsabilidade
compartilhada no que se refere a destinagdo dos residuos, responsabilizando cada
integrante e 0Orgdos governamentais da cadeia produtiva a manterem acdes
especificas no manejo e controle correto dos residuos sélidos.

E importante enfatizar que a PNRS n&o sera aplicada de forma individual, mas,
sim, em conjunto com as normas e diretrizes do Sistema Unificado de Atencéo a
Sanidade Agropecuaria (SUASA), Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA),
Sistema Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (SINMETRO) e
Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS). Outro fator a ser observado se trata
do fato de que a PNRS é aplicada também juntamente com as Leis n. 9.974, de 6 de
junho, de 2000 (Embalagens de Agrotoxicos), n. 11.445, de 5 de janeiro, de 2007 (Lei
do Saneamento Basico) e n. 9.966, de 28 de abril de 2000 (poluicdo causada por 6leo
e outras substancias nocivas lancadas em aguas sob jurisdicdo nacional) (BRASIL,
2010).

Por meio da Lei PNRS (2010) também foi introduzida a definicdo entre residuos
e rejeitos demonstrando a diferenca existente entre eles, o qual se reconhece o
residuo solido ndo como lixo comum a ser descartado, mas, sim, como um bem de
valor social e econémico que pode gerar trabalho e renda, promovendo a cidadania.

Nesse contexto, a Lei n. 12.305/2010 conceitua rejeitos como sendo o0s:

Residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e
tecnicamente viaveis nao apresentem outra possibilidade que ndo a
disposicéo final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010, artigo 3°, inciso
XV).

A referida Lei ainda determina que, no caso do setor privado, no que se refere
ao Plano de Residuo Sdlido, o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)
nao podera ser utilizada como uma forma de solucao tecnoldgica da inovacdao, nem
de competitividade nas regides de produgdo mais limpa, nem tampouco quanto a
logistica reversa e de recuperagdo energética dos residuos (SCHIAVO e
BUSSINGUER, 2020).
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Assim sendo, nota-se que o PNRS faz pressédo sobre a cadeia produtiva,
favorecendo que seja realizada a andlise do ciclo de vida do produto de modo que a
construcdo de solugbes seja inovadora e orientada para otimizar a eficiéncia na
utilizacdo de materiais. Esta Lei demonstra o valor que os residuos solidos apresentam
para a geracdo de negdcios, engenharia de materiais e simbiose industrial focando na
diminuicdo e melhoria das a¢des de responsabilidade socioambiental por parte das
empresas (MAIELLO, BRITTO e VALLE, 2018).

Com a criacdo da Lei PNRS (2010), passou a ser exigido que haja um
responsavel técnico competente e devidamente habilitado para elaborar, implementar,
operacionalizar e monitorar todas as fases do plano de gerenciamento de residuos
solidos industriais (BRASIL, 2010).

Quanto as perspectivas da implementacdo de um PNRS como ferramenta de
desenvolvimento sustentavel, a Lei n. 12.305/2010 inclui, dentre outros, o0
fortalecimento da estrutura produtiva nacional a partir da mudanca de consorcios
municipais para modelos de maior eficiéncia de gestdo de residuos solidos,
reciclagem, efetivacdo de cooperativas de catadores, reaproveitamento e
responsabilidade compartilhada. Conforme essa Lei € fornecido aos municipios, o
financiamento adequado para investirem em coleta seletiva de residuos sélidos e na
profissionalizacéo das pessoas que trabalham em cooperativas de modo que ocorra
nao somente a inclusdo, mas, também que garanta renda aos catadores subsidiados
(SCHIAVO e BUSSINGUER, 2020).

No foco econbmico, a Lei n. 12.305/2010 obriga que os grandes
empreendedores facam a escolha entre a diminuicdo, reuso e reciclagem,
demonstrando reconhecimento ao valor econémico que os residuos sélidos possuem,
bem como pelo envolvimento e participacdo com as cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis (MAIELLO, BRITTO e VALLE, 2018).

Entende-se, com base no exposto, que a PNRS tem como finalidade garantir
gue todos os seres vivos vivam em um meio ambiente sustentavel. Se trata de um
direito necessario a sobrevivéncia humana e das demais espécies e garantir um
presente e um futuro sustentavel, proporcionando a qualidade de vida e o bem-estar
social (BRASIL, 2010).

Outras legislagbes ambientais brasileiras para a protecdo ao meio ambiente,
pode-se verificar que sao diversas os quais se fazem presentes 0s seguintes assuntos:

a Lei n. 6.902/1981 que dispbe sobre a criacdo de Esta¢gbes Ecoldgicas,
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Areas de Protecio Ambiental e da outras providéncias; a Lei n. 6.938/1981 que dispde
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacao e
aplicacédo, e da outras providéncias; a Lei n. 9.605/1998 que trata das sanc¢des penais
e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias e por ultimo a Resolu¢cdo Conama 313/2002 que dispde sobre o
"Inventério Nacional de Residuos Sélidos Industriais”.

Outras importantes leis voltadas a prote¢cao ambiental no Brasil que ndo podem
deixar de ser citadas sao a Lei n. 6.766/1979 denominada Lei do Parcelamento do
Solo Urbano que “Estabelece regras para loteamentos urbanos, proibidos em areas
de preservacdao ecoldgicas, naquelas onde a poluicdo representa perigo a salude e em
terrenos alagadigos”; a Lei n. 6.938/1981 que “Institui a Politica e o Sistema Nacional
do Meio Ambiente” e a Lei n. 7.347/1985 conhecida como Lei da Acao Civil Publica
que “Trata da acao civil publica de responsabilidades por danos causados ao meio
ambiente, ao consumidor e ao patrimonio artistico, turistico ou paisagistico, de
responsabilidade do Ministério Publico Brasileiro”.

Fazem parte também do rol de legislacdo ambiental brasileira a Lei n.
9.433/1997 conhecida como Lei de Recursos Hidricos que “Institui a Politica e o
Sistema Nacional de Recursos Hidricos”; a Lei n. 11.2847/2006, denominada como Lei
da Mata Atlantica; Lei n. 11.445/2007 que “Estabelece a Politica Nacional de
Saneamento Basico”; Lei n. 9.985/2000 “Institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza”; e a Lei 12.651/2012 que institui o Coédigo Florestal
Brasileiro e “define que a protecdo do meio ambiente natural € obrigacdo do
proprietario mediante a manutencéo de espacos protegidos de propriedade privada,
divididos entre Area de Preservacido Permanente (APP) e Reserva Legal (RL)”.

Sobre a legislacdo de saneamento basico de BH, ela € normatizada pela Lei n°
8.2608/2001, denominada Politica Municipal de Saneamento e tem a finalidade de
estabelecer os principios a serem regidos pelo municipio, dentre eles, uma gestao
publica integrada, formacdo de féruns para garantir que haja democratizacdo e

transparéncia nas tomadas de decisdo, controle social, subordinacdo das acfes de

7 Disp0e sobre a gestdo de florestas publicas para a produgdo sustentavel; institui, na estrutura do
Ministério do Meio Ambiente, o Servico Florestal Brasileiro - SFB; cria o Fundo Nacional de
Desenvolvimento Florestal - FNDF; altera as Leis n°s 10.683, de 28 de maio de 2003, 5.868, de 12 de
dezembro de 1972, 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, 4.771, de 15 de setembro de 1965, 6.938, de 31
de agosto de 1981, e 6.015, de 31 de dezembro de 1973; e da outras providéncias

8 Institui a politica municipal de saneamento e da outras providéncias. Disponivel em: <https://cm- belo-
horizonte.jusbrasil.com.br/legislacao/236832/lei-8260-01>. Acesso em: 4 fev. 2022.
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saneamento ao interesse publico, universalizacdo dos servigos. A legislacdo de
saneamento basico BH atua conjuntamente com o Sistema Municipal de Saneamento
(SMS), por ter mecanismos e agentes institucionais para formular politicas e
estratégias de acdes.

Legislagdo Ambiental Espanhola

Na Espanha, conforme explica Piraja Junior (2010), a prote¢cdo ambiental esta
ligada a um sistema de controle integrado sobre a contaminagédo ambiental que visa
intervir administrativamente nas atividades relacionadas ao meio ambiente. Assim, na
Espanha, a legislacdo ambiental é estruturada pela Constituicdo Espanhola que obriga
0s poderes publicos a fazerem uso racional dos recursos naturais, de modo a
promover a protecdo, melhorias e restauracdo do meio ambiente. O segundo pilar a
gual a legislacéo espanhola é estruturada refere-se a Diretiva Comunitaria n. 96/61/CE
(Parlamento Europeu e do Conselho) que tem como objetivo preservar o meio
ambiente e reduzir os impactos causados pela contaminacdo e, na medida do
possivel, elimina-los. O terceiro pilar a qual a legislacdo espanhola se apoia € na Lei
n. 16 de 0lde julho de 2002 que propde estipular todo o normativo ora aplicado e
adotado pelo Estado no que diz respeito ao controle integrado da contaminacgao.

N&o apenas esses trés pilares, Piraja Junior (2010) ainda cita na legislacao
ambiental espanhola a Lei n. 26 de 23 de outubro de 2007, considerada no pais como
a principal normatizacdo interna voltada para a responsabilidade ambiental que,
juntamente as demais normas, atendem ao que estabelece o art. 45 da Constituicdo
Espanhola.

A Lei 26/2007 propde:

° A Lei de Responsabilidade Ambiental Espanhola (LRA) materializa o
principio de “quem contamina paga e repara”.

o Inclui unicamente os danos ambientais:

o Sobre as espécies e o0s habitats.

o Sobre as 4guas.

o Sobre o solo.

o Na costa do mar e estuérios.

o Exclui os danos ao ar e 0s danos as pessoas e seus bens.

A referida Lei obriga o seguinte:

o) Antes que ocorra um dano ambiental
" Comunicar a possivel ameaca (art 9.2).
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" Adotar medidas preventivas apropriadas (art 17.1) e cobrir os seus
custos, qualquer que seja seu valor (art. 9.1).

o ApOs a ocorréncia de um dano ambiental:

" Comunicar os danos (art 9.2).

" Evitar novos danos (art 17.2) e cobrir os custos de prevencgéao, qualquer
gue seja o valor (art. 9.1).

" Reparar os danos (art 19.1) com responsabilidade ilimitada (art. 9.1).
Independentemente da existéncia ou ndo dos danos:

" Dispor de uma garantia financeira em forma de seguro, aval ou reserva

técnica (art. 24), a partir de 30 de abril de 2010 foi aprovada a Ordem
Ministerial que determinou a data a partir da qual sera exigivel o
estabelecimento de garantia financeira obrigatéria (Quarta Disposi¢éo Final).

Quanto aos danos que a Lei obriga que sejam reparados:

. Os danos ambientais ocasionados por um evento ocorrido apos 30
de abril de 2007:

o Sobre as espécies e os habitats.

o Sobre as aguas.

o Sobre o solo.

o A beira-mar e dos rios.

o A obrigag&o de reparar um dano ambiental implica em custear as
despesas, qualquer que seja o valor (art. 9.1).

A Lei n. 26/2007 de Responsabilidade ambiental instrumenta a Diretiva
2004/35/CE o qual estabelece no pais em relacéo as questdes do meio ambiente, um
regime administrativo de responsabilidade ambiental com fundamento em normas e
principios referentes a prevencdo e poluidor pagador. Trata-se de um regime que
determina aos operadores que causam danos, prejuizos ou ameacas ao Mmeio
ambiente a adotarem medidas cabiveis e necessarias voltadas para a prevencéao ou,
caso tenha feito, devolver ao Estado os recursos naturais por eles lesados do mesmo

modo como encontravam antes de serem danificados.

Companhia de Saneamento do Estado de Minas Gerais (COPASA) e sua

gestdo ambiental

Sobre a Copasa, Souza e Libanio (2009) explicam que o estado de Minas
Gerais ndo possuia uma politica de saneamento até 1963, tendo a capital, servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario em condi¢cGes precarias. Foi ainda
nessa mesma época que o Governo do Estado criou a Companhia Mineira de Agua e
Esgotos (COMAG), com o objetivo de definir e realizar essa politica.

Ainda conforme Souza e Libanio (2009), no ano de 1973, o Governo Federal

desenvolveu e lancou o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), que tinha como
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metas o melhoramento da area de saneamento, além de destinar recursos financeiros
para a manutencdo dessa politica. Nesse periodo, quem cuidava do saneamento em
Belo Horizonte (BH) era o Departamento Municipal de Aguas e Esgoto (DEMAE),
sendo aderida a Comag para se beneficiar dos recursos federais que eram repassados
pelo Planasa.

A adesdo do Demae a Comag, juntamente com as alteracdes realizadas pelo
Planasa, agregadas ao melhoramento do suporte técnico-financeiro ao trabalho que
estava sendo executado pelas empresas estaduais de saneamento, foram
fundamentais para impulsionar a Comag a um grande desenvolvimento (COPASA,
2012).

A partir de entdo, conforme a Copasa (2012), a Comag passou a sofrer uma
série de modificacdes e, dentre as mais marcantes, foi a mudanca de seu nome para
Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA/MG). Tal alteracao se fez por
meio da Lei 6.475, de 14 de novembro de 1974.

De acordo com Melo (2008), a Copasa esta sediada na cidade de BH,
pertencente ao estado de Minas Gerais (MG), prestando servicos de saneamento a
toda a populacdo mineira e responsavel pela coleta e esgoto e abastecimento de agua
tratada.

Franco et al. (2012) sinalizam ser a Copasa uma entidade de administracao
indireta do estado de MG, vinculada a Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Regional e Politica Urbana, constituida sob forma de sociedade de economia mista
gue administra os servi¢cos publicos de agua e esgoto. Ela tem sido um dos maiores
exemplos do esforco do Governo de MG na melhoria da infraestrutura e condi¢cdes de
saude, trabalhando com planejamento estratégico, além de realizar programas de
combate as perdas de agua e busca por novas tecnologias.

Conforme a Copasa (2012), sua missao é criar solu¢cdes em abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e residuos solidos, de modo a auxiliar para o
desenvolvimento socioecondmico e ambiental. Ao se ler o decreto n° 43.753 de 19 de
fevereiro de 2004 que regulamenta a prestacao de servicos pela Copasa, no seu artigo
3°, € de competéncia da Companhia:

A administragdo dos servicos publicos de 4gua e esgoto, compreendendo o
planejamento e a execuc¢éo das obras e instala¢des, operacao e manutencao

de sistemas, a medicdo do consumo de &gua, faturamento, cobranca dos
servigos prestados, aplicacdo de penalidade, e qualquer outra
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medida com eles relacionada, observados os critérios e condi¢cdes das
concessdes municipais (COPASA, 2012, s.1).

Segundo Franco et al. (2012), a Copasa presta os servigos de abastecimento
de agua em 603 (seiscentos e trés) municipios mineiros.

‘A Copasa atingiu, em dezembro de 2020, 640 concessdes para a prestagao
dos servigos de abastecimento de agua, atendendo a 11,8 milh6es de pessoas por
meio de 5,5 milhdes de economias (unidades consumidoras). Em relagéo aos servi¢os
de esgotamento sanitario, o nimero de concessées em dezembro de 2020 era de 310”
(COPASA, 2021, s.1)°.

Contudo, com o consecutivo crescimento da populacdo e das industrias, tem
feito aumentar a quantidade de efluentes liquidos domésticos e ndo domésticos
gerados, resultando na degradacdo do meio ambiente e também da saulde
populacional. O crescimento da populacdo em BH cresceu de 2.238.526 no ano 2000
para 2.375.444 em 2010.

Diante dos dados constatados, entende-se que, consecutivamente, a
guantidade de efluentes liquidos domésticos e ndo domésticos gerados também teve
um significativo aumento conforme a evolucdo da sociedade. Isso leva a necessidade
de um adequado tratamento para atender a toda a populagéo, tal como ocorre por
meio do sistema da Copasa conhecido como esgotamento sanitario que visa coletar
os efluentes.

No que diz respeito a gestdo ambiental, a Copasa?® (2021) prima em contribuir
para um planeta sustentavel e, para tanto, possui como um dos valores da institui¢ao,
promover a responsabilidade socioambiental como parte indissociavel do seu
planejamento estratégico. Nesse sentido a empresa atuando em conjunto com toda a
sociedade na promoc¢éo do desenvolvimento de solucbes para o enfrentamento dos
desafios ambientais, dentre os quais, pode-se apontar “a preservagao dos recursos
hidricos, as mudancas climaticas, a degradacdo dos solos, a sensibilizacdo e
conscientizacdo ambiental da populacdo atendida e de seus funcionarios, a busca
continua de adequacéo e melhoria de processos produtivos e, o desenvolvimento de
acdes de recuperagdao ambiental integradas ao tratamento de esgotos” (COPASA,

2021, s.l), sendo esta, parte da politica ambiental da Copasa.

® https://ri.copasa.com.br/a-companhia/perfil-corporativo/
10 https://www.copasa.com.br/wps/portal/internet/meio-ambiente/gestao-ambiental
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As acdes realizadas pela Copasa'l em relacdo a gestdo ambiental, tem a
finalidade de contribuir, de forma significativa, para que haja maior conscientizacao
guanto a importancia da efetiva promoc¢éo do desenvolvimento sustentavel em Minas
Gerais (BH). Dentre as iniciativas, Copasa contribui efetivamente na implantacéo da
politica nacional e estadual de recursos hidricos ao compor o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERH), contando com representantes nos 36 comités de bacias
hidrograficas estaduais do Estado e cinco comités de bacias hidrogréficas federais
(CBH-Paranaiba, CBH-Sao Francisco, CBH-Doce, CBH-Paraiba do Sul e do CBH-
PCJ, contemplando os rios Capivari, Piracicaba e Jundiai).

Além do exposto, como parte da gestdo ambiental, a Copasa (2021)'? ainda
atua conjuntamente com Orgdos governamentais como o Conselho de Politica
Ambiental do Estado de Minas Gerais (COPAM), Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), a Secretaria de Estado de
Cidades e de Integracao Regional (SECIR), em nove Unidades Regionais Colegiadas
(URCs). A partir de suas atuacoes, a Copasa também participa das deliberaces sobre
normas regulamentares, diretrizes, padrbes, politicas, normas técnicas e outras
medidas que se fizerem necessarias de carater operacional com o objetivo de
preservar e conservar os recursos hidricos e 0 meio ambiente no Estado de Minas
Gerais. Somado ao exposto, ainda se torna relevante sinalizar que a Copasa inclui na
gestdo ambiental a protecao e conservacao ambiental de bacias, possui licenciamento
ambiental, sistema de controle qualitativo e quantitativo dos mananciais, consumo

consciente e gestdo de residuos e tratamento de esgotos.

Caracteristicas basicas da Estacao de tratamento de aguas residuarias de
Bilbao, Galindo/Espanha'®

Bilbao € um municipio da Espanha com  aproximadamente
346.843 habitantes. Segundo lasoglobal (2021), em Bilbao, a Estacdo Depuradora de
Galindo é considerada a principal infraestrutura de saneamento de aguas residuais e

esté localizada em Sestao, de natureza publica, tal como mostrado na Figura 4.

11 https://www.copasa.com.br/wps/portal/internet/meio-ambiente/gestao-ambiental
12 https://www.copasa.com.br/wps/portal/internet/meio-ambiente/gestao-ambiental
13 https://lwww.iasoglobal.com/pt/projeto/estaco-de-tratamento-de-aguas-residuais-de-ga



Figura 4 - Estacfo de Tratamento de Aguas Residuérias de Galindo - Espanha
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A construcdo da estacao de tratamento de aguas residuarias de Bilbao teve

inicio no ano de 1985 com a finalidade de promover melhorias ndo apenas a

populacdo, mas, inclusive, em respeito ao meio natural e aos rios.

Nesta estacdo de tratamento, como aponta lasoglobal (2021), a depuracgao

diaria chega a aproximadamente 350.000 metros cubicos de aguas residuais.

Contudo, mais do que isso, ela também realiza o tratamento e processamento das

lamas que resultam do processode tratamento de agua.

Na Figura 5 é possivel observar algumas caracteristicas do Sistema BAP de

Galindo, o qual mostra que o biofiltro de alto desempenho € um sistema de tratamento

baseado em recheios de material inorganico, que estéo localizados nos trés andares

do novo prédio, deixando a metade do andar térreo do prédio como reserva.
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Figura 5 — Caracteristicas construtivas e de funcionamento

l SISTEMA BAF DE LA PLANTA DE EDAR GALINDO
i CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DE FUNCIONAMENTO

< s Afo ARO ULTIMA SUPERFICIE CAUDAL RATIO
CONSTRUCCION  REPOSICION (m?) (m/mn) (m/h/m?)
1 2015 - 312 46.666
2 2015 - 312 46.666 1499
: 3 2015 - 312 46 666
| cenerar A ‘an-iake ‘;1-_{5! e e

Fonte: Autoria prépria, 2021.

A Figura 6 ilustra as instalacdes do Sistema Bap Edgar Galindo.

Figura 6 - Instalacdes do Sistema Bap Edgar Galindo.
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Fonte: Autoria propria, 2021.

O sistema de purificagéo do Sistema Bap Edgar Galindo possui a capacidade
para tratar com alta eficiéncia de desodorizacdo, odor superior a 95%, vazao de até
140,00 m® de ar pré-umidificado adequadamente. A partir da Figura 7, tem-se os

parametros apresentados.
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Figura 7 — Parametros
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Fonte: Autoria prépria, 2021.

Acima mostra os parametros sélidos suspendidos, DBO, DQO, N-NH23, N total.
As principais caracteristicas das emissdes que se espera serem tratadas nos odores
estéo descritas na Tabela 1.

Tabela 1 - Composicdo das emissdes de entrada para odores apds as acles
previstas no projeto preliminar

[?arémelro— - Unidades [ Vm 1‘
?au:al - :’Ih— 137.770 _I
_w |

Temperatura °c 40
Humedad relativa % o 80 | '
H2SV o _hmg.’Nm’_ *—10 |
Mercaptanos _-n:glNrn‘ 7k5 B
leoéteres ' mg/Nm? o 5

AXm;maco mg/Nm? - 1(; 1
Aminas B mg/Nm? 5 -
Concentracion de olor === UOe/Nm? o 1 10.000

Fonte: Autoria prépria, 2021.

O sistema de desodorizag&o de odores projetado para purificar as emissdes de
odores indicadas na Tabela 1 deve atender aos conceitos pré-estabelecidos pela
concecionaria.
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De um modo geral, lasoglobal (2021) sinaliza que a 4gua consumida pela
populacdo € proveniente, principalmente, das barragens de Urrunagae Ulibarri-
Gamboa, mas, quando necessario, utiliza-se também outras barragens menores. A
Estacdo Depuradora de Galindo € responsavel pela geracdo de cinco centrais de
tratamento que depuram por ano, o equivalente a 111 milhdes de m3. Além do exposto,
a referida estacdo possui um pavilhdo em Bilbao,sendo este o principal responséavel
por administrar a rede primaria de agua para atender toda a Bizkaia. Acrescentando,
sobre a politica ambiental da Estacdo, trata-se de uma empresa é certificada pela

1ISO14001, cumprindo todos os programas e processos de gestao ambiental.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Tipo de pesquisa quanto a abordagem

A dissertacdo foi realizada por meio de uma pesquisa documental com
abordagem qualitativa. A qualitativa, conforme Marconi e Lakatos (1991), é um tipo de
método que demanda a realizacdo de investigacdes empiricas, por utilizar de meios
qualitativos para uma coleta sistematica de dados sobre a populacéo a qual, se deseja
estudar

A pesquisa qualitativa € explicada por Trivifios (1992) como aquela que faz uso
do ambiente natural para o levantamento de fontes e informagdes, tendo como
instrumento-chave, o pesquisador. Aléem do exposto, estudos qualitativos sao voltados
para que se faga a andlise do mundo empirico, valorizando o contato direto entre
pesquisador, ambiente e a situacao a ser estudada. Estas premissas foram aplicadas

na pesquisa com base nos dados coletados em campo.

Tipo de pesquisa quanto aos fins

Quanto aos fins, este estudo que tem o objetivo de realizar analise comparativa
dos processos de Gestdo Ambiental da Estacéo de Tratamento de Aguas Residuarias
de Bilbao na Espanha com os utilizados na Estacéo de Tratamento de Aguas Fluviais
da Copasa em Belo Horizonte no Brasil. A referida analise sera, posteriormente
apresentada a Copasa de modo que se possa verificar a a viabilidade de aplicacdo da
proposta deste estudo.

A pesquisa exploratoria, segundo Gil (2018), auxiliar na definicdo de objetivos
e levantamento de informacdes sobre o assunto. Contribui para que o pesquisador

tenha contato direto com o problema e se familiarize com a abordagem investigada.

Tipo de pesquisa quanto aos meios

O tipo de pesquisa, quanto aos meios, optou-se pela documental, necesséario a
este estudo por introduzir significativa contribuicdo para a pesquisa qualitativa, pois
permite o levantamento de documentos acerca do assunto estudado. Segundo Gil

(2018), os documentos fornecem dados e fontes de grande importancia para a
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analise do problema, pois representa prova inconteste a respeito dos fatos estudados,
além de serem fontes de informacfes naturais. Dentre as fontes de documentos

utilizados neste estudo, estéo a Legislagdo Ambiental brasileira e espanhola/europeia.

Unidade de analise e sujeitos da pesquisa

Para o estudo, as unidades de analise a serem observadas foram a Estacéo de
Tratamento de Aguas Residuérias de Bilbao, Galindo, Espanha, Consércio de Aguas
Bilbao Bizkaia, localizada na Rua Maestro Jose Kalea, 48.910, Sestao, Bizkaia, pais
Basco; e a Estacdo de Tratamento de Aguas Fluviais dos Corregos Ressaca e Sarandi
(ETAF-COPASA), localizada na Av. Otacilio Negrao de Lima, n. 6550, Pampulha, Belo
Horizonte, MG, Brasil.

Levantamento ou coleta de dados

Os dados foram levantados de forma primaria e secundaria. Primaria, refere-
se aqueles coletados a partir da realizacdo de visita técnica nas dependéncias das
estacdes de Bilbao e Copasa pelo pesquisador. Os dados secundarios foram as
informacdes obtidas por meio da literatura.

No presente estudo, a coleta de dados foi realizada por meio de visita técnica
na Estac&o de Tratamento de Aguas Residuérias de Bilbao, Galindo, Espanha e ETAF,
Copasa e realizacdo de entrevistas estruturadas, com questbes previamente
elaboradas.

As entrevistas foram feitas, utilizando como ferramenta de coleta de dados, o
Microsoft teams e Google meet. Tais ferramentas se mostram recursos necessarios
devido a pandemia, permitindo que as reuniées possam acontecer por meio de video
conferéncia com os profissionais designados pelas empresas em estudo. A entrevista
ocorreu por meio do Microsoft teams e Google meet

Na Copasa, as entrevistas foram realizadas com a Engenheira Clecilaine
Santos e Pegnolato Rodrigues Coordenadora. Clecilaine é Engenheira de Producéo e
Operacao da Unidade de Servico de Tratamento de Esgoto da Bacia do Rio das
Velhas. Ela é a Coordenadora da ETAF COPASA.
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Na Estacdo de Bilbao, os entrevistados foram o subdiretor Asier Lopez
Etxebarria e o Técnico Superior de Processos Eider Salazar Telleria. Eles ndo foram
escolhidos de forma aleat6ria, mas, sim, pelo grau de posi¢cao dentro das estacdes e
por disponibilizarem seu tempo para participarem da pesquisa.

Tabulagcéo de dados

Foi realizada uma andlise comparativa dos processos de Gestdo Ambiental das
duas Estacdes de Tratamento para verificacdo das operacdes e tratamentos, analises
de resultados de destinacdes de residuos sélidos, indice de qualidades de aguas,
economia de energia e reuso das aguas para fins ndo potaveis, além da verificacdo
de politicas publicas voltadas para as questdes ambientais. Essa comparacéo foi
realizada por meio das visitas técnicas e da analise das respostas apresentadas pelas

duas Estacdes de Tratamento ao questionario a seguir:

1) A Estacéo de Tratamento € uma empresa publica, privada ou mista?

2) Quais os municipios atendidos pela Estacao de Tratamento?

3) desde quando a estacao existe?

4) Qual a populacao diretamente atendida por ela?

5) Qual o custo de manutencéo?

6) Quais séo as quantidades e os tipos de residuos tratados na Estacao?

7) Qual é o destino dos residuos tratados?

8) Informacdes sobre parametros de qualidade da agua.

9) A 4gua é reutilizada? Qual a eficacia e a porcentagem apos o tratamento?

10) Informacdes do equipamento: Precipitador eletrostatico, incinerador e camara
pressurizada (Biofiltro).

11) Qual a tecnologia adotada na ETAF?

12) Essa tecnologia sistema € possivel de ser replicada num pais como o Brasil e na
Espanha?

13) A Estacdo de Tratamento é certificada pela ISO 14001?

14) A Estacédo de Tratamento apresenta indicadores de sustentabilidade?
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Para destacar a analise comparativa foi aplicada a Matriz SWOT aos processos
de Gestdo Ambiental praticados nas EstacOes de Tratamento de EDAR/BILBAO e da
ETAF/COPASA.
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5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

As legislagdes

Essa pesquisa foi desenvolvida no Brasil e na Espanha tendo como objetivo
estabelecer uma analise comparativa dos processos de Gestdo Ambiental. Durante o
levantamento e coleta dos dados, as de maior importancia foram as visitas na Copasa
e Edar Galindo, pois foram esclarecedoras quanto a compreensdo da gestao
ambiental de ambas.

Em relacdo a gestdo ambiental, ao consultar a literatura, constatou-se ser uma
forma de as empresas, seja ela publica ou privada, de lidar e tratar das questdes
ambientais. E por meio da gestdo ambiental que as instituicdes refletem quanto a
promocao e preservacdo do meio ambiente como parte e condicdo a exploracao
sustentavel (COSTA FILHO e ROSA, 2017). Trata-se de uma agao necessaria, pois
pessoas e organizacdes vém causando sérios danos ao meio ambiente, provocando
a preocupacao sobre o futuro ambiental e, esta preocupacéo tem levado a estudos e
programas de conservacdo do meio ambiente além de acles e estratégias que
buscam o equilibrio ambiental, social, humano e econémico.

Considerando a importancia da gestdo ambiental, as visitas a Copasa e Edar
Galindo, cada uma em seu tempo, Foram direcionadas as areas de Gestdo Ambiental
das Estacdes de Tratamento de aguas sendo possivel conhecer de perto parametros
importantes tais como: consumo de A&gua, critérios para dimensionamento do
eletrofiltro ou precipitador eletrostatico, contaminantes, controle de residuos e
guestdes de sustentabilidade.

Na Espanha, a principal normatizacdo é a Lei n. 26/2007 sobre a
responsabilidade ambiental em atendimento ao art. 45 da Constituicdo Espanhola
onde se |é que “quem contamina paga e repara”; “Inclui unicamente os danos
ambientais”, além de obrigar empresas a comunicarem a possivel ameaca; adotar
medidas preventivas apropriadas; cobrir 0s custos; comunicar 0s danos; evitar novos
danos (art 17.2) e cobrir os custos de prevencdo; reparar os danos com
responsabilidade ilimitada.

No Brasil sdo varias as leis, pois, a Constituicdo de 1988 apenas estabelece,
no art. 225 que “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem

de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
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Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes

e futuras geracgdes”.

A legislacdo ambiental brasileira conta com a Lei n. 6.766/1979, SUASA,

SISNAMA, SINMETRO, SNVS, Lei

n. 6.902/1981, Lei

n. 6.938/1981, Lei n.

7.347/1985, Lei n. 9.433/1997, Lei n. 9.605/1998, Lei n. 9.974/2000, Lei n.
9.985/2000, Lei n. 9.966/2000, Lei n. 11.284/2006, Lei n. 11.445/2007, Lei n.
12.305/2010 e Lei 12.651/2012, tal como apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Legislacdes ambiental brasileira e espanhola

Legislacdo Ambiental Brasileira

Legislacdo Ambiental Espanhola

Obriga 0s poderes
publicos a fazerem uso
SUASA Sistema Unificado de Atencéo a Constituicdo g;ll?rg?sl, %%S nr]%((:jlgrsoz
Sanidade Agropecudria Espanhola (1978) ' ~
promover a protecao,
melhorias e restauracéo
do meio ambiente.
Diretiva Preservar 0 meio
Comunitarian. |ambiente e reduzir os
SISNAMA Siste_ma Nacional do Meio 96/61/CE impactqs causados pela
Ambiente (Parlamento contaminacdo e, na
Europeu edo medida do possivel,
Conselho) elimina-los
Prop8e estipular todo o
Sistema Nacional de Metrologia, ngrmz(ajtlvo olra apllcgdo €
SINVETRO | Normalizagdo e Qualidade| Lein.16/2002 |2dotado pelo Estado no
Industrial que dIZ. respeito ao
controle integrado da
contaminacao
SNVS Sistema Nacional de Vigilancia

Sanitaria

Lein. 6.766/1979

Lei do Parcelamento do Solo
Urbano

Lei n. 6.902/1981

Criacéo de Estacdes
Ecoldgicas, Areas de Protecao

Lei n. 6.938/1981

Ambiental e da outras
providéncias
Politica Nacional do Meio

Ambiente

Lei n. 7.347/1985

Lei da A¢éo Civil Pablica

Lei n. 9.433/1997

Institui a Politicae o Sistema
Nacional de Recursos Hidricos

Lei n. 9.605/1998

Lei dos Crimes Ambientais

Lei n. 9.974/2000

Embalagens de Agrotoxicos

Lei n. 9.985/2000

Institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacédo da
Natureza

Lei n. 26/2007

Responsabilidade ambie
ntal. A Lei 26/2007
Estabelece um Regime
Administrativo de
Responsabilidade
Ambiental, com base na
prevencéo e do poluidor
pagador. Os operadores
gue promoverem danos
ambientais ou ameacem
causa-los devem adotar
medidas de prevencéo,
ou no caso de que ja se
tenham produzido,
devolver os recursos
naturais danificados ao
estado em que se
encontravam antes.
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Poluicdo causada por Oleo e
Lei n. 9.966/2000 | outras subs’Eanuas nocivas
lancadas em aguas sob
jurisdicéo nacional

Lei n. 11.284/2006 | Lei da Mata Atlantica

Lei n. 11.445/2007 | Lei do Saneamento Basico
Politica Nacional de Residuos
Sélidos

Lei 12.651/2012 | Cédigo Florestal Brasileiro

Fonte: Autoria prépria, 2021.

Lei n. 12.305/2010

Como pode ser observado, o Brasil possui uma significativa quantidade de leis
voltadas a protecdo ambiental e preservacdo da natureza. Em contrapartida, a
Espanha tem um sistema de controle integrado sobre a contaminacdo ambiental que
visa intervir administrativamente as atividades relacionadas ao meio ambiente
estruturada pela Constituigdo, Diretiva Comunitaria n. 96/61/CE e a Lei n. 16 de 01 de
julho de 2002.

As entrevistas

A partir das visitas foram realizadas entrevistas com 0s responsaveis pelas
estacbes de tratamento de agua. Na COPASA a engenheira Clecilaine Santos
Pegnolato e na Estacdo EDAR/BILBAO, o sub diretor Asier Lopez e os Técnicos
Superiores de Processos, Eider Salazar e Xabier Mendizabal. As perguntas foram as
mesmas para a Copasa e Edar.

A pergunta inicial aos participantes foi se a Estacdo de Tratamento é uma
empresa publica, privada ou mista?, para a qual Clecilaine Santos Pegnolato (Copasa)
destacou ser “a Copasa € uma sociedade de economia mista, de capital aberto”,
enquanto Asier e Eider (Bilbao) afirmaram que a Edar Galindo é “publica”.

Por conseguinte, 0s mesmos participantes responderam quais 0S municipios
atendidos pela Estacao de Tratamento?. De acordo com o representante da Copasa,
“A Estacdo de Tratamento de Aguas Fluviais - ETAF trata as aguas dos corregos
Ressaca e Sarandi, que drenam uma area urbana de 61,5 km2. As bacias hidrograficas
desses corpos d’agua estéo inseridas parte em Contagem e parte em Belo Horizonte”
(FIGURA 8). Quanto a resposta coletada de Edar Galindo foi que a Estagéo atende
“‘Galindo WWTP” (FIGURA 9). A EDAR de Galindo é a unica pecga- chave do arranjo
de esgoto da area metropolitana de Bilbao do consércio local de agua (Consércio de

Aguas Bilbao Bizkaia). Esta EDAR de Galindo trata a agua de



uma populacdo equivalente a 850.000 usando um processo convencional de

ativo.

Figura 8 - ETAF corregos Ressaca e Sarandi
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Fonte: Autoria prépria, 2021.
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E importante enfatizar que, quanto maior a abrangéncia de municipios
atendidos pelas Esta¢des de Tratamento, melhor, pois, por muitos anos, o tratamento
de efluentes foi visto como uma metodologia que apresentava eficacia para a solucao
de problemas ambientais resultantes da sua geracdo e disposicdo. Contudo, o
tratamento ndo tem sido efetivo, pois ele somente faz a transferéncia dos residuos de
um lugar para outro, 0 que ndo é o bastando para resolver os problemas que a eles
se relacionam (SOUZA et al., 2015).

Na sequéncia, o questionamento feito aos participantes foi: Quais séo os tipos
de tratamentos de efluentes utilizados?. Conforme a Copasa, “Essa unidade de
tratamento utiliza o processo fisico quimico, por meio de flotacao a ar dissolvido com
tratamento direto e em fluxo dos cursos d’agua”. A resposta a essa mesma pergunta,
por parte da Edar Galindo foi serem “tratamentos de linha de &agua: Aspero,
dessarening-degreasing, decantacdo primaria e processo biolégico com lodo ativo”.

Clecilaine Santos Pegnolato (Copasa), ao ser perguntada sobre quais séo as

guantidades e os tipos de residuos tratados na Estacéo?, respondeu que:

Copasa — A ETAF realiza o tratamento de aguas fluviais, para o qual ocorre
a geracdo de alguns subprodutos”.

. Residuo grosseiro - retido na grade manual e na grade mecanizada

o Areiaretida nos desarenadores.

. Lodo flotado — ndo mensurado (DADOS DA PESQUISA, 2021).

Asier, Xabier e Eider (Bilbao), ao serem perguntados sobre o mesmo
guestionamento, apresentaram uma tabela de residuos (TABELA 2), mostrando nao
apenas as quantidades e os tipos de residuos tratados na Estacdo, mas, também, as

informacdes sobre parametros de qualidade da dgua e o destino dos residuos tratados.

Tabela 2 - Residuos Edar Galindo

VALOR UIMITE
PARAMETRO AUTORIZACION PROMEDIO 2019 MAXIMO 2019
VERTIDO

Solidos suspendidos 35S mg/1 6.3 mg/l 16,0 mg/l
DBO, 25 mg O,/1 1.0 mg O,/I 4.0 mg O,/]
5.000] 125 mg O,/ 36,4 mg O,/ 79,0 mg O,/
N-NH 15 mg/! 0.7 mg/l 3.7 ma/l
N total 30 mg/l 11.8 mg/l 19.8 mg/l

Continua
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VALOR PROMEDIO SOBRE EL TOTAL VALOR MAXIMO SOBRE EL TOTAL
AUTORIZADO AUTORIZADO

v 'n"' 4 .4.|'

Fonte: Autoria propria, 2021.

Quanto a Copasa, em relacédo ao destino dos residuos tratados, constatou-se

que:

Copasa — O residuo gradeado e a areia sdo encaminhados para o aterro
sanitario de Contagem. O lodo flotado € bombeado para o interceptor de
esgotos da margem direita da Lagoa da Pampulha, por meio do qual é
transportado até a estacdo de tratamento de esgotos do ribeirdo do Onca —
ETE Onga (DADOS DA PESQUISA, 2021).

No que diz respeito a informacdes sobre parametros de qualidade da agua,
Clecilaine Santos Pegnolato (Copasa) apresentou duas planilhas de monitoramento

onde sdo apresentados dados referentes ao ano de 2020.

Planilha 1 - Parametros da Qualidade da agua/COPASA/2020

DADOS OPERACIOMAIS ETAF PAMPULHA | ANO REFERENCIA - 2020
Enderego:[AV. Otacilic Megrio de Lima, 6555, Bandeirantes, BH Telefone: (31) 3250-3742/2686
COPASA Processo:|FISICO QUIMICO Vazdo Méedia de Proleto:| 750 Lis
Corpo Receptor:[LAGOA DA PAMPULHA Bacia:|Rio das Velhas Inicio Operac| dez/02
MESES UNIDADE JAN FEV MAR ABR
VAZAO MEDIA Lis 5450 540,0 4430 4091
VAZAD TRATADA'MES m® 1.462.139 1.306.368 1.186.531 1.060.387
CARGA ORGAMNICA AFLUENTE kgDBO/dia T02,8 a970.4 696,65 5443
CARGA ORGAMNICA EFLUENTE kgDBO/dia 2358 182.0 114.8 176,7
CARGA ORGANICA REMOVIDA kgDBOIdia 466,94 788,49 581,78 367,60
DBO-AFL mg/L 14,9 20,8 18,2 15,4
DBO-EFL mg/L 5 39 3 5
EF-DBEO %o 66,4 81,3 83,5 67,5
DQO-AFL mg/L 52,40 52,9 112,7 52,70
DQO-EFL mg/L 13,4 18,9 16,9 21,4
EF-DQO %o 74,4 64,3 85,0 59,4
SOLIDOS SEDIMENTAVEIS mgil 0,3 0.5 3
SOLIDOS SEDIMENTAVEIS mg/L <0,10 <0,10 <0,10

Continua
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SST-AFL mgil 216 18,5 8,2 114,7
SST-EFL mg/L <52 5 <50 <50
CLORETO-EFL mgil 46,3 40,6
OLEOS E GRAXAS AFL mg/L <8,5
OLEOS E GRAXAS EFL mgil <8,5
FOSFATO TOTAL AFL mg/L 0,546 0,679
FOSFATO TOTAL EFL mgil <0,0700 0,114
Surfactantes - Aninicos - AFL mg/L 3,2 1,770
Surfactantes - Anidnicos - EFL mgiL 0,656 1,690
Escherichia coli afl NMP/M00ml | 5T9E+05 2,50E+05 9,B0E+05 5,90E+04
Escherichia coli efl NMP/M00ml | 3,00E+02 1,10E+05 9,30E+03 9,60E+03
EF-Escherichia coli % 99,95 56,00 99,05 83,73
PH-AFL - 7.6 7,20 7,40 7.8 .7
PH-EFL - 7,2 6,90 7,00 74 T4
Oxi-Dissolvido-AFL mgil 7.3 6,30 6,80 6,3 6,0
Oxi-Dissolvido-EFL mg/L 7.8 7,60 7,80 7.2 7.5
TURBIDEZ - AFL NTU 25,60 335 19 18,5 25,2
TURBIDEZ - EFL NTU 1,6 1.6 1.5 1.8 2
RETIRADA DE S0LIDOS GRADE kg 6,790 13.340 5,370 2470 5.540
ETIRADA DE SOLIDOS CAIXA DE ARE] kg §5.340 - 42.510

Fonte: Autoria propria, 2021.

Sobre a pergunta se a agua é reutilizada e qual a eficacia e a porcentagem
apos o tratamento?, a Copasa respondeu que “a estacdo utiliza a agua tratada no
processo para diluicdo do auxiliar de coagulacdo e para irrigacdo do gramado. A
eficiéncia da unidade esta contida na planilha de monitoramento anexa” (DADOS DA
PESQUISA, 2021). Em resposta a este mesmo questionamento, os representantes de
Edar Galindo afirmaram que “sim, é reutilizada”. A agua é reutilizada nos processos
internos da empresa como nos equipamentos, questbes paisagisticas e depois €
devolvida para os corpos d’agua. A eficacia e a porcentagem apds o tratamento € de
95%, apresentando uma reducdo na producdo de residuos areia, lodo e cinzas
(PLANILHA 2 — ANEXO A).

.No que diz respeito a informacBes dos equipamentos: Precipitador
eletrostatico, incinerador e camara pressurizada (Biofiltro), em resposta, a Copasa
informou que “ndo se aplica a esta unidade”. Em relagao a Edar Galindo, constatou-

se que a ETAR j& possui instalagbes para controle e eliminacdo de odores e vai
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construir um prédio fechado para recebimento de caminhdes-tanque na estagcédo de
tratamento, o que reduzird a emissédo de odores.

As instalagOes para controle e eliminagéo de odores consistiram na ampliacéo
da ventilacdo e desodorizacdo das instalacdes de tratamento de lamas através da
construcao de um biofiltro de alto desempenho em um novo prédio localizado proximo
ao antigo prédio de secagem térmica, colocagdo de coberturas nos flutuadores e
demais instalagBes auxiliares. Na mesma linha de acéo, esté incluida uma série de
melhorias com o objetivo de minimizar o impacto odorifero da planta, consistindo na
construcdo de um prédio para abrigar os contentores de residuos junto ao atual edificio
Olores | e a instalagcéo de sensores para Hz2S e O2 (DADOS DA PESQUISA, 2021).

Durante as entrevistas verificou-se que a Copasa néo é certificada pela 1SO
14001 enquanto a Edar Galindo possui tal certificagcéo.

A Copasa afirmou que a Estacdo de Tratamento apresenta indicadores de
sustentabilidade (ANEXO B) e, conforme a Edar Galindo, também tem indicadores de
sustentabilidade que, por sua vez, estdo “relacionados ao consumo de energia,
consumo de reagentes, alivio de plantas e redes e geracao de residuos” (DADOS DA
PESQUISA, 2021).

Visando a consolidacdo das informacdes obtidas a partir das entrevistas foi

elaborada a Quadro 2.

Quadro 2 — Entrevistas

ENTREVISTA Melhorias da Gestéo
Copasa | Edar Galindo :
Ambiental
PERGUNTAS RESPOSTAS
A Estacédo de . . .
Tratamento & uma A Copasa é uma souedad_e de o Aplicacio mtggrada
economia mista, de capital Publica das outras legislacdes

empresa publica ou
privada?

aberto

relativas a questdes

Quais 0os municipios
atendidos pela
Estacéo de
Tratamento?

A Estacgéo de Tratamento de
Aguas Fluviais - ETAF trata as
aguas dos cérregos Ressaca e
Sarandi, que drenam uma &rea
urbana de 61,5 km2. As bacias

hidrograficas desses corpos

d’agua estdo inseridas parte
em Contagem e parte em Belo
Horizonte.

Galindo WWTP (Os
locais atendidos s&o os
municipios de Bilbao e

Sestao)

ambientais

Geragao de empregos
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Quais sdo os tipos de
tratamentos de
efluentes utilizados?

Essa unidade de tratamento
utiliza o processo fisico
guimico, por meio de flotagdo
a ar dissolvido com tratamento
direto e em fluxo dos cursos
d’agua.

Tratamentos de linha de
agua: Aspero,
decantagéo priméaria e
processo biolégico com
lodo ativo

Favorecimento das
atividades econdmicas
e sociais que
dependem da agua

Quais sao as
guantidades e os tipos
de residuos tratados
na Estacdo?

A ETAF realiza o tratamento
de aguas fluviais, para o qual
ocorre a geracao de alguns
subprodutos. Residuo
grosseiro - retido na grade
manual e na grade
mecanizada; Areia retida nos
desarenadores; Lodo flotado —
ndo mensurado. Na tabela
Swot esta sendo realizada
trocas de anexo A e B. Deixo
claro que anexo A é da EDAR
Galindo e 0 anexo B é
COPASA. O Professor quer
que coloque um resumo e nao
apenas citar o anexo. Por
exemplo: No ANEXO B -
INDICADORES: populacéo e
n° de municipios atendidos,
volume de agua captada por
tipo de fonte, n° de analises de
qualidade de monitoramento
da &gua, nivel de eficiéncia de
tratamento de esgoto, volume
de emiss6es GEE (mudancas
climaticas), Consumo de
eletricidade por m3 de 4gua
distribuida e esgoto coletado,
entre outros

Solidos suspendidos,
DBO, DQO, N-NH3, N
total (Tabela 2)

Exemplo de empresa
sustentavel

Qual é o destino dos
residuos tratados?

O residuo gradeado e a areia
sdo encaminhados para o
aterro sanitario de Contagem.
O lodo flotado € bombeado
para o interceptor de esgotos
da margem direita da Lagoa
da Pampulha, por meio do
qual é transportado até a
estacdo de tratamento de
esgotos do ribeirdo do Onga —
ETE Oncga

Sdlidos suspendidos,
DBO, DQO, N-NH3, N
total (Tabela 2)

Melhoria na imagem
da empresa

Informacg6es sobre
parametros de
qualidade da 4gua.

DBO-AFL, DBO-EFL, EF DBO,
sélidos sedimentados, DQO-
EFL, EF- DQO (Planilha 1)

Sdlidos suspendidos,
DBO, DQO, N-NH3, N
total (Tabela 2)

A 4gua é reutilizada?
Qual a eficacia e a
porcentagem apoés o
tratamento?

A estacao utiliza a &gua
tratada no processo para
diluicdo do auxiliar de
coagulacéo e parairrigacéo do
gramado. ANEXO A

Sim, é reutilizada
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Informacdes do
equipamento:
Precipitador
eletrostatico,
incinerador e cAmara
pressurizada
(Biofiltro).

N&o se aplica a esta unidade.

Possui instalagfes para
controle e eliminagéo de
odores e vai construir
um prédio fechado para
recebimento de
caminhdes-tanque na
estacdo de tratamento,
0 que reduzira a
emissdo de odores

Diminuicdo da
possibilidade de riscos
e acidentes ambientais

A Estacéo de
Tratamento é
certificada pela 1SO
140017

Nao

Sim

A Estacéo de
Tratamento apresenta
indicadores de
sustentabilidade?

Ndmero de populacédo atendida
por servigos de abastecimento
de 4agua, por servicos de
esgotamento  sanitario, por
servicos de concessdo de
abastecimento de agua, por
servicos de concessdo de
esgotamento sanitério,
percentual de ETA licenciados,

Sim, indicadores
relacionados ao
consumo de energia,
consumo de reagentes,
alivio de plantas e redes
e geracao de residuos

Diminuicdo na geragao
de residuos

percentual de ETE, outros
(ANEXO B)

Fonte: Autoria propria, 2021.

Matriz Swot

Para analise e tratamento das informagcdes sobre os processos de Gestdo
Ambiental das estacdes de tratamento de aguas residuarias de BH e Bilbao foi
aplicada a Matriz Swot.

Dentre as ferramentas utilizadas e aplicadas para o planejamento de Gestéao
Ambiental, Alovisi Junior e Berezuka (2012) citam como a mais comum, por sua
versatilidade e aplicacdo da Matriz Swot (Strenghts, Weaknesses, Oportunities,
Treats), pois, esta ferramenta auxilia como recurso diretamente no planejamento
estratégico. Quanto ao planejamento estratégico, este surgiu como um processo
formal de formulacéo de estratégia, a partir de uma abordagem prescritiva e normativa
estabelecida nas organizacoes.

A Matriz Swot consiste no cruzamento do resultado da andlise do ambiente
interno (forcas e fraqueza) e do ambiente externo (oportunidades e ameacas). Ao
cruzar o resultado do diagnéstico interno com o resultado do diagndéstico externo
consegue-se identificar posicionamentos estratégicos (definicdo de politicas ou
estratégias) de acordo com os quadrantes originados desse cruzamento (ALOVISI
JUNIOR e BEREZUKA, 2012).
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Araljo e Schwamborn (2013) afirmam que o uso da Matriz Swot como
ferramenta na Gestdo Ambiental, possibilita criar acBes estratégicas em momentos de
incertezas, pois, através dela é possivel conhecer os fatores favoraveis e
desfavoraveis que interferem no planejamento estratégico da empresa. A ferramenta
de planejamento Swot tem sido utilizada, segundo os autores, com a finalidade de
proporcionar a possibilidade de fazer com que a organizagédo faca a escolha mais
adequada de uma estratégia que atenda as necessidades e objetivos, de modo a
alcancar as metas estabelecidas, com base na analise dos ambientes interno e
externo.

Pelo exposto, foi elaborada a Matriz Swot direcionada a Copasa e Edar Galindo
gue atuam com estacdes de tratamento de aguas residuarias. A referida Matriz é
relevante para a Copasa e Edar Galindo, uma vez que se trata de uma ferramenta
estratégica estrutural capaz de fazer a analise do ambiente interno para o
desenvolvimento de estratégias. Essa ferramenta permite a identificacdo das forcas e
fraquezas, ultrapassando as oportunidade e ameacas externas.

Assim, ao aplicar nas empresas em estudo a Matriz Swot com o objetivo de
delinear o planejamento estratégico analitico do ambiente interno da Copasa e Edar
Galindo, foi possivel realizar a analise comparativa dos processos de Gestao
Ambiental das Estacdes de Tratamento. Essa analise de fraquezas, forcas,
oportunidades e ameacas foi estruturada com base nas informacfes observadas e

fornecidas pelas empresas.

Quadro 3 - Forcas - Copasa e Edar Galindo (ambiente interno)

FORCAS
COPASA EDAR GALINDO
Trata as aguas dos
corregos Ressaca e Utilizag&o nos
Sarandi, que drenam uma | tratamentos de linha de
area urbana de 61,5 kmz. agua o aspero,
Empresa de ! . iy . . L
S As bacias hidrogréaficas dessarening-degreasing, Empresa Publica
economia mista p o 2
desses corpos d’agua decantac&o primaria e
estdo inseridas parte em | processo bioldgico com
Contagem e parte em Belo lodo ativo.
Horizonte




Utiliza o processo
fisico quimico, por
meio de flotagdo a ar
dissolvido com
tratamento direto e
em fluxo dos cursos
d’agua.

Realiza o tratamento de
aguas fluviais

Padronizacédo do
monitoramento das
aguas

Utilizacdo da agua
tratada no processo
para diluigdo do
auxiliar de
coagulacao e para
irrigacdo do gramado

Diversos centros de
pesquisas na area

Possui instalagfes para

controle e eliminacédo de

odores. Prédio fechado
para recebimento de
caminhdes-tanque na

estacdo de tratamento, o

gue reduzird a emissao

de odores.

Suporte financeiro
para cumprir a politica
ambiental

O lodo flotado € bombeado

para o interceptor de

esgotos da margem direita

da Lagoa da Pampulha,
por meio do qual é

transportado até a estagéo
de tratamento de esgotos
do ribeirdo do Onca — ETE

Onca.

Promocéao para uso
sustentavel da agua

Funcionarios e toda a
equipe envolvida e
participativa com as

gquestdes ambientais

O residuo gradeado e a

areia sdo encaminhados

para o aterro sanitario de
Contagem.

Utiliza indicadores de
sustentabilidade
relacionados ao

consumo de energia,

consumo de reagentes,
alivio de plantas e redes
e geracao de residuos.

Cooperagdo mutua
por parte de todos os
setores da Copasa.

Continuo monitoramento
ambiental

A 4gua tratada é
reutilizada
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Centros de pesquisas

Fonte: Autoria propria, 2021.

Quadro 4 - Fraquezas - Copasa e Edar Galindo (ambiente interno)

FRAQUEZAS

COPASA

EDAR GALINDO

Elevados custos de
manutencdo da ETAF.

solucionar problemas
ambientais

Morosidade politica para

A confiabilidade dos
dados fisicos e
biolégicos
apresentados nos
monitoramentos nao
totalizam 100%

Interferéncias
politicas nas
principais tomadas de
decisbes




Necessidade de
revitalizag&do de mata
ciliar para proteger
importantes nascentes
de BH.

Reservatorio em alto nivel
de degradacéo
e contaminagao

Pouca inter-relagéo
entre as legislagdes
nacional e internacional

Lancamento clandestino
de esgoto no
reservatorio da
Pampulha

Alto custo operacional

Necessidade de
atualizacgéo tecnologia

Baixa automacéo dos
processos da ETAF

Necessidade de
atualizacao tecnologica,
em especial, para o
monitoramento e
saneamento.

Baixa participacdo
publica

Impactos negativos na
agua, como a
desertificacdo em varios
locais.

Falta de dados precisos
para elementos
biolégicos e fisicos.

Necessidade de capacitacdo dos auxiliares e
operadores da ETAF

Acumulo de processos
que precisam de
solucao
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Grande dependéncia
tecnolégica

Fonte: Autoria propria, 2021.

Quadro 5 - Oportunidades - Copasa e Edar Galindo (ambiente externo)

OPORTUNIDADES

COPASA

EDAR GALINDO

Legislacdes para o
combate aos crimes
ambientais e para o0 ndo
langcamento clandestino

Conscientizacéo por

parte da populacéo
para as questdes

Maiores investimentos
em pesquisas sobre a

Aplicagéo integrada
das outras legislacdes
relativas a questdes

ambientais. agua ambientais
de esgoto
icr)neggttijrwgﬁtdoeedme Maiores investimentos
: Geragao de empregos | pararesolver déficits em | Geragdo de empregos
in fraestrutura para o

tratamento de aguas

infraestruturas

Pesquisas para
promover o
conhecimento e
melhorias das regibes
hidrograficas ainda
escassas

Favorecimento das
atividades econémicas
e sociais que
dependem da agua

Padronizacao das acdes
relativas a agua

Favorecimento das
atividades econbmicas
e sociais que
dependem da agua




Empresas investindo em
questdes ambientais

Oportunidade para
demonstrar
competéncia a todos os
demais estados
brasileiros

Desenvolvimento de
varios trabalhos junto as
comunidades sobre a
agua
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Oportunidade para
demonstrar
competéncia a todos 0s
demais estados

Contribuir para o

aceleramento do

desenvolvimento
tecnolégico para as
questdes ambientais

Exemplo de empresa
sustentavel.

Contribuir para o

aceleramento do

desenvolvimento
tecnolégico para as
guestdes ambientais

Exemplo de empresa
sustentavel

Fonte: Autoria prépria, 2021.

Quadro 6 - Ameacas - Copasa e Edar Galindo (ambiente externo)

AMEACAS

COPASA

EDAR GALINDO

Maior atendimento
aos interesses
privados em relacao
aos interesses
publicos da agua

Crises politicas e
econbmicas quanto ao

cuidado ao meio ambiente

Problemas técnicos na
implantacdo de novas
tecnologias

Agravamento das
relacdes
comunitarias e
politicas sobre a
agua

Mudancgas climéticas

Interferéncia da economia

do pais

Dependéncia de acordos.

Interferéncia da
economia do pais

Mudancas climéticas

Fonte: Autoria propria, 2021.

Nas Empresas, a ferramenta Swot foi aplicada de modo a proporcionar a

possibilidade de fazerem a escolha mais adequada de uma estratégia que atenda as

necessidades e objetivos da empresa, no que se refere as questdes ambientais.

Somado ao exposto, que a matriz Swot € fundamental para auxiliar na forma como

desenvolverem acdes favoraveis as questdes ambientais no tratamento de aguas

residuarias.
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Por meio do estudo realizado e com base na aplicacdo das entrevistas, pode-
se observar que a realizacdo da analise da Matriz Swot na COPASA e na
EDAR/GALINDO mostrou ser um instrumento eficiente para a identificacdo de
informacgdes que possibilitem a proposicdo de um planejamento estratégico para as
organizagoes.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Com base na pesquisa realizada, pode-se verificar, inicialmente, que o
lancamento de efluentes nos corpos receptores gera grandes impactos ambientais ao
meio ambiente, pois podem apresentar em sua composi¢cdo alta carga organica,
poluentes de dificil remoc¢éo e caracteristicas inflamaveis e corrosivas. Dessa forma,
para minimizar ou mesmo eliminar os impactos gerados, empresas no Brasil e no
mundo tém se atentado para a importancia dos processos de Gestdao Ambiental e,
neste contexto, foram as Estacdes de Tratamento de Aguas Residuarias de Bilbao na
Espanha e a Estacédo de Tratamento de Aguas Fluviais da Copasa em Belo Horizonte,
objetos deste estudo.

Torna-se relevante salientar que a agua, assim como 0s demais recursos
naturais sédo fontes que podem se esgotar e, por estarem sendo afetados pelo uso
abusivo e degradacéao consequentes de atividades humanas, estdo se tornando cada
vez mais raros e caros, devendo, portanto, receberem protecdo. Por isso, uma
empresa ambientalmente correta tera sua imagem mais bem aprovada perante a
populacdo, consumidores, fornecedores, dentre outros. Assim sendo, a gestao
ambiental €, na atualidade, uma acdo muito valorizada e amplamente recomendada
para Estacdes de Tratamento de Aguas Residuarias.

Foi possivel notar, claramente, que tanto a Copasa quanto a Edar se mostram
interessadas em apresentar um sistema de gestdo ambiental que siga um conjunto de
acOes destinadas a regular a utilizac&o, controle, protecédo e a preservacao da agua e
do meio ambiente, além realizar a avaliacdo da conformidade da real situacdo da
empresa com base nos principios doutrinarios estabelecidos pela politica ambiental. E
neste sentido que se aplicam as legislacfes vigentes nos respectivos paises, dentre
as quais, na Espanha, a principal normatizacdo € a Lei n. 26/2007 sobre a
responsabilidade ambiental e no Brasil, sdo véarias, como, por exemplo, as Leis n.
12.305/2010 e 12.651/2012 voltadas a gestdo ambiental.

A Politica Ambiental é politica, é reflexiva dos conflitos, demandas e consensos,
gue devem considerar as diversas clivagens e disputas sociais, especialmente num
pais desigual como o Brasil. Como exemplo, um dos aspectos dos esgotos nao
coletados que caem na Represa da Pampulha séo as “ditas” ocupacgoes irregulares,
e, assim, como gestao e execugdo, parece que a solugdo mais adequada seria a

remocdo das pessoas que, supostamente, ocupam
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irregularmente. Mas, por outro lado, sdo pessoas que ndo tém acesso a moradia, 0
gue demanda da empresa, para resolver os esgotos ndo tratados, depender do
governo para a solugéo para esse grave problema social.

Por conseguinte, notou-se que a ETAF/PAMPULHA/COPASA é uma empresa
de economia mista, de capital aberto e, portanto, tem como desvantagem em relacao
a Edar Galindo, que é publica, fornecer servigos publicos a partir da exploracéo de
atividade econbmica, tendo, portanto, que atender as leis de direito privado e pagar
tributos.

Em comparacéo aos tipos de tratamentos de efluentes utilizados pela Copasa
e Edar Galindo, constatou-se que a primeira utiliza o processo fisico quimico, flotacao
a ar dissolvido com tratamento direto e em fluxo dos cursos d’agua, que consiste na
separacao de misturas. Enquanto, por outro lado, a segunda utiliza o tratamento de
linha de agua, aspero, dessarening-degreasing, decantacdo primaria e processo
biolégico com lodo ativo que destroem os poluentes organicos biodegradaveis que
estejam nos esgotos, aguas residuarias e/ou nos efluentes, levando em consideracao
gue as duas estacOes tratam efluentes diferentes.

Em analise comparativa sobre as quantidades e os tipos de residuos tratados
na Estacdo, a Copasa trata as aguas fluviais, gerando subprodutos como residuo
grosseiro, areia retida e lodo flotado. O residuo gradeado e a areia sdo encaminhados
para o aterro sanitario de Contagem e, a este respeito, a EADR/GALINDO parece estar
mais avancada conforme pode ser identificado na Tabela 2.

No que diz respeito a reutilizacdo da agua, notou-se que ambas as empresas
adotam na sua Gestdo Ambiental, o reuso e 0 monitoramento, fato este que permite
evidenciar a preocupacao com esse recurso natural.

Continuamente, a andlise comparativa, este estudo mostrou que a Edar Galindo
parece estar mais atualizada que a Copasa, pois, diferente desta, a Bilbao possui
instalacdes para controle e eliminacédo de odores, além de ja planejar a construcao de
um prédio fechado para recebimento de caminhfes-tanque na estacao de tratamento,
0 que reduzird a emissao de odores.

Outra vantagem da Edar Galindo sobre a Copasa observada durante a analise
comparativa se refere ao fato da empresa brasileira ndo ser certificada pela 1SO

14001, enquanto a empresa espanhola possuir tal certificacao.
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Quanto a analise Swot feita para as duas empresas, foi verificado que os pontos
fracos em comum entre as EstacOes de Tratamento Copasa e Edar Galindo séao
interferéncias politicas, legislacdes, alto custo operacional e tecnoldgico. As forcas
observadas em comum envolvem: utilizacdo de processos e métodos para o
tratamento das &aguas; realizam monitoramento das aguas; possuem centros de
pesquisa e reutilizam a &gua tratada. As oportunidades constatadas sao
conscientizagcdo por parte da populacdo para as questbes ambientais, maiores
investimentos em pesquisas sobre a &gua, oportunidade de investimento em
infraestrutura para o tratamento de aguas, geracao de empregos, favorecimento das
atividades econbmicas e sociais que dependem da agua, oportunidade para
demonstrar competéncia a todos os demais estados e se tornar exemplo de empresa
sustentavel. As ameacas sao interferéncia da economia do pais e possiveis mudancas
climaticas.

Com base nos dados coletados e compilados, pode-se afirmar que o objetivo
deste estudo foi alcancado, pois, realizou uma analise comparativa dos processos de
Gestdo Ambiental da Estacdo de Tratamento de Aguas Residuarias Edar Galindo e
Estacdo de Tratamento de Aguas Fluviais da Copasa, que permitiu identificar a
necessidade da COPASA adotar melhores praticas de Gestdo Ambiental,
considerando que no momento o Brasil passa por uma alteracdo no marco legal do
saneamento basico.

Em resposta a questéo problema desta pesquisa que foi: 0 que torna a Gestao
Ambiental da EDAR/GALINDO mais eficiente do que a da COPASA; pode-se citar a
legislacdo ambiental espanhola mais eficaz, a certificacdo pela ISO 14001 da
EDAR/GALINDO e essa possuir instalacfes para controle e eliminacédo de odores.

Para que haja uma verdadeira Gestdo Ambiental nas empresas, 0 que se
pretende € que a COPASA possa utilizar a experiéncia e competéncia da EDAR na
sua Gestdo Ambiental.

Como um dos resultados desse projeto de pesquisa foi elaborada uma cartilha
(Apéndice) que possa auxiliar a COPASA alcancar melhorias na sua Gestao
Ambiental.

Espera-se gue este estudo ndo seja considerado como ponto final sobre o tema
gue foi desenvolvido, mas, sim, uma fonte de incentivo e motivagao para a realizacao

de tantas outras pesquisas futuras, buscando maior aprofundamento.
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1. Apresentacao

2. Conhecendo a ETAF Pampulha

A Cartilha “PROPOSTA DE MELHORIA
A SER UTILIZADA NA ESTACAO DE
TRATAMENTO DE AGUAS FLUVIAIS —
ETAF - COPASA" é o produto da
pesquisa de dissertacao apresentada ao
Programa de Pos-Graduagdo em
Sustentabilidade Socioecondémica
Ambiental da Escola de Minas da
Universidade Federal de Ouro Preto.

Nela, estdo contidas sugestoes de
melhoria a serem implantadas na ETAF-
COPASA como utilizacdo de equipamento
mais sustentavel no processo de
tratamento das aguas, reutilizacdo de
residuos e a importancia da Estacdo de
Tratamento para a preservacdo do
patiménio  cultural, ambiental e
paisagistico de Belo Horizonte.

A ETAF Pampulha separa a agua do
comego dos residuos solidos a partir de
um processo de decantacdo, passando
pela filtragem e entio a agua limpa
retorna ao corrego (Copasa, 2021).

O reservatorio da Pampulha
possui uma ETAF da
Copasa no interior do
proprio reservatorio para
tratar os comegos Sarandi e
Ressaca (Copasa, 2021).

A ETAF utiliza como técnica Il
para tratamento, a flotacdo = h
a ar dissolvido com a
funcdo de arrastar
substancias sdlidas fazendo
uso, para tal, de cloreto
fémco como coagulante

(Copasa, 2021).

3. Localizacao da ETAF Pampulha

4. Utilizacdo de equipamento
para tornar o processo de
tratamento mais sustentivel

e s im0

Foote: Coogle Mags 201

O preciptador eletrostatico € utilizado para
remover e fratar o fluxo de gases
poluentes provenientes dos processos
industriais ou comerciais, realizando a
captacdo da gordura e a esterilizacdo de
ar.

PONLS. UPES, 2021

Fonte: UFES, 2021




5. Utilizacdo de equipamento
para tornar o processo de
tratamento mais sustentavel

6. Utiliza¢do de equipamento
para tornar o processo de
tratamento mais sustentivel

Preciptador Eletrostatico - Tem o
objetivo de controlar a quantidade
de poluicdo produzida pelas
fabricas, indUstrias e empresas.

DI/;\

Fonte: UFES, 2021.

Fonte: UFES, 2021




7. Utilizacdo de equipamento
para tornar o processo de
tratamento mais sustentavel

Apesar de ter um custo
inicial elevado e necessitar
de espaco, o Preciptador
Eletrostatico trata grandes
vazbes e suporta altas
temperaturas e possui uma
alta eficiéncia de coleta para
v particulas pequenas.

Além disso, ele apresenta

um baixo custo de S-S 1
operacdo e manutencdo. | -—Aﬂi

MG W)
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8. Reutilizacao de residuos

A ETAF realiza o tratamento de aguas

fluvials, para o qual ocorre a geracdo
de alguns subprodutos.

. Residuo grosseiro - retido na
grade manual e na grade mecanizada:
. Areia retida nos desarenadores;
. Lodo fiotado— ndo mensurado.

" 5
0. &
|

¥
o

9. Reutilizacao de residuos **

POSSIBILIDADES PARA DESTINACAQ DO LODO

———| LODOGERADO —
|

1

s ® 4 =

s e shat

formlene o, N2

/

10. Reutilizacao de residuos

0 que € reutilizacdo de residuos?

A reutilizac@o consiste em
aproveitar a funcao de um
produto ao maximo, mas
sem que ele seja
transformado em outro item
de consumo.




11. Reutiliza¢do de residuos

Lodo - Incineracéo e geracgao de energia ‘

i % E

(! o —
1+ Planta o ncnencho 2. Reake 3+ Fitvo para Reaiar
4« Seterma de desatriicacho §«Chamné 6+ Gagralurg

7+ Trozadt de cakor 8- Verstady

Fonte: Lervolino, 2021
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12. Reutiliza¢do de residuos

Lodo — Compostagem para uso agricola

Fonte: e il Y Tems 318

Processo natural de decomposicdo di
matéria organica de origem animal ol
vegetal.

13. IMPORTANCIA DA ETAF-
COPASA NA PRESERVACAO DO
PATRIMONIO CULTURAL DA
HUMANIDADE

14. IMPORTANCIA DA ETAF-
COPASA NA PRESERVACAO DO
PATRIMONIO CULTURAL DA
HUMANIDADE

A Copasa possibilita que mais de
95% do esgoto gerado na Bacia
Hidrografica da Pampulha seja
interceptado e tratado. Para atingir
esse percentual, a Companhia
implantou mais de 100 quildmetros
de redes coletoras e interceptoras e
construiu nove estacdes elevatorias
que possibilitam a coleta, a
interceptacdo e o encaminhamento
do esgoto gerado pelos imoveis da
bacia contribuinte da Lagoa da
Pampulha, em BH e Contagem, para
a ETE Onga.

POfTE COPASA, 2024,

PONTa: TV GOLS, 2021,




15. IMPORTANCIA DA ETAF-
COPASA NA PRESERVACAO DO
PATRIMONIO CULTURAL DA
HUMANIDADE

O CONJUNT
ARQUITETONICO DA

PAMPULHA

) .m;p:na‘.uqa.ah__u-: =

17. IMPORTANCIA DA ETAF-
COPASA NA PRESERVACAO DO
PATRIMONIO CULTURAL DA
HUMANIDADE
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16. IMPORTANCIA DA ETAF-
COPASA NA PRESERVACAO DO
PATRIMONIO CULTURAL DA
HUMANIDADE

“Cuidar da Lagoa da Pampulha também € coisa de
crianca”. Alunos da educacdoc infantil recebem
Prémio Aguas da Pampulha.

Fonte: PBH, 2017

18. IMPORTANCIA DA ETAF-
COPASA NA PRESERVACAO DO
PATRIMONIO CULTURAL DA

HUMANIDADE

» A gestdo ambiental envolve uma
diversidade de fatores quanto ao
dever das empresas se unirem em
favor da preservacdo do meio
ambiente, pois a sustentabilidade
satisfaz as necessidades do tempo
presente, garantindo, contudo, para as
futuras geracdes. E, também, o
equilibrio entre negdcio, economia,
desenvolvimento e ambiente,
relevando-se 0s diversos grupos
sociais de uma nacao e dos diferentes
paises na busca da equidade e justica
social (OLIVEIRA et al. (2016).

» E preciso que a empresa tenha uma visdo
gerencial que contemple a perspectiva da busca
da qualidade ambiental por meio de avaliagdo
periodica, identificacdo das necessidades e
reformulacdes para a melhoria continua. Para
apresentar eficacia a organizacdo deve reduzir
os impactos ambientais consequentes das
atividades, de uma forma economicamente
viavel, usando uma abordagem preventiva
dentro do principio de melhoria continua
(MARTINS e SILVA, 2014).

Fonte: Google.com
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19. Consideracdes Finais

20. Anotacoes gerais

» O lancamento de efluentes nos corpos
receptores gera grandes impactos
ambientais ao meio ambiente, pois podem
apresentar em sua composicdo alta carga
organica, poluentes de dificil remocao e
caracteristicas inflamaveis e corrosivas.
Dessa forma, para minimizar ou mesmo
eliminar os impactos gerados, empresas
no Brasil e no mundo tém se atentado
para a importancia dos processos de
Gestdo Ambiental.

» As propostas aqui apresentadas foram
pensadas como alternativas de
aperfeicoamento do processo de
tratamento de aguas fluviais da ETAF —
Pampulha.

» Sdo sugestdes para melhorar a
eficiéncia dos processos de tratamentos
das aguas deixando-o mais sustentavel.

21. Bibliografia recomendada
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ANEXO A

Debaste (t) Debaste (t) Fango no incinerado (t) Ceniza (t)
DICIEMBRE 2019 | Arenas (t) Fango fo Ceniza (t) Arenss(t)
Tamizado |incinerado (t) Vertedero
Bombeo c Valorizacion | Vertedero Compostaje | Vertedero | Valeorizacion | Vertedero
fango prim.
enere 153 127 118 727 318 153 245 0 727 0 318 0
febrero 147 66 €8 0 485 147 134 0 Y o 465 0
marzo 110 g2 85 171 315 110 177 0 171 2] 315 0
abril 73 S0 78 0 247 73 168 0 o 0 247 0
mayo 143 S5 67 0 281 1438 0 162 0] 0 291 0
junio 72 62 60 0 288 72 0 122 a 9 299 0]
julio 58 58 38 o] 240 59 97 0 0 0 240 0
agosto 28 34 23 0 322 58 0 [0} 0 321 0
septiembre 116 0 55 0 268 10 0 O 0 268 0
octubre 197 72 76 270 374 142 0 270 0 374 0
noviembre 103 68 83 51 413 103 93 59 51 0 413 O
diciembre 51 60 69 0 187 1 26 104 0 0 187 0
TOTAL 2019 1.257 875 822 1.220 3.741 1.257 1.250 447 1.220 0 3.741 0
PROMEDIO 2019 10 73 68 102 312 105 104 7 102 0 312 0
TOTAL 2018 1.261 881 815 1.104 44438 1.261 1.607 188 1.104 0 4448 0
PROMEDIO 2018 105 73 76 2 371 10 134 16 92 0 371 0




ANEXO B

Indicadores de sustentabilidade Copasa

| Indicadores | E5G | Toma Material {priocipal]

N® de populagio atendida serv
mbast“e‘zlmento depggrua e

N de populagds atendida 9&! sarvigns
de esgotamento sanitario

N¥ municipios atentidos por servigos de
concessae de abastecimento de agua

N2 municipios atentidos por servigos de
concessio de esgotamento sanitdrio

Volume de agua captada por tipo de fonte
Percentual de ETA licenciadas
Percentual de ETE licenciadas

N? anélises realizadas para monitoramento
de mlalidtJ: do dgua

[ndice médic de atendimento com rede de esgoto

Parcentual de efluantes coletades
encaminhades e tratados nas ETEs

Nive! de eficiéncia de tratamento de esgoto

Percantual de participacio de eolaboradores am
a5oes voltadas para agdes de ética ¢ compliance

N de denuncias sobre relagBes interpessoals

Distribuicde de colaboradores por génere
Distribuicd o de colaboradores por raga

Percentual de eolaboradores que participaram
dos treinamentos

Volume de investimentos em capacitacao/
treinamento
Percentuall de colaboradores por nivel
de escolaridade

Indicadares

percentual de colaboradores submetidos a
avaliacdo de desempenho

n? de acidentes de trabalho
n? de afastamentos
receita lHquida (RS) de dgua, esgoto e residuos
n? de unidades consumidoras
volume de por unidade cor id
volume total de agua distribuido
volume total de custos e despesas
taxa de inadimpléncia
resultado financeiro liquido
Margem EBITDA

percentual de clientes com tarifa soclal

&en:emual de compras terceirizadas com
necedores das localidades operacionais

percentual de perdas na distribuicao de dagua
n? de vazamentos das unidades consumidoras

volume de '3";3?&'5‘;‘;‘23 ;gs) em agies

volume de investimento (R$) em agles
projetos ambientais

| de emissdes GEE (mudangas climaticas)
Consumo de eletricidade/m’ de dgua distribuida

Consumo de eletricidade/m* de esgoto coletado

Reduglo do Consumo de Energla para
agua distribuida e

Redugdo do Consumo de Enel ara
esgoto faturado il

S

S

56

ESG

Vo OO OO0 6Oy »n

E
EG
EG

E

E

Atendimento ao Cliente
Atendimento ao Cliente
Atendimento ao Cliente

Atendimento 20 Cliente

Seguranga Hidrica
Eficiéncia Operacional
Eficiéncia Operacional

Gestio £5G
Gestdo da Si“:sotentaéllldade
Atendimento 3o Clienta
Eficiéncia Operacional

Eficiéncia Operacional
Gestio ESG{:I
Gestdo da Sustentabilidade
Gestao ESG‘
Gestdo da Sustentabilidade
Gastao ESGL‘ y
Gestdo da Sustentabilidade
_ Gestia ESG{”
Gestio da Sustentabilidade
Gestio ESG{’i g
Gestido da Sustentabilidade
Gestdo Esg‘
Gestho da Sustentabilidade
Gestio ESG{“
Gestdo da Sustentabilidade
Tema Material (Principal)
mﬁs‘éﬂ%ﬁég ilidade
Seguranga do Trabalho

Seguranga do Trabalho

At

D penho Ec o-financeiro

Atendimento ao Cliente
Atendimento ao Cliente
Eficiéncia Operacional
Desempenho Econdmico-financeiro
Desempenho Econémico-financeiro
Desempenho Econdmico-financeire
Desempenho Econdmico-financeiro
Atendimento ao Cliente

Eficiéncia Operacional

Eficiéncia Operacional
Eficiéncia Operacional

SG
mﬁﬁ?ﬁ%ﬁm lidade

Gestao 35’?&5% ilidade

Gesto g Susentabilidade
Gestho 3s Sutenubilidade

Gestloggsggtgg lidade
Gestao ESG{, c
Gestdo da Sustentabilidade

Gestso 5 Susentsbilidade

Universalizagio dos Servi¢os de Saneamento
Universalizagiio dos Servigos de Saneamento
Universalizagio dos Servigos de Saneamento

Universalizagho dos Servicas de Saneamento
Gestdo ESG/ Gestdo da Sustentabilidade

Universalizagdo dos Servigas de Saneamento
Gestdo ESG/ Gestdo da Sustentabilidade

Gestio ESG/ Gestdo da Sustentabilidade

Terna Material (Secundario)

Universalizagio dos Servicos de Saneamento
Universalizacio dos Servigos de Saneamento
Seguranca Hidrica

Gestio ESG/ Gestio da Sustentabilidade
Gestdo ESG/ Gestdo da Sustentabilidade

Gestdo ESG/ Gestdo da Sustentabilidade
Gestdo ESG/ Gestdo da Sustentabilidade

Dese ho Econémico-fin I

Desempenho Econémico-financeira

Eficiéncia operacional

Eficiéncia operacional

Fonte: https://www.copasa.com.br/media2/RelAnual2020/RelatorioAnual2020.pdf








