Fonseca Filho, R.E.; Varajdo, A.F.D.C.; Castro, P.T.A. Protocolo de inventario e
avaliacdo de Lugares de Interesse Pedoldgico (LIPe) para um “Pedoturismo”.
Revista Brasileira de Ecoturismo, S&o Paulo, v.12, n.2, mai/jul 2019, pp.189-218.

Protocolo de inventéario e avaliagcdo de Lugares de Interesse
Pedoldgico (LIPe) para um “Pedoturismo”?

Inventory protocol and evaluation of Pedological Interest
Places (PIP) for a “Pedotourism”

Ricardo Eustaquio Fonseca Filho, Angélica Fortes Drummond Chicarino Varajao,
Paulo de Tarso Amorim Castro

RESUMO: O solo é parte essencial para a vida na Terra. As Geociéncias,
em especial a Pedologia, ttm um papel fundamental no balanceamento
desta relacao bidtica-abidtica. Neste sentido propde-se o Pedoturismo como
segmento turistico por meio da inventariacdo e avaliacdo de “Lugares de
Interesse Pedolégico” (LIPe) como produtos eco- e geoturisticos. Os
meétodos utilizados abordaram revisao de literatura; elaboracdo de ficha de
inventario quali-quantitativa para aplicacdo em campo; inser¢cao dos dados
de LIPe na base de dados online do Geossit, Terra Mineira e afins;
guantificacdo pedoturistica; calculo do potencial pedoturistico. O resultado
se apresenta na forma de um novo segmento turistico, o Pedoturismo, e
uma base metodoldgica tedrica para conceituacao, descricdo e quantificacao
de geossitios de interesse pedolégico (pedossitios) cujo conjunto constitui a
pedodiversidade e contribui para a pedoconservacdo do patriménio
pedolégico em unidades de conservacdo, geoparques e outras areas
protegidas.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo em  Solos; Solo;  Pedossitio;
Pedodiversidade; Patriménio Pedoldgico.

ABSTRACT

The soil is essential for life on Earth. The Earth Sciences, in particular the
Pedology, have a key role in balancing this biotic-abiotic relationship. In this
sense, it is proposed the Pedotourism as tourist segment through inventory
and evaluation of “Pedological Interest Places”; (PIP) as ecotourism and
geotourism products. The approached methods literature review;
development of quali-quantitative inventory sheet for application in fieldtrip;
insertion of PIP data into the Geossit, Terra Mineira and others online
database; Pedotourism quantification; calculation of Pedotourism potential.
The result is presented in the form of a new tourist segment, the
Pedotourism, and a theoretical methodological basis for conceptualization,
description and quantification of geosites of pedological interest (pedosites)
which together constitute the pedodiversity and contribute to the pedocon-
servation of pedological heritage protected areas, geoparks and others.

KEYWORDS: Soil Education; Soil; Pedosite; Pedodiversity; Pedological
Heritage.
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Introducéo

A compreensdo dos fendbmenos naturais é objeto de encantamento
desde a pré-histéria. Com o0 avan¢o do conhecimento cientifico, os
fendbmenos se distanciam cada vez mais de visfes mitologicas e religiosa,
ao serem abordados pelas ciéncias naturais que, por sua vez, a partir do
século XVI e com seu apice no lluminismo do século XVIII, adquirem
aspecto funcional, de uso pratico para a vida humana.

As Geociéncias tém buscado prever fendbmenos naturais ou
antropicos, como mudancgas no relevo e exploracdo mineral. Estudos de
conservacao desenvolvidos no ambito dessas ciéncias com abordagem
holistica vém chamando atencdo para 0s problemas socioambientais
relacionados ao uso dos recursos naturais. No entanto, para a efetividade da
geoconservagao é necessario que a interdisciplinaridade com a educacgéo se
estenda além da educacédo formal (NASCIMENTO et al., 2007; MOREIRA,
2011).

A educacdo em Geociéncias enfrenta dificuldades devido a
complexidade dos conceitos e relacbes entre os fenbmenos geoldgicos,
geomorfolégicos, pedoldgicos, bioldgicos, isto €, com 0s geoecossistemas
(HUGGETT, 1995). A dificuldade existe, até mesmo na abordagem
especifica de cada componente do meio fisico. Neste contexto se insere o
solo que, mesmo possuindo uma relacdo com a sociedade, seja para
provento — agricultura e construcées (LEPSCH, 2011) — seja culturalmente
(LANDA; FELLER, 2009), é, conforme destacam Bridges e van Baren
(1997), muitas vezes negligenciado e subestimado como parte vital do
ambiente humano. Sharples (2002) amplia esta percepcédo ao concluir que
geodiversidade — que os solos também fazem parte — € a “metade
esquecida” da conservacao da natureza.

Os solos podem, pela sua diversidade (IBANEZ; BOCKHEIM, 2013),
serem considerados um “patriménio mundial” (DENT, 2014). Para além da
necessidade de investir em conhecer sua distribuicdo e classifica-los sob
distintos sistemas (EMBRAPA, 2013; USDA, 1999; WRB-FAO, 2015), ha a
necessidade de inventaria-los com fins educacionais, mais precisamente
para a educagcdo em solos (MUGGLER et al., 2006; WILLIAMS; BROWN,
2011; CUNHA et al., 2013). Dentre as areas de interesse para tais estudos,
estdo as unidades de conservacdo, como os parques (BRASIL, 2000; IUCN,
2018) e os Geoparques (CPRM, 2018; UNESCO, 2018a), haja vista seu
maior grau de preservagcdo e a possibilidade de serem utilizados como
espacos educativos extremamente relevantes.

Partindo da premissa da natureza como parte do patriménio (IPHAN,
2018; UNESCO, 2018b) por vezes aquém do seu valor intrinseco este
estudo objetivou propor o pedoturismo, ou seja, um “turismo de solos”. Por
meio de protocolo de inventério e quantificagdo de “Lugares de Interesse
Pedolégico” (LIPe) considera-se, assim, estes geossitios como de interesse
pedologico, “pedossitios” (CONSTANTINI; L’ABATE, 2009) a serem
valorizados e valorados como patriménio natural e cultural, biético e abidtico,
rurais e urbanas, tendo como foco seu uso como recurso geoeducativo para
a conservacdo (PEREIRA et al., 2016). E, para tanto, as trilhas, que se
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apresentam como area propicia para o estudo do turismo (TACON e
FIRMANI, 2004; USDA, 2004) e dos solos (CONWAY, 2010) como
patriménios a serem conservados, logo, o sado para o pedoturismo.

Desenvolvimento
Os conceitos norteadores do Pedoturismo

A epistemologia, ou teoria do conhecimento utiliza a reducdo
fenomenoldgica permitindo “elucidar possibilidades do conhecimento,
possibilidades da valoracdo, e as elucidar a partir do seu fundamento
esséncia” (HUSSERL, 1913). Para Heidegger (1927) “na presencga reside
uma tendéncia essencial de proximidade” e para Hegel (1807) “o
conhecimento que a consciéncia tem de si mesma através dos fendmenos
que lhe aparecem”. Isto se traduz na experiéncia, cuja relacdo com o turismo
estimulou o “turismo de experiéncia”, que, para Panosso Netto (2010) é “um
tipo de turismo que pretende marcar o turista de maneira profunda e positiva
(...), ndo se referindo a qualquer tipo de experiéncia”. Neste contexto se
inserem 0 ecoturismo e 0 geoturismo, e, no ambito deste estudo o
pedoturismo.

Turismo “é um fenémeno social, cultural e econémico, que envolve o
movimento de pessoas para lugares fora do seu local de residéncia habitual,
geralmente por prazer” (UN/WTO 2008). Ja produto turistico “um conjunto de
atividades, servicos e beneficios que constituem toda a experiéncia de
turismo” (MEDLIK; MIDDLETON, 1973), incluindo sobremaneira facilidades e
acesso.

O termo ecoturismo (“turismo ecoldgico”), apesar de as suas origens
se pautarem no “turismo responsavel” (HETZER 1965) foi concebido por
Ceballos-Lascurain (1988) como “viajar para areas naturais conservadas e
ndo perturbadas com o objetivo especifico de estudar, admirar e desfrutar a
paisagem e suas plantas e animais, assim como quaisquer outras
manifestacbes culturais — passadas e presentes — nestas areas
encontradas”. Ja o geoturismo (“turismo geoldgico”) é a “provisdo de
servicos e facilidades interpretativas no sentido de possibilitar aos turistas a
compreensao e aquisicdo de conhecimentos de um sitio geoldgico e
geomorfolégico ao invés da simples apreciacdo estética” (HOSE, 1995,
p.17). Em que se define pedoturismo como um

segmento turistico com énfase nos processos e fatores de
formacdo bidticos (organismos), abidticos (material de
origem, relevo, clima e tempo), dos solos como se
apresentam in situ (naturais) ou réplicas (artificiais) para
apreciacdo, compreensao e aquisicdo de conhecimentos de
um sitio pedoldgico por turistas?.

Quanto ao conceito de lugar, Cartier (2005) o associa com paisagens
turisticas, fazendo-se “sedutora”, evidenciando a relagdo entre lugar e
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“interesse™. Williams e Lew (2015) destacam que os “lugares turisticos” sdo
evidentes por: papeis que atribuem e praticas reconhecidas. Estes lugares
podem ser examinados sob o viés fisico (CASTREE, 2003) ou cultural
(CRANG, 1998), isto é, a relacdo da natureza e das pessoas com o lugar
respectivamente.

Parte das areas protegidas de hoje e seus atrativos outrora foram
areas antropizadas pela agropecuaria, mineragdo e habitacdo cuja protecéo
assegura em parte sua restauracdo. Esses recursos podem nao significar
lugar para o visitante, de acordo com seu perfil (género, idade, educacao,
religido, profissdo, classe social, outros), que determinara sua motivacao e
logo sua relagdo com a area e atrativo visitados. Desta forma, a necessidade
de pesquisas que dimensionem a demanda dos geoturistas pode dar um
significado diferente as paisagens visitadas e aos LIPe nelas contidos, que
somados as demais caracteristicas ambientais da paisagem em si
(climatolégicas, vegetacionais, pedoldgicas, geomorfogénicas, outras)
produzem uma reavaliacao dos LIPe inventariados, com vistas as mudancas
em suas propriedades, processos e fatores de formagao dos solos.

Pedologia por sua vez é “o estudo dos solos que integram sua
distribuicdo, formacdo, morfologia e classificacdo como um corpo da
paisagem natural” (GREGORICH et al., 2001). A etimologia da palavra solo
€ do latim solus, que significa s6, unico (TORRINHA, 1985, p.806); solum,
chéao, terra, terreno, territorio, regido (idem); e terrae, solo, terreno (idem
p.866).

Para Bockheim et al. (2005 p.32) os conceitos-chave de solos vém
desde 1880 (Tabela 1) passando por diferentes pontos de vista,
relacionados a utilizagdo dos mesmos (MARCOS, 1982). Os conceitos de
solos, assim como o de patrimdnio?, e consequentemente o patrimonio
pedolégico, variam conforme os sujeitos. Espindola (2008, p.27) cita
definicdes das areas da saude e das exatas as naturais e da Terra. Estas
grandes éareas, caracterizando a Pedologia como ciéncia levaria ao seu
questionamento epistemologico, sendo mais conveniente “patrimoénio
pedolégico” e nao “patrimbénio dos solos”, ja que pedologia seria o
‘conhecimento do solo” (LEEPER, 1965). Schaefer et al. (1997) por sua vez
classificam a pedologia como “ramo distinto das geociéncias, originada do
desmembramento das ciéncias congéneres, tais como geologia e
geomorfologia”.

Jenny (1984) d4 uma dimensdo para além de recurso, mas de
interacdo afetiva, chamando o solo de “amigo”. Constantini (2006) elaborou
uma aproximacdao de um mapa de patrimbnio pedologico da Italia, em
particular os Paleossolos, pelos seus valores ndo-monetarios, como
interesse cientifico porque sdo testemunhos das condi¢cbes e processos do
ambiente passado. O autor também inova ao elencar atributos do solo como
unidade (perfil) e sistema (paisagem) como patrimonio cultural.
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Tabela 1: Marcos-chave na Pedologia.
Table 1: Key marks in Pedology.
Periodo Marcos-chave
Pré-1880 Conceito do solo como um meio para o crescimento das plantas e como uma

camada de rocha alterada

1880-1900

Aparecimento de conceitos fundamentais de pedologia: solo como um corpo natural;
horizontes do solo / perfis; fatores de formacg&o do solo; ideias iniciais da geografia
do solo

1900-1940

A aceitacdo global dos conceitos de solo como corpos naturais e fatores de
formacao do solo; desenvolvimento de primeiros sistemas regionais de classificacédo
do solo; pesquisas de solos iniciada; identificacdo de processos-chave na formacéo
de solo

1940-1960

Fatores de formacdo do solo e génese de solos clarificados; desenvolvimento
taxondmico global do sistema de solos; intensificacdo do mapeamento dos solos

1960-1990

Refinamento de sistemas taxonémicos dos solos globalmente; identificacdo do
conceito de pedon; desenvolvimento de modelos dos solos jovens e de padrao de
cobertura do solo; reconhecimento da co-evolugdo dos solos e paisagens

1990-
presente

Compreensdo maior de processos do solo; refinamento dos modelos globais do
solo; mais distante refinamento dos sistemas taxonémicos do solo global; estudos

estatisticos baseados nos sistemas de informacéo do solo.

Fonte: modificado de Bockheim et al. (2005).
Source: modified from Bockheim et al. (2005).

Iniciativas pela valorizacdo dos solos tém sido estimuladas, como o
estabelecimento pela FAO de 5 de dezembro de 2015 como o Dia Mundial
do Solo e Ano Internacional dos Solos, respectivamente, com o0 slogan
“Solos saudaveis para uma vida saudavel” (FAO, 2015). Apés a Declaracdo
de Viena sobre o Solo, a IUSS (2015) elencou 2015-2024 como a Década
Internacional dos Solos.

Em 2015 Chemnitz e Weilgel organizaram o Atlas de Solos: fatos e
figuras sobre a Terra, terra e campos. Neste, chama a atencao: a linguistica
de palavras afins a solos, terra e agricultura. Os autores apontam que 0s
conceitos variam entre paises da Europa e ao longo do tempo,
demonstrando o solo como patrimonio.

O histérico da preservacdo e conservacdo dos solos parece ser
recente. Nos anos 1970 as politicas demograficas neomalthusianas
preocupavam-se com “os limites do crescimento” (MEADOWS et al., 1973;
CNUMA, 1991). No entanto, tal histérico ndo retrata com fidelidade as
civilizacdes orientais. No séc. Il a.C., por exemplo o Imperador Ashoka, do
antigo Império Maurio (hoje partes de Afeganistdo, Bangladesh, india, Nepal
e Paquistdo) ergueu entre 40 e 50 colunas de rochas com 33 escritos sobre
o Dhamma, que corresponderia a vida moral de uma sociedade complexa
(CUNNINGHAM, 1877). Dentre tais escritos alguns dizem respeito a forma
de lidar com a terra, como respeito a vida (conservacdo) e construcédo de
estradas (funcional).

N&o é desta época, no entanto, que a relacdo da religido com os solos
se da antes mesmo da ciéncia. A sociedade grega pré-socratica, por
exemplo, tem em Empédocles (V a.C.) a terra (personificada pela deusa
mitolégica Deméter®) como um dos quatro elementos basicos — além da
agua, fogo e ar (KIRK et al., 2013). Aristételes, em IV a.C. acrescentou que
cada um desses elementos tem um devido lugar e procurava permanecer
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nele ou encontra-lo (WILDING et al., 1983). Ele destacava a terra como o
principal elemento e todos demais vinham dela.

N&o se limitando os exemplos citados temos Bacon, que em 1627,
através do método indutivo, relacionou a importancia da terra com as plantas
por meio da &gua, que nutria essas a partir da absorcao daquelas. Schubler
(1833), dando prosseguimento a esta linha investigou propriedades fisicas
do solo (SCHAEFER et al., 1997).

Desde os Chernossolos de Dokuchaev (1877) se institui um marco na
Pedologia, cuja classificagdo dos solos como corpo natural independente da
a disciplina status de ciéncia (BARROS, 1990), com elementos
(caracterizacdo, hipbteses, previsbes e experimentos) e aspectos
(observacgdao, descricao, controle, falseabilidade, explicacdo das causas). No
Brasil os indigenas j& demonstravam evidéncia de um conhecimento
empirico dos solos, conforme estudos etnopedolégicos (SCHAEFER et al.,
1997). No principio da pedologia no Brasil se destacam trabalhos de
naturalistas (ANTONIL, 1711; VIEIRA COUTO, 1799; RODRIGUES
FERREIRA, 1783 apud SCHAEFER et al., 1997), bem como outros viajantes
naturalistas, voltados em especial a visdo funcional e utilitaria dos solos
(MARCOS, 1982).

Sociedades de pesquisa ja se ocupavam, no inicio do século XIX,
com a conservagao da biodiversidade, como o United States Department of
Agriculture — USDA, sendo as voltadas a geodiversidade somente cerca de
150 anos depois, com a Black Country Geological Society.

Diniz et al. (2005), Williams e Brown (2011) e Hartemink et al. (2014)
destacam respectivamente a relevancia da educagdo em solos, a relagéao
solos e soOcio economia, a relacdo pedagogia-pedologia e a alegria de
ensinar ciéncia dos solos, para uma sociedade mais sustentavel.

A geodiversidade € “a diversidade natural dos elementos geoldgicos e
geomorfolégicos incluindo os minerais, fésseis, solos, a paisagem seus
processos” (GRAY, 2004). Para o autor € constituida de seis valores:
cultural, cientifico/educacional, econdmico, estético, funcional (esses
relacionados a utilidade) e intrinseco.

Haja vista que os solos fazem parte da geodiversidade (SHINZATO et
al., 2008) — e ndo somente, pelo fator de formacédo organismos, logo também
biodiversidade — McBratney (1992) introduziu o termo pedodiversidade,
discutindo estratégias de preservacdo da paisagem baseadas em
pedodiversidade (GUO; AMUNDSON, 2003). Contanto, anteriormente
Beckett e Bie (1978) iniciaram estudos na Australia a respeito de analise das
relacbes séries de solos com areas mapeadas. Uma gama de estudos das
propriedades (ou classes) dos solos huma dada area — no leste da Carolina
do Norte, EUA (PHILLIPS, 2001) e na América do Norte (THWAITES;
SLATER, 2004) — se desenvolveu em seguida, fomentando discussdes
epistemologicas a respeito da diversidade da Pedologia

Ibafiez e Bockheim (2013) definem o papel da pedodiversidade
relacionado aos seus cinco fatores de formagdo — organismos
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(biodiversidade), material de origem e relevo (geodiversidade), clima e
tempo — bem como a cultura, diversidade cultural (Figura 1)

O PAPEL DA PEDODIVERSIDADE
-

Biodiversidade e
preservacao do
Patrimonio Biolégico

Forca-motriz de
mudancas climaticas

Diversidade cultural (uso
sustentavel da terra antiga
e tradicional

Geodiversidade e
preservacio do
Patrimonio Geologico

Blocos de meméria de Solos referéncia (Programa §
ambientes passados de monitoramento de solos) (%

Figura 1: Papel da pedodiversidade e fatores de formagédo dos solos.
Fonte: modificado de Ibafiez e Bockheim (2013, p.2).
Figure 1: Pedodiversity role and factors of soil formation.
Source: Ibafiez and Bockheim (2013, p.2).

Os autores (idem) observam que a relagdo do numero de tipos de
solos (ou “pedotaxa”) é diretamente proporcional ao esforgo da amostragem
(nimero de perfis de solo) (Figura 2). Correlacionando a escala espacial ha
uma relagcdo com a riqgueza dos grupos de solos (idem, p.9), enquanto que
em escalas maiores (e.g. 1:200.000) ha entre 10 e 15 grupos de solos. Por
outro lado, nas menores, como ao milionésimo, tem-se cerca de 20 grupos
(Figura 3). Logo, quanto maior o conhecimento dos solos de um dado
espaco, maior a probabilidade de pedodiversidade, conforme se verifica na
pedodiversidade mineira, comprovada por Silva (2016).

Apesar de controvérsias quanto ao conceito de pedodiversidade (JIE
et al., 2001) ha diversas aplicacdes, como o Atlas de Solos da Europa
(COMISSION OF THE EUROPEAN COMMUNITIES, 1985), que tem alta
diversidade, embora a cartografia temética destaque seu potencial agricola,
logo visédo de recurso. Entretanto mapeamentos recentes, como na Europa,
vém mostrando a mudancga de paisagem, destacando a necessidade de
conservacao.

Da pedodiversidade vem a pedoconservacdo. Para Ibéfiez e
Bockheim (2013, p.21) a relacdo entre a pedodiversidade e a preservacao
dos solos “é crucial para a sobrevivéncia humana”. E para tal conservacao é
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necessario inventariar e avaliar geossitios que constituem o patriménio
geoldgico.
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Figuras 2: Pedodiversidade e esforco da amostragem; e 3: Dependéncia da escala espacial
da analise da pedodiversidade. Fonte: modificado de Ibafiez et al. (2013, p.9).
Figure 2: Pedodiversity and sample effort; and 3: Dependency of spatial scale of
pedodiversity analysis. Source: Ibafiez et al. (2013, p.9).

Ha diversas nomenclaturas de geossitios, como Sitios de Interesse
Particular (SALVAN, 1994), Geotopos (STURM, 1994), Sitios
Paleontolégicos (SORIA e MELENDEZ, 1998) e Sitios Geoldgicos ou
Geossitios (WINBLEDOM et al., 1996; WINGE, 1999), Sitio de Interesse
Geoecolégico (RUCHKYS, 2007), Sitios Geolégicos Regionalmente
Importantes (UKARIGS), Lugar de Interesse Geologico (OSTANELLO et al.,
2013), Lugar de Interesse Geoldgico e Mineiro (PAULA e CASTRO, 2014),
Locais de Interesse Geomorfolégico (LUZ NETTO, 2015), Ponto de Interesse
Geologico (IGME, 2018a), Edafositios (CASTRO MARTINEZ et al., sd),
Sitios Geomorfologicos (PRALONG e REYNARD, 2005), entre outros
similares. Dentre as definicbes bem aceitas pelas Geociéncias e afins,
geossitios séao
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(...) locais onde ocorrem um ou mais elementos da
geodiversidade, que afloram como resultado da acédo de
processos naturais ou devido a intervencdo humana,
devendo ser bem delimitados em termos geograficos e
apresentar um valor excepcional do ponto de vista cientifico,
pedagdgico, cultural, turistico, ou outro (BRILHA, 2005).

Para Constantini e L’Abate (2009), os Pedossitios: “assim como
geossitios sdo importantes para o ensino de ciéncias, o0 turismo e
recreacdo, provém elementos na analise de impactos ambientais e
deveriam aumentar a consciéncia da populacdo para o valor da terra onde
vivem”.

Apds esta revisdo epistemologica e fenomenoldgica de parte da
historia pedolégica e dos geossitios, propde-se como Lugar de Interesse
Pedoldgico:

Perfil de solo em trincheira, talude, ravina e catena com grau
de raridade, diversidade e protecdo cujos fatores e
processos intrinsecos e extrinsecos sdo representativos
para a pedogénese (ou morfogénese); e cuja conservagao €
necessaria para a riqueza do patrimbnio ambiental
(geodiversidade e biodiversidade), pelo seu conteudo e
secundariamente forma e funcdo como parte essencial da
Terra.

Inventariacdo dos Lugares de Interesse Pedoldgico (LIPe)
Para Santos et al. (1995 p.17),

levantamento pedolégico € um prognoéstico da distribuicdo
geogréafica dos solos como corpos naturais, determinados
por um conjunto de relacdes e propriedades observaveis na
natureza. O levantamento identifica solos que passam a ser
reconhecidos como unidades naturais, prevé e delineia suas
areas nos mapas, em termos de classes definidas de solos

Para os autores a metodologia do tipo de inventario de solos cabe ao
executor, considerando “o trinbmio escala/precisdo/objetivos” (idem, p.13).
Em funcéo do declinio dos levantamentos de solos no Brasil (ESPINDOLA,
2008), apesar do félego ganho com a complementacdo do mapeamento
digital de solos (MCBRATNEY et al., 2003), o presente trabalho € de escala
local, precisdo baixa e objetiva ser um inventario interdisciplinar agregando
conhecimentos pedoldgicos, geoturisticos, patrimoniais e turisticos com o
objetivo de contribuir para o acesso a informacgéo ndo erudita e embasada,
fortalecendo a Educacdo em Geociéncias e em solos na forma do
Pedoturismo.
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Neste sentido, se utiliza da adaptacdo de protocolos diversos de
inventariacdo de geossitios (ARANA CASTILLO et al., 1999; COKE et al.,
2001; BRILHA, 2005, 2016; LIMA, 2008; GARCIA-CORTEZ e CARCAVILLA
URQUI, 2009; CARCAVILLA URQUI; SUAREZ-VALGRANDE, 2011;
MANOSSO; PELLITERO ONDICOL, 2012; OSTANELLO et al.,, 2013;
RODRIGUES; CASTRO, 2008; PAULA; CASTRO, 2014) elencando-se
bases metodologicas para o inventario e avaliacdo quali-quantitativos em
sitios pedolégicos (i.e. LIPe) a ser aplicado em areas de levantamento
pedologico com informagdes prévias (mapeamento convencional ou digital
de solos, planos de manejo de unidades de conservacdo, dossiés de
geoparques, planos diretores municipais entre outros) ou mesmo sem,
apontando a demanda para tal levantamento.

A ficha quali-quantitativa para o inventario considera autores
brasileiros, portugueses, espanhodis e outros que contribuiram para a
inventariagdo de  geossitios  geologicos, hidricos, mineiros e
geomorfolégicos. Se apresenta dividida em 2 partes: a primeira trata de
informacdes gerais a respeito do geossitio; a segunda variaveis especificas
do pedossitio (Quadro 1).

A primeira parte € constituida por 20 itens, sendo: 1) nome oficial ou
popular (caso ndo haja sera estabelecido um) dado ao atrativo inventariado;
2) oOrgdo gestor responsavel; 3) Regiao turistica (MTUR, 2016); 4)
Localizacdo (OLIVEIRA, 2014; IBGE, 2018); 5) Coordenadas; 6) Descricédo
do atrativo (INVTUR, 2011); 7) Sinalizagdo e informacéo; 8) Meios de
acesso; 9) Legislacao de protecdo ao atrativo (PEREIRA et al. 2008); 10) UC
(BRASIL, 2000); 11) Geoparque (EDER e PATZAK, 2004); 12) Estado de
Preservacdo (MUIR, 1918)/Conservacdo (LEOPOLD, 1970); 13) Tipo de
visitacdo e atividades; 14) Servicos e equipamentos (INVTUR, 2011); 15)
interesses (SIGEP, 2018); 17) Inscricdo no SIGEP (SCHOBBENHAUS et al.,
2002; WINGE et al.,, 2009, 2013); 18) Enquadramento e caracterizacéo
pedolégica (EMBRAPA, 2011, 2013; USDA, 1999; SANTOS et al., 2013,
WRB-FAO, 2015; IBGE, 2015), geolégica (CPRM, 2016; IUGS, 2016) e
geomorfolégica (GUERRA, 1966); 19) Fotografias (ORTIZ et al., 2014); 20)
Referéncias Bibliogréficas.

A segunda parte detalha 13 varidveis, considerando cinco valores
(péssimo, ruim, regular, bom e 6timo) da escala de Likert (1932) distribuidos
em 10 pontos divididos por 2 pontos para cada valor (de 0 péssimo a 6timo
10): localizagéo; meios de acesso; sinalizagédo; estado de conservagéo;
legislacdo; visitacdo e atividades realizadas; servicos e equipamentos;
seguranca; vulnerabilidade; uso potencial; e necessidade de seguranca.

Neste aspecto a percepgao do “Interesse Pedoldgico” se valeu de
ficha de campo (Quadro 1) elaborada a partir de recomendacdes dos
principais organismos oficiais de classificacdo de solos no Brasil
(EMBRAPA) e no mundo (FAO e USDA). A descricdo das propriedades,
processos e fatores de formacao dos solos condiz com o cadastro do Banco
de Solos de Minas Gerais — Terra Mineira, e a descricdo de geossitios (parte
1) com a do Sistema de Cadastro e Quantificacdo de Geossitios e Sitios da
Geodiversidade — Geossit.
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Quadro 1: Inventéario de Lugares de Interesse Pedoldgico (AUTOR et al., 2017).
Board 1: Pedological Interest Places Inventory (AUTHOR et al., 2017).

1. Nome

2. Orgéo responsavel

3. Regido Turistica

4. Localizacao (Municipio, UF, Pais)

5. Coordenadas (ex: DATUM SIRGAS 2000,

UTM)
6. Altitude (m)
7. Descrigéo Equipe/Instituicio:
Data:
8. Sinalizacédo e Informacdes
9. Meios de acesso
10. Legislacdo de protecdo ao atrativo
11. Estalocalizado em unidade de () Sim. Qual(is)? ()
conservacéo? N&o
() Sim. Qual? ()
12. Estalocalizado em Geoparque? N&o
13. Estado de Preservagao/Conservacdo |( ) Pouco conservado
do atrativo ( ) Muito conservado

() Preservado

14.Uso publico atual

15. Servicos e equipamentos

16. Interesses (_) Pedologico (_) Geomorfolégico
() Sedimentoldgico ( ) Estrutural
() Espeleoldgico () Estratigrafico
() Arqueoldgico () Paleontolégico
() Ambientes Fluviais ( ) Mineiro
() Petrolégico () Mineral6gico
() Outro(s). Qual(is):
() Sim. Qual? ()
17. Inscricéo no SIGEP? Nao
18. Litologia
19. Material de Origem
20. Formagao Geoldgica Regional:
Local:
21. Relevo Regional:
Local:
22. Vegetacdo priméaria
23. Classificacéo de Solos
23. Fotografias
24. Referéncias Bibliograficas
Continua...
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...continuacao.

Variavel 8.1: Sinalizacao

Péssimo Ruim Regular Bom Otimo
eSinalizacéo de eSinalizacéo de eSinalizacdo de eSinalizacéo de eSinalizacéo de
acesso: ndo acesso: pouca acesso: acesso: acesso:
eSinalizacdo eSinalizagdo razoavel excessiva auséncia
turistica: turistica: pouca | eSinalizacéo eSinalizacéo eSinalizacéo
inexistente eAcompanhament turistica: turistica: turistica:
esAcompanhament o0 (quarda- razoavel excessiva inexistente
o0 (guarda- parque, eAcompanhament | eAcompanhament | eAcompanhament
parque, monitor, o0 (guarda- o (guarda- o (guarda-
monitor, brigadista etc.): parque, parque, parque,
brigadista etc.): pouco monitor, monitor, monitor,
néo eldioma: nacional brigadista etc.): brigadista etc.): brigadista etc.):
eldioma: nacional | eAgrupamento: varios obrigatorio Se necessario
eAgrupamento: muitos grupos | eldioma: um eldioma: dois eldioma: 3 ou
turismo de ¢PNE: nio idioma idiomas mais idiomas
massa estrangeiro estrangeiros estrangeiros
ePortadores de eAgrupamento: eAgrupamento: eAgrupamento:
Necessidades poucos grupos um grupo individual ou
Especiais oPNE: um tipo *PNE: alguns grupos
(PNE): ndo pequenos
oPNE: vérios
1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Variavel 8.2: Informacdes
Péssimo Ruim Regular Bom Otimo
eFolhetos: ndo eFolhetos: eFolhetos: eFolhetos: eFolhetos:
eGuia turistico infraestrutura e turistico, idioma geoturistico, 2 pedoturistico,
(publicacgéo): servigos, idioma nacional idiomas varios idiomas

nao
eGuia de turismo

nacional
eGuia turistico:

eGuia turistico:
caracteristicas

eGuia turistico:
geoturistico, 2

eGuia turistico:
pedoturistico,

(profissional): turismo naturais e fonte idiomas varios idiomas
néo convencional, cientifica, eGuia de turismo: | eGuia de turismo:
eAgéncia de idioma nacional idioma nacional auséncia qualificagdo
Viagem: ndo eGuia de turismo: | eGuia de turismo: |eAgéncia de geoturismo,
eCentro de turismo turismo Viagem: forfait varios idiomas
visitantes: ndo internacional, regional, idioma |  geoturismo eAgéncia de
ePainéis: ndo idioma nacional eCentro de Viagem: forfait
estrangeiro eAgéncia de visitantes: pedoturismo
eAgéncia de Viagem: forfait moderno, eCentro de
Viagem: pacote turismo interativo, 2 visitantes:
eCentro de eCentro de idiomas moderno,
visitantes: visitantes: ePainéis: ndo interativo,
precario basico, idioma varios idiomas,
ePainéis: ndo nacional sitios
ePainéis: ndo pedoldgicos ex
situ
ePainéis: no
pedossitio
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
Continua...
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...continuacao.

Variavel 9: Meios de acesso

Péssimo Ruim Regular Bom Otimo
eEstradas eEstradas eEstradas eEstradas eEstradas
nacionais: ndo nacionais: ndo nacionais: ndo nacionais: ndo nacionais: sim
eEstradas eEstradas eEstradas eEstradas eEstradas
estaduais estaduais estaduais estaduais estaduais
/municipais: /municipais: /municipais: ndo /municipais: /municipais:
nao ndo eCaminhos nédo sim sim

eCaminhos néao
asfaltados: nao

ePedossitio a
menos de 1 Km
de caminho
utilizado por
automoveis:
nao

eCaminhos nédo
asfaltados: ndo

ePedossitio a
menos de 1 Km
de caminho
utilizado por
automoveis:
sim

asfaltados: sim
ePedossitio a
menos de 1 Km
de caminho
utilizado por
automaoveis: sim
ePedossitio a
menos de 1 Km

eCaminhos nao
asfaltados: sim

ePedossitio a
menos de 1 Km
de caminho
utilizado por
automoveis:
sim

eCaminhos nédo
asfaltados: sim

ePedossitio a
menos de 1 Km
de caminho
utilizado por
automoveis:
sim

ePedossitio a ePedossitio a de caminho ePedossitio a ePedossitio a
menos de 1 Km menos de 1 Km utilizado por menos de 1 Km menos de 1 Km
de caminho de caminho automéveis: sim de caminho de caminho
utilizado por utilizado por utilizado por utilizado por
automoveis: automéveis: automaveis: automoveis:
sim sim sim sim

1 | 2 3 | 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10
Variavel 10: Legislacéo
Péssimo Ruim Regular Bom Otimo
el egislacédo el egislacéo el egislacéo el egislacédo el egislacéo

especifica sobre
pedossitio: ndo
ol egislacdo
especifica sobre
geossitio: ndo
ol egislacdo
especifica sobre
patriménio: ndo

especifica sobre
pedossitio: ndo
el egislacdo
especifica sobre
geossitio: ndo
el egislacdo
especifica sobre
patriménio: ndo

especifica sobre
pedossitio: ndo
el egislacdo
especifica sobre
geossitio: ndo
el egislacdo
especifica sobre
patriménio: sim

especifica sobre
pedossitio: nao
ol egislacdo
especifica sobre
geossitio: sim
el egislacdo
especifica sobre
patrimonio: sim

especifica sobre
pedossitio: sim
el egislacdo
especifica sobre
geossitio: sim
el egislacdo
especifica sobre
patriménio: sim

el egislacdo elegislacéo elegislacéo el egislacdo elegislacéo
especifica sobre especifica sobre especifica sobre especifica sobre especifica sobre
unidade de unidade de unidade de unidade de unidade de
conservacao: conservacgao: conservacao: conservacao: conservacao:
néo sim sim sim sim
eLegislacdo eLegislacdo eLegislagdo Legislacéo eLegislagdo
especifica sobre especifica sobre especifica sobre especifica sobre especifica sobre
Geoparque: nédo Geoparque: Geoparque: sim Geoparque: Geoparque:
sim sim sim
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Continua...
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...continuacao.

Variavel 13: Estado de preservacao/conservagao

Péssimo Ruim Regular Bom Otimo

eVestigios e\/estigios e\/estigios residuos | eVestigios e\/estigios
residuos residuos solidos, residuos residuos
solidos, s6lidos, pichacdo ou s6lidos, sélidos,
pichacdo e pichacédo ou depredacéo: pichacdo ou pichacdo ou
depredacéo: depredacéo: néo depredacéo: depredacéo:
sim sim eErosdo: ndo nao nado

oErosdo: sim eErosdo: sim eNecessidade de eErosdo: ndo eErosdo: ndo

eNecessidade de | eNecessidade de restauracao: eNecessidade de | eNecessidade de
restauracao: restauracao: néo restauracao: restauracao:
sim sim elntegridade do nao néo

eIntegridade do

eIntegridade do

sitio:

eIntegridade do

eIntegridade do

sitio: alterada sitio: conservada sitio: sitio:

ameacada preservada intervencdes

antrépicas

benéficas ao
sitio

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Variavel 14: Uso publico atual
Péssimo Ruim Regular Bom Otimo

eControle de
visitantes: nao

eControle de
visitantes: ndo

eControle de
visitantes: sim

eControle de
visitantes: sim

eControle de
visitantes: sim

eCapacidade de eCapacidade de eCapacidade de eCapacidade de eCapacidade de
carga: ndo carga: ndo carga: ndo carga: sim carga: sim
eRegulamento: eRegulamento: eRegulamento: sim | eRegulamento: eRegulamento:
néo sim sim sim
ePlano de
Manejo/ZEE:
sim
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Variavel 15: Servicos e equipamentos
Péssimo Ruim Regular Bom Otimo
eInfraestrutura eInfraestrutura eInfraestrutura eInfraestrutura eInfraestrutura
basica (energia, basica: sim basica: sim basica: sim basica: sim

salde,
comércio etc.):
néo

eInfraestrutura
turistica
(hospedagem,
alimentacao,
transportes
etc.): ndo

eColaboradores
capacitados:
nao

eSistema de
Gestdo e
Seguranca
(SGS): ndo

eInfraestrutura
turistica: ndo

eColaboradores
capacitados:
ndo

¢SGS: ndo

eInfraestrutura
turistica: sim

eColaboradores
capacitados:
ndo

¢SGS: ndo

eInfraestrutura
turistica: sim

eColaboradores
capacitados:
sim

¢SGS: ndo

eInfraestrutura
turistica: sim

eColaboradores
capacitados:
sim

¢SGS: sim

1 | 2

9 10

Continua...
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Variavel: Seguranca

Péssimo Ruim Regular Bom Otimo
eNormas ABNT: eNormas ABNT: eNormas ABNT: eNormas ABNT: eNormas ABNT:
nao ndo ndo sim sim
eProfissionais eProfissionais eProfissionais eProfissionais eProfissionais
qualificados: qualificados: qualificados: qualificados: qualificados:
nao ndo ndo ndo sim

eEquipamentos de
seguranga: ndo
eInfraestrutura de
seguranca: no

eEquipamentos de
seguranca: sim
eInfraestrutura de
seguranca: ndo

eEquipamentos de
seguranca: sim
eInfraestrutura de
segurancga: sim

eEquipamentos de
seguranca: sim
eInfraestrutura de
seguranca: sim

eEquipamentos de
seguranca: sim
eInfraestrutura de
seguranca: sim

1 2 3 4 5 ‘ 6 7 ‘ 8 9 10
Variavel: Vulnerabilidade (natural e antropica)
Péssimo Ruim Regular Bom Otimo

eTextura silto- eTextura silto eTextura silto eTextura silto eTextura silto

arenosa arenosa arenosa arenosa arenosa
eResisténcia a eResisténcia a eResisténcia a eResisténcia a eResisténcia a

penetracgdo: alta penetragao: penetracéo: penetracdo: penetracéo:
oTrafego  local:| alta média baixa baixa

intenso oTrafego  local: | eTrafego local: | eTrafego  local: | eTrafego  local:
eErodibilidade: alto moderado pouco néo

alta eErodibilidade: eErodibilidade: eErodibilidade: eErodibilidade:
eDeclividade: >| alta alta alta alta

45% eDeclividade: 20- | eDeclividade: 8- | eDeclividade: 3-|eDeclividade: <
eDrenagem: muito| 45% 20% 8% 3%

mal, eDrenagem: mal a | eDrenagem: eDrenagem: eDrenagem: bem

imperfeitament imperfeitament imperfeitamente moderadamente a  fortemente

e e e drenado a a bem drenado drenado

excessivamente | eCobertura moderadamente | eCobertura eCobertura

drenado vegetal: ndo drenado vegetal: sim vegetal: sim
eCobertura eCobertura

vegetal: ndo vegetal: sim

1 | 2 3 | 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10

Continua...
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...continuacao.

Variavel: Caracteristicas intrinsecas

Péssimo Ruim Regular Bom Otimo
eAbundancia eAbundéancia eAbundéancia eAbundancia eAbundéancia
[raridade: > 20 [raridade: 11- /raridade: 5-10 [raridade: 2-4 [/raridade:
exemplos 20 exemplos exemplos exemplos anico
oExtensdo: < 10m? | eExtensdo: 10- eExtensdo: 100- eExtensdo: 1.000- | eExtensdo: >
eGrau de 100m? 1.000m? 10.000m? 10.000m?
conhecimento | eGrau de oGrau de oGrau de oGrau de
cientifico: conhecimento conhecimento conhecimento conhecimento
inexistente cientifico: cientifico: um cientifico: tese cientifico:
eUtilidade poucos artigos artigo ou dissertacdo varias teses e
ilustracdo nacionais internacional ou | eUtilidade dissertacGes
processos eUtilidade muitos ilustracdo eUtilidade
pedoldgicos: ilustracéo nacionais processos ilustracao
nenhuma processos eUtilidade pedoldgicos: processos
eDiversidade pedoldgicos: ilustracéo alta pedoldgicos:
elementos pouca processos eDiversidade altissima
interesse: 1-2 eDiversidade pedoldgicos: elementos eDiversidade
eLocal-tipo: ndo elementos razoavel interesse: 7-8 elementos
eAssociacao interesse: 3-4 eDiversidade el ocal-tipo: sim interesse: 9-10
elementos eLocal-tipo: elementos eAssociagio eLocal-tipo:
culturais: indireto interesse: 5-6 elementos notavel
nenhuma eAssociacio eLocal-tipo: culturais: sitio | eAssociacdo
eAssociacao elementos secundério arqueologico e elementos
elementos culturais: sitios | eAssociacao de outro tipo culturais: sitios
naturais: néo- elementos eAssociacéo arqueologicos e
nenhuma arqueologicos culturais: elementos de outros tipos
eAssociacao vestigios naturais: alta eAssociacao
elementos arqueolégicos elementos
naturais: pouca (ANTROSSOL naturais:
0S) altissima
eAssociacao
elementos
naturais: media
1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10
Continua...
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Variavel: Uso potencial

Péssimo Ruim Regular Bom Otimo
ePossibilidade ePossibilidade ePossibilidade ePossibilidade ePossibilidade
realizacéo realizacéo realizacdo realizacéo realizacéo
atividades: ndo atividades: atividades: atividades: dois atividades:
eCondicbes pouca cientifica, tipos cientifica,
observagao: eCondicdes pedagdgica, eCondicoes pedagdgica,
néo observagéo: turistica ou observagdo: turistica e
ePossibilidade pouca recreativa boa recreativa
coleta amostras | ePossibilidade eCondicGes ePossibilidade eCondicGes
pedologicas: coleta amostras observacao: coleta amostras observacao:
nenhuma pedolégicas: razoavel pedoldgicas: excelente
eAcessibilidade: ruim ePossibilidade boa mas com ePossibilidade
muito dificil eAcessibilidade: coleta amostras perda de coleta amostras
eProximidade dificil pedoldgicas: integridade pedolégicas:
povoacdes: > eProximidade boa mas com eAcessibilidade: boa e sem perda
40 Km povoagdes: 20- perda de facil de integridade
eNUmero de 40 Km integridade eProximidade eAcessibilidade:
habitantes: < eNUmero de eAcessibilidade: povoagdes: <5 muito facil
10.000 habitantes: razoavel Km com eProximidade
eCondigdes 10.000-25.000 | eProximidade infraestrutura povoagdes: <5
socioecondmica | eCondigBes povoaces: 5-20 turistica Km com
s: IDH sem socioeconémica Km eNUmero de infraestrutura
dados s: IDH baixo eNUmero de habitantes: turistica
habitantes: 50.000-100.000 diversificada
25.000-50.000 | eCondicdes eNUmero de
eCondicGes socioecondmica habitantes: >
socioeconémica s: IDH alto 100.000
s: IDH médio eCondicGes
socioecondmica
s: IDH muito
alto
1 | 2 3 | 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10
Variavel: Necessidade de protecéo
Péssimo Ruim Regular Bom Otimo

eAmeagas atuais
ou potenciais:

eAmeacas atuais
ou potenciais:

eAmeacas atuais
ou potenciais:

eAmeagas atuais
ou potenciais:

eAmeagas atuais
ou potenciais:

area industrial expansao urbana distrito rural
eSituacgéo atual: urbana eSituacao atual: eSituacdo atual: | eSituacéo atual:
sem protecdo eSituacao atual: zona de UC de uso UC de protecéo
eInteresse para APP amortecimento sustentavel integral
exploracéo eInteresse para de UC eInteresse para eInteresse para
(agropecuéria, exploracao eInteresse para exploracdo exploracao
construcéo (agropecuaria, exploracdo (agropecuaria, (agropecuaria,
civil, construcéo (agropecuéria, construcéo construcéo
mineraria): alto civil, construcao civil, civil, civil,
e ativo mineraria): mineraria): mineraria): mineraria):
eValor do terreno: baixo e baixo e razoavel nenhum
> R$60/m? existente inexistente eValor do terreno: | eValor do terreno:
*Regime de eValor do terreno: | eValor do terreno: R$6-10/m? <R$5/m?
propriedade: R$31-60/m? R$11-30/m? eRegime de eRegime de
privado eRegime de eRegime de propriedade: propriedade:
propriedade: propriedade: Governo Governo
Puablico-privado Governo Estadual Federal
Municipal
1 | 2 3 | 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10
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Cadastro do banco de dados de LIPe nos aplicativos Geossit e Terra
Mineira

O cadastro em banco de dados ja existentes, além de ferramenta de
catalogacdo e sistematizacdo, é de padronizacbes em diferentes escalas,
espaciais e temporais. O cadastro e acesso online gratuitos em softwares de
instituicbes normativas reconhecidas da geologia com énfase na
geodiversidade, e da pedologia, com énfase nas propriedades e
classificacdo dos solos, € uma forma adaptada de validar o protocolo e
bases metodologicas de inventariacdo e avaliacdo ora propostos, como
estabelecido por Paula e Castro (2014, 2016), dentre outros.

Tal acdo conjunta possibilitara ainda a agregacao de geossitios (e
pedossitios) para o incremento de propostas de geoparques ja existentes —
como o Quadrilatero Ferrifero — bem como desenvolvimento de propostas de
geopargues cujo interesse pedoldgico seja o principal, haja vista a nao
valorizagdo deste interesse nas metodologias legitimadas de inventario, bem
como propostas de geoparques brasileiros com predominante patriménio
pedoldgico dentre seu geopatrimdnio.

O Geossit € um aplicativo web operado por meio de uma base de
dados especifica do Sistema Geobank e € uma das iniciativas para
valorizacdo do patriménio geoldgico do Brasil (MANSUR et al., 2013). Além
de base de dados de acordo com Romé&o e Motta (2017) € a metodologia
mais utilizada para o inventario e quantificacdo de geossitios no Brasil
atualmente. Conta com sete geossitios validados (FERREIRA, 2014;
PROCHOROFF, 2014; SANTOS, 2014; GEOSSIT, 2018) e outros em
inventario (OLIVEIRA; BARBOZA, 2016; PAULA; CASTRO, 2016).

O Sistema de Informacbes Georreferenciadas de solos do Brasil —
Sigsolos era também uma plataforma online assincrona de livre acesso
disponibilizada pelo Centro Nacional de Pesquisa em SolossEMBRAPA
Solos e que foi convertida para o Sistema de Informacdo de Solos
Brasileiros, segundo Oliveira et al. (2008) disponivel no site da EMBRAPA
Informética Agropecuaria. Sua base de dados tinha até a década de 1990,
2.292 perfis de solos, 6.944 horizontes distribuidos em 20 UF e no Distrito
Federal (MENDONGCA SANTOS; SANTOS, 2007).

De acordo com Chagas et al. (2004) tal sistema de banco de dados
de solos foi estruturado para permitir o armazenamento de informacoes
oriundas de diferentes fontes, niveis e escalas de levantamento de solos,
tendo, como base, normas e conceitos utilizados na ciéncia do solo. Tanaka
et al. (1997a, b) corroboram ao informar que a aplicacdo do Sigsolos era de
parametrizar o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. Aliado ao
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE), Meirelles et al. (1999) aliaram um
instrumento de gestéo territorial ao Sigsolos. Desta forma era a base de
dados, como o Geossit, que, a nivel nacional possibilitaria a sistematizacao
e transparéncia das informacfes. No entanto a mesma esta disponivel
somente para usuarios cadastrados por normas restritas da instituicao.
Desta forma optou-se pelo cadastro no Banco de Solos do Estado de Minas
Gerais, conhecido como “Terra Mineira” (FEAM, 2018). De acordo com
Abrah&o et al. (2013), no Manual de coleta de solos para valores de
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referéncia da qualidade no Estado de Minas Gerais surgiu do “Programa
Solos de Minas” visando Valores de Referéncia em Qualidade (VRQ) do solo
e agua em MG.

Além destas duas bases de dados outras referéncias como Web Soil
Survey do USDA, e-Soter (SOTER-ISRI, 2018) do Sistema de Observacéo
Global do Sistema Terra (Geoss), ISRIC — International Soil Reference and
Information Centre e Inventario Espafiol de Lugares de Interés Geoldgico -
IELIG (IGME, 2018b) serviram para uma melhor caracterizacdo do presente
protocolo de inventario e avaliagdo. A posteriori se pretende que esta base
de dados possa vir a somar a Biblioteca Espectral Global de solos do mundo
(ROSSEL et al., 2016) bem como o Programa Nacional de Solos
(PronaSolos), em desenvolvimento pela EMBRAPA e parceiros (POLIDORO
et al., 2016).

Quantificacdo pedoturistica

A principio seria esta valoracdo uma ressignificacdo da pedometria
(MCBRATNEY et al., 2000)? Embora se pretenda inovar a proposta ndo é
audaciosa a este ponto, podendo ser considerada uma complementacéo sob
a égide de uma de suas definicdes: “uso de métodos quantitativos para o
estudo da distribuicdo e génese do solo, e como um recurso sustentavel”
(HEUVELINK, 2003).

Assim, utilizar-se-a trabalhos de Carcavilla-Urqui et al. (2007),
Manosso e Pellitero Ondicol (2012), Paula e Castro (2016) adaptados a
McBratney e Minasny (2007) e Conway (2010), sendo:

e Variedade ou abundancia: numero de LIPe por trilha
(Pedodiversidade intrinseca):

Pi=L/a

Onde: Pi = Pedodiversidade intrinseca; L = Quantidade de LIPe presentes na &rea; a = area

A Pedodiversidade intrinseca (Pi) é importante para se identificar
guantos LIPe hd em uma area. Esta informacado, assim como as distancias
dos atrativos dos centros de visitantes e entre aqueles, serve a classificacédo
de percursos de atividades como caminhada, da Associacédo Brasileira de
Normas Teécnicas (ABNT, 2008): severidade do meio, orientacdo no
percurso, condicbes do terreno e intensidade de esforgo fisico. Pois, as
paradas para observacdo dos LIPe, ou mesmo o deslocamento entre os
mesmos, pode facilitar ou dificultar em tempo e distancia a visitacdo. Por
exemplo, se a Pi € alta ha endemismo, que é um fator para priorizacdo da
conservacao da biodiversidade e geodiversidade. Por sua vez, se Pi € baixo,
ha também necessidade da bioconservacdo e da geoconservacao, pois o
‘pouco” que ha, € importante, por ser raro. Com exemplo, Silva et al. (2015)
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constataram hotspot de geodiversidade na “Volta Grande do [rio] Xingu”
(AM) e Machado (2016, p.15), paralelamente observou “carater de forte
endemismo pedoldgico” nos solos insulares do Parque Nacional da Serra da
Bocaina (RJ), influenciados pelo material de origem, rochas vulcanicas mais
jovens do territorio brasileiro.

e Frequéncia: numero de vezes que um mesmo interesse se apresenta
na area definida:

Fi=Ri/a

Onde: Fi = Frequéncia de interesse; Ri = niumero de locais que 0 mesmo tipo de interesse
se apresenta na area; a = area

A Frequéncia de interesse (Fi) por sua vez repercutird na motivacao
do visitante para a continuidade do percurso, bem como tempo de parada e
interesse no deslocamento numa dada area, como uma trilha. Isto €, caso a
Fi seja baixa, a trilha tende a ser mais monétona e a apreensdo do
conhecimento se torna mais dificil, levando a necessidade de melhorias no
marketing turistico, ora sejam, estratégias de apresentacdo mais
incrementadas do LIPe (painel, mondlito, folheto, video documentario, dentre
outros). Caso a Fi seja alta, a motivacdo se potencializa, facilitando a
apreensdo do conhecimento pelo visitante, mas, ao mesmo tempo, pode
levar a um excesso, cuja forma de apresentacdo dos conteudos, deve ser
repensada, com vistas a minimizar este excesso.

e Distribuicao: disposicao espacial dos interesses.

Gf=r/a

Onde: Gf = Grau de fragmentac¢éo; r = nUmero de locais diferentes em que se apresenta o
mesmo tipo de interesse se apresenta na area; a = area

Complementarmente a Pedodiversidade e a Frequéncia, quanto maior
o Grau de fragmentacéo (Gf) maior o grau de heterogeneidade de interesses
de distribuicdo. Isto implica que se, por um lado, os LIPe estiverem
equidistantes ao longo da trilha o interesse € maior para o praticante com
melhor condicionamento fisico ou com maior disponibilidade de tempo
(pernoite, trekking etc.), enquanto que se concentrados no inicio da trilha,
pode implicar num publico-alvo infantil e idoso, bem como visitantes com
pouco tempo de visitacéo (excursionista, hiking etc.).

Além destas formulas, outras podem ser agregadas, como o potencial
para o turismo, a depender do interesse do regulamento interno, plano de
manejo, zoneamento ecolégico-econdmico ou outro instrumento de gestédo
da area.
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Célculo do potencial pedoturistico

O Potencial pedoturistico se caracteriza como a potencialidade de
uma area inventariada e avaliada para o desenvolvimento das atividades de
pedoturismo. Sendo que, para esta avaliacdo utilizar-se-a os critérios criados
para o inventario e que sejam quantificaveis (Paula e Castro, 2016). Silva et
al. (2015) calcularam o indice Pedoldgico por meio da soma da ocorréncia
dos tipos de solos (supergrupos, possivelmente 12 Ordem do SiBCS haja
vista a escala, de 1:3.000.000) numa trilha, em geral de escala local
(1:5.000).

Ppt = Vuper + Vipez + ... + Viipen / Nviipea

Onde: Ppt= Potencial pedoturistico; Viren = soma das variaveis de cada LIPe (Analise
Quantitativa do Protocolo); Nuirea = Nnimero de LIPe na area

Assim, se o Ppt for alto, ha menor sazonalidade, logo, maior visitagao.
Se por um lado impacta economicamente para a UC e comunidades do
entorno, por outro aumenta o0 impacto (compactacdo, erosao e outros),
levando a restricdo da visitacdo pela capacidade de carga. Caso o Ppt seja
baixo, pode haver tendéncia a visitacdo por turistas alocéntricos e trabalhos
de campo de instituicbes de ensino e pesquisa, que sdo 0s tipicamente
geoturistas, com conhecimento prévio e com interesse de aprender mais
(HOSE, 1995; FONSECA FILHO e RIBEIRO, 2016; FONSECA FILHO;
MOREIRA, 2017; FONSECA FILHO et al., 2018).

Consideracgbes Finais

O pedoturismo, por meio do protocolo desenvolvido, pode auxiliar
para minimizar a sazonalidade e para a efetividade da educacdo ambiental
como uma das estratégias de conservacdo das UC que permitem a
visitagdo, em especial 0os parques, por agregar a pesquisa. O presente
inventario, além de validar protocolos afins, vem contribuir para a valorizacéo
das Geociéncias, como é o caso da Ciéncia do Solo e a Educacédo em Solos.
A inovacao do inventario, em relacdo a outros (geolégico, geomorfolégico,
mineiros, paleontologicos e afins) se da na énfase a Pedologia, agregando
ainda cadastros tradicionais de geossitios.

As trilhas sob o olhar de atrativos em si e ndo mero acesso, com
descricdo de suas caracteristicas de forma, processos, estrutura e suas
relacbes dao, como apontado, uma nova dindmica aos estudos de
capacidade de carga, pois ndo consideram somente o nimero de visitantes
(demanda), mas a trilha em si (oferta). Para Gou e Shibata (2016) poucos
estudos relacionam monitoramento quantitativo e patriménio histérico de
trilhas. Em seu estudo observaram que a rede, a largura e os tipos de trilhas
sdo importantes para o planejamento e gestao sustentavel.

Assim, a abordagem na forma de trilhas-solo, isto &, trilhas com a
tematica de seus solos como atrativo principal (CONWAY, 2010) em
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trabalhos subsequentes a partir do protocolo ora proposto pode contribuir de
forma interdisciplinar para as ciéncias bioticas (e.g. Biologia e Ecologia) e as
ciéncias abidticas (parte da Geologia, Agronomia e outras) pelas
caracteristicas intrinsecas dos solos como recurso natural finito abidtico-
bidtico. Este pedoturismo vem agregar ao geoturismo e ao ecoturismo,
favorecendo a conservacdo de areas naturais protegidas, como parques e
geoparques.

As limitacbes do presente trabalho se apresentam na forma de: a)
levantamento minimo dos solos (12 nivel categérico, textura, profundidade
do perfil, material de origem, relevo e afins) do LIPe selecionado; b)
aplicacdo do protocolo de inventario de LIPe para validacdo; c)
desenvolvimento do pedoturismo inicialmente em areas protegidas (e.g. UC
e geoparques) para monitoramento da relevancia; e d) maior ampliacao,
profundidade e diversidade da reviséo de literatura.

Sugerem-se ainda mapeamentos tradicionais e digitais de solos, com
taxonomia dos perfis inventariados mais embasada, com estudos
laboratoriais de fisica e quimica do solo, bem como estatisticos, para melhor
realimentacédo da metodologia.

As possibilidades, entretanto, com vistas a ampliar e diversificar acdes
geoeducativas e de educacédo em solos, sdo diversas, como: capacitacao de
professores de escolas locais, atendentes, guias de turismo e
agricultores/pecuaristas das UC e geoparques; elaboracdo de folhetos,
video-documentarios; exposicdo de mondlitos de perfis de solos ex situ;
entre outros.

Assim, o pedoturismo, mais que saber qual € o chdo que se pisa
(terra, rocha, vegetacdo, sedimento, ...), é uma possibilidade de
consolidagéo e divulgacdo do geoturismo e do ecoturismo, unindo ambos,
para a conservacdo de areas cujas caracteristicas peculiares foram
estabelecidas como passiveis de protecdo (parques e geoparques p.ex.),
minimizando os impactos antropicos para as presentes e futuras geracoes.
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Notas:

1 O presente trabalho é derivado de parte da tese de doutorado do primeiro
autor, orientada pelos co-autores.

2 Embora a raiz pedo signifique “crianga, jovem, novo”’ podendo conotar o
turismo com abuso infantil — parte do denominado “turismo sexual” — ou “turismo
solo” — turismo alocéntrico (PLOG, 1972) em oposig¢édo ao “turismo de massa” —
deve-se superar similaridades tais como eco (do grego oikos = casa) + turismo
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e geo (Terra) + turismo (ecoturismo e geoturismo respectivamente),
considerando-se a conceituacao proposta.

3 Nao se pretende aqui estender em demasia a definicdo de lugar, embora
epistemologia de todas as palavras do conceito (lugares, interesse e
pedoldgico) e suas associacbes em parte (lugar de interesse; lugar pedoldgico;
interesse pedologico); ou todo (lugar de interesse pedoldgico) seja essencial
para a fenomenologia.

4 Do latim patrimonium, ou conjunto de bens pertencentes ao pai, heranca
(TORRINHA, 1985, p. 611).

5 Também das plantas, das colheitas e das estacdes; correspondente a Ceres
(dai “cereal’), na mitologia romana.
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