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“Juros compostos sdo a oitava
maravilha do mundo. Aqueles que
entendem, ganham. Aqueles que néo

entendem, pagam.”

Albert Einstein
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Apresentacéo

Caros colegas,

sou professora de matematica do Ensino Fundamental e Médio, no municipio de
Contagem e leciono desde 2006, ano em que me formei em licenciatura em
Matematica na Universidade Federal de Minas Gerais.

Este material € um recorte do meu trabalho de pesquisa desenvolvido
durante os anos de 2016 e 2018, dentro do programa de Mestrado Profissional em
Educacdo Matematica da Universidade Federal de Ouro Preto intitulado
“Investigando uma sequéncia didatica sobre juros compostos para a formacdo em
educacéo financeira de alunos do ensino médio” e orientado pela professora doutora
Marger da Concei¢cédo Ventura Viana.

Ele se constitui num Produto Educacional, no qual apresento uma sequéncia
didatica sobre juros compostos que foi desenvolvida baseada na Teoria das
SituagBes Didaticas de Guy Brousseau com o intuito de ajudar a formagdo em
educacdo financeira de um grupo de alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma
escola da rede privada de ensino de Contagem (MG).

Vale ressaltar que, apesar de ser uma sequéncia realizada para um grupo de
alunos do Ensino Médio, essas atividades podem ser utilizadas ou reelaboradas para
serem aplicadas em anos finais do Ensino Fundamental, de acordo com a
necessidade e a realidade dos alunos.

Dessa forma, o objetivo desse produto educacional ndo s6 sugere uma
sequéncia de atividades graduadas para se trabalhar e discutir o conceito de juros
compostos como foco na Educagdo Financeira, como também propde a reflexdo
para abordar outros conceitos da Educacgéo Financeira, tdo importantes quanto esse,

e que devem ser trabalhados com alunos em todos os anos da Escola Basica.
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Inicialmente apresento brevemente a Teoria das Situagfes Didaticas de Guy
Brousseau; a Educacado Financeira na escola; e a Matematica Financeira como uma
ferramenta fundamental para o desenvolvimento do pensamento financeiro do aluno.
E em seguida, as atividades da sequéncia didatica e seus objetivos, relacionados ao
ensino de juros compostos para a formacdo em Educacgédo Financeira do aluno.

Para 0os que se interessarem pela pesquisa completa, a mesma pode ser
acessada no site do programa de Mestrado Profissional em Educacdo Matematica
da UFOP, http://www.ppgedmat.ufop.br/ , ou requisitada por meio do meu endereco

eletrénico.
Desejo para vocés um bom trabalho no desenvolvimento de suas praticas
docentes e pedagogicas em suas escolas e espero que tenham uma prazerosa

leitura.

Um abraco.

Aline Amanda Sousa Lopes Sodré

alisodre@gmail.com
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1.A TEORIA DAS SITUACOES DIDATICAS

Como pioneiro da Didatica da Matematica, Brousseau criou a Teoria
das Situacdes Didaticas, inicialmente elaborada em 1970 e que tem como
objetivo “caracterizar um processo de aprendizagem por uma série de
situacdes reprodutiveis, conduzindo frequentemente a modificacdo de um
conjunto de comportamentos dos alunos” (ALMOULOUD, 2007, p. 31).

Brousseau (2008) define situacdo como sendo um “modelo de
interacdo de um sujeito com um meio (milieu) especifico que determina um
certo conhecimento, como o recurso de que o sujeito dispde para alcancar ou
conservar um estado favoravel” (BROUSSEAU, 2008, p.19). O meio é
considerado como “subsistema autbnomo, antagbnico ao sujeito”
(BROUSSEAU, 2008, p.21), ou seja, aquilo que desafia o aluno de forma que
ele interaja com os problemas de forma autbnoma e que abrange “pecas de
um jogo, um desafio, um problema, inclusive exercicio, fichas, etc.”
(BROUSSEAU, 2008, p.22).

Brousseau considera esse meio como um dispositivo que segundo
Raschen (2016) possibilita ao aluno condicdo de manifestar seu
conhecimento a partir da interagdo com o mesmo. “E este meio, juntamente
com as regras e a elaboracéo e validacdo de conjecturas, permitira ao aluno
chegar a solucdo do problema proposto e, assim, Brousseau afirma que
houve aprendizagem” (RASCHEN, 2006, p. 56).

O estudo da teoria de Brousseau, segundo Teixeira e Passos (2013)
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Tem, como um dos objetivos primordiais da didatica da matematica,
a caracterizacdo de um processo de aprendizagem por meio de
uma série de situacBes reprodutiveis, denominadas de situacdes
didaticas, que estabelecem os fatores determinantes para a
evolucdo do comportamento dos alunos. Assim, o0 objeto central de
estudo nessa teoria ndo € 0 sujeito cognitivo, mas a situagéo
didatica, na qual sdo identificadas as interagbes entre professor,
aluno e saber (TEIXEIRA, PASSOS, 2013, p. 157).

Para representar a teoria das Situacfes Didaticas, Brousseau (1996)
apud Pommer (2008, p. 2) propés um modelo denominando-o de triangulo
didatico (Figura 1).

Figura 1 — Triangulo Didatico

O Saber
Epistemologia Relacio
do professor aluno/saber
a
Professor T Aluno

Relacio pedagdgica

Fonte: Pommer, 2008, p.2

Esse modelo considera as interagcbfes entre o aluno e o professor
mediadas pelo saber e determina a forma como se estabelece tais relagdes.
Mas, de acordo com Brousseau (2008), esse tipo de modelo pode ser
inconveniente, pois reduz “o entorno didatico a acao do professor’ e omite as
relacbes que existem entre o aluno e o meio. Assim, sugere um novo
esquema, em que mostra a relacdo do aluno com o meio e a situacao didatica

como ferramenta conforme descrito na Figura 2 a sequir.
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Figura 2 - Esquema da relagcéo Professor-Aluno-Saber

Acdo Didatica

_ >
Professor Aluno —:-
-—

Informagdo

Situacdo Didatica
(como ferramenta)

Saber

Fonte: Brousseau, 2008, p. 54

Silva (2015) descreve as trés relacbes como: relacdo saber-professor;
relacdo saber-aluno; e relacdo professor-aluno. Segundo Silva (2015) a
relacdo saber-professor se caracteriza pelo envolvimento do processo de
ensino-aprendizagem de certo saber escolar ligado a “outros componentes
gue fazem parte do sistema didatico, como métodos e objetivos de ensino e
posicdes tedricas” (p.52). Na relacdo saber-aluno “sdo considerados os
conhecimentos prévios sobre o0 que se quer ensinar, as hipoteses
relacionadas ao novo saber, o progresso do aluno mediante a aquisicdo do
conhecimento ensinado, entre outros aspectos” (p.52). E a relagéo professor-
aluno “é caracterizada pelo dialogo constante entre professor e aluno, na
realizacdo do processo de ensino-aprendizagem de um saber escolar,
visando a evolucdo do comportamento discente em funcdo dos objetivos
propostos” (p.52).

Brousseau (2008) pressupde que cada conhecimento matematico tem
pelo menos uma situacdo que o caracteriza e o diferencia dos demais. E em
sua teoria, distingue duas situacdes: a situacdo adidatica e a situacao
didatica.

Denomina-se situacdo adidatica, aquela em que o professor prepara a

aula e a organiza de tal forma que o aluno a vivencie como se fosse um
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pesquisador que faz experiéncias, formula hipéteses, realiza provas, utiliza
material e conhecimento sem que haja interferéncia do professor.

Segundo Brousseau (2008),

As concepcbes atuais do ensino exigirdo do professor que
provoque no aluno — por meio da selegdo sensata dos “problemas”
que propde — as adaptacdes desejadas. Tais problemas, escolhidos
de modo que o estudante os possa aceitar, devem fazer, pela
prépria dindmica, com que o aluno atue, fale, reflita e evolua. Do
momento em que o aluno aceita o problema como seu até aquele
em que se produz a resposta, o professor se recusa a intervir como
fornecedor dos conhecimentos que quer ver surgir (BROUSSEAU,
2008, p.35).

Nessa situacao adidatica, o professor ndo revela a intencéo didatica da
situacdo e permite que o aluno percorra seu préprio caminho na busca por
conhecimento. Para Brousseau (2008), “do momento em que o aluno aceita o
problema como seu até aquele em que se produz a resposta, o professor se
recusa a intervir como fornecedor dos conhecimentos que quer ver surgir’
(BROUSSEAU, 2008, p.35).

Segundo Freitas (2008), toda situacéo adidatica pode ser considerada
uma situacao didatica, pois se refere ao momento em que o professor propde
ao aluno um problema com um determinado contetdo e deixa para ele a
responsabilidade de buscar sua propria solugdo, como um “pesquisador que
busca encontrar a solugdo sem ajuda do mestre” (FREITAS, 2008, p.85). Isso
€ chamado por Brousseau de devolugéo, ou seja, “o ato pelo qual o professor
faz com que o aluno aceite a responsabilidade de uma situacdo de
aprendizagem (adidatica) ou de um problema e assume ele mesmo as
consequéncias dessa transferéncia’” (BROUSSEAU, 2008, p. 91).

E, para Silva (2015) é necesséario que o aluno

Desenvolvendo a Educacao Finaneira por meio de uma
sequéncia didatica sobre juros compostos
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entenda que o problema foi escolhido pelo professor para conduzi-
lo a novo conhecimento e que esse saber serd realmente adquirido
se for possivel usé-lo fora do contexto e da intencéo de ensino.
Mas, tanto na situacgédo didatica como na adidatica, o professor deve
sempre ajudar o aluno a tirar o maximo proveito de todos os
dispositivos da situacdo de ensino, para que o conhecimento
pessoal seja o0 objetivo principal (SILVA, 2015, p. 54).

Para Brousseau, situacdo didatica € “todo contexto que cerca o aluno,
nele incluidos o professor e o sistema educacional” (BROUSSEAU, 2008,
p.21). Considera-se “a aprendizagem como uma modificagdo do
conhecimento que o aluno deve produzir por si mesmo” e evidencia essa

mudanga quando afirma que

Uma interacdo torna-se didatica se, e somente se, um dos sujeitos
demonstra a inteng@o de modificar o sistema de conhecimentos do
outro (os meios de decisdo, o vocabulario, as formas de
argumentacédo, as referéncias culturais) (BROUSSEAU, 2008, p.
53).

Dessa forma, as interagfes que acontecem no meio considerado de
situacBes de aprendizagem, em que o0 aluno as administra com a ajuda do
professor e esse se posiciona como aquele que ensina, sdo consideradas
como situagbes didaticas. “Essas interagdes constituem o momento de
estabelecer relagdes entre conhecimentos ou de transformar conhecimentos
em saberes” (BROUSSEAU, 2008, p.58).

Brousseau (1996) afirma que

Para fazer funcionar um conhecimento no aluno, o professor busca
uma situacdo apropriada; para que seja uma situacdo de
aprendizagem, é necessario que a resposta inicial que o aluno
pensa frente a pergunta formulada ndo seja a que desejamos
ensinar-lhe: se fosse necessario possuir o conhecimento a ser
ensinado para poder responder, ndo se trataria de uma situagéo de
aprendizagem. A “resposta inicial” s6 deve permitir ao aluno utilizar
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uma estratégia de base com a ajuda de seus conhecimentos
anteriores (BROUSSEAU, 1996, p. 49, grifo do autor).

Assim, o professor tem como trabalho propor ao aluno uma situacdo de
aprendizagem, ou seja, através de uma atividade permitir que o aluno
“elabore seus conhecimentos como resposta pessoal a uma pergunta, e 0s
faca funcionar ou os modifigue como resposta as exigéncias do meio e néo a
um desejo do professor” (BROUSSEAU, 1996, p. 49).

E essa atividade tem a intencdo de colocar o aluno diante de uma
situacdo que, segundo Galvez (1996) “evolua de forma tal, que o
conhecimento que se quer que aprendam seja Unico meio eficaz de controlar
tal situacéo” (p.33).

Para Galvez (1996), Brousseau considera que “é preciso criar
situacOes didaticas que facam funcionar o saber, a partir dos saberes
definidos culturalmente nos programas escolares” (GALVEZ, 1996, p.32) e

traz que algumas das principais caracteristicas destas situa¢cdes sao:

¢ Os alunos responsabilizam-se pela organizacdo de sua atividade
para tentar resolver o problema proposto, isto €, formulam projetos
pessoais.

e A resolugdo do problema formulado envolve a tomada de
decisbes por parte dos alunos e a possibilidade de conhecer
diretamente as consequéncias de suas decisdes com a finalidade
de modifici-las, para adequa-las ao objetivo perseguido. Quer
dizer, se permite que os alunos tentem resolver o problema varias
vezes.

* Os alunos podem recorrer a diferentes estratégias para resolver o
problema formulado, estratégias que correspondem a diversos
pontos de vista a respeito do problema.

¢ Os alunos estabelecem relagbes sociais diversas: comunicacgdes,
debates ou negociagbes com outros alunos e com o professor, etc.
(GALVEZ, 1996, p.33).
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Enquanto isso, o professor praticamente ndo intervém na situagao
didatica permitindo que os alunos assumam essas posturas e resolvam o
problema proposto.

Segundo Parra e Saiz (1996) a situacdo didatica se estabelece
“através de uma negociagdo entre professores e alunos cujo resultado tem
sido denominado contrato didatico” (PARRA e SAIZ, 1996, p. 28). A nogéo de
contrato didatico € um dos principais elementos da teoria de Brousseau, pois
ela “desempenha papel central na analise e na construcao de situagdes para
0 ensino e a aprendizagem da matematica” (BROUSSEAU, 2008, p.9). Para
ele

Numa situagcdo de ensino preparada e realizada pelo professor, o
aluno em geral tem a tarefa de resolver o problema que lhe é
apresentado, por meio da interpretacdo das questdes colocadas,
das informacdes fornecidas, das exigéncias impostas, que sdo a
maneira de ensinar do professor. Esses habitos especificos do
professor esperados pelo aluno, e os comportamentos deste,
esperados pelo professor, constiiuem o contrato didatico.
(BROUSSEAU, 2008, p.9).

Ou seja, o contrato didatico € um conjunto de regras estabelecidas
entre o professor e o aluno relacionadas com o saber. Segundo Silva (2008),

esse contrato

depende da estratégia de ensino adotada, adaptando-se a
diferentes contextos, tais como: as escolhas pedagodgicas, o tipo de
trabalho proposto aos alunos, os objetivos de formacao, a historia
do professor, as condi¢des de avaliagao, etc (SILVA, 2008, p. 51).

Para que o professor possa refletir e preparar situacdes buscando
sucesso no processo de ensino e aprendizagem € importante entender o

conceito de contrato didatico. De acordo com Silva (2015) “se a
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aprendizagem néo

redirecionamento do

ocorreu de forma satisfatoria, € necessario

trabalho, de modo a atender ao nivel cognitivo do aluno,

pois, em caso contrario, ocorreu ruptura no contrato didatico” (SILVA, 2015a,

p.56). E ela entende que

Essas rupturas devem ser consideradas como situagcbes
necessarias a evolugdo dos conhecimentos, e sao consideradas
didaticas se integram certa relacdo com o saber. Assim, podem
surgir conflitos entre as regras implicitas e as explicitas,
ocasionando modificagdo na relacdo aluno-professor com o saber e
novo contrato didatico (SILVA, 2015, p.57).

E importante que o professor promova condi¢cdes para que o contrato

didatico auxilie o aluno no processo de aprendizado do conhecimento

matematico, buscando uma situacdo apropriada para fazer funcionar o

conhecimento no aluno, pois, de acordo com Brousseau (1996b) o seu

trabalho

consiste em propor ao aluno uma situacdo de aprendizagem® para
que elabore seus conhecimentos como resposta pessoal a uma
pergunta, e os faca funcionar ou os modifique como resposta as
exigéncias do meio e ndo a um desejo do professor (BROUSSEU,
1996b, p. 49).

Para Dall’Anese (2000)

Quando se propfe a introducdo de um conceito por meio de
atividades em que os alunos, partindo de uma situacéo-problema,
resolvem questdes trabalhando individualmente ou em duplas €, no
final, o professor faz com toda a classe o fechamento, visando a
institucionaliza¢@o do conceito que se pretende construir, ocorre o
fendmeno denominado ruptura do contrato didatico vigente, o que
exige uma renegociacdo de novas cladusulas contratuais. Neste

! “Uma situagio de aprendizagem é uma situagio onde o que se faz tem carater de necessidade em
relagdo a obrigacdes que ndo sdo arbitrarias nem didaticas” (BROUSSEAU, 1996b, p.49)
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momento, o contrato didatico é transgredido pelo professor e as
regras implicitas se manifestam fortemente (DALL’ANESE, 2000, p.
37).

Assim, de acordo com Silva (2008) “o contrato didatico existe em
funcdo do aprendizado dos alunos e a cada nova etapa da construgcédo do
conhecimento o contrato é renovado e renegociado” (p. 60). Para Silva (2008)
“a renegociagcao continua do contrato propicia uma revisao dos objetivos do
ensino-aprendizagem” (p. 73). Ou seja, exige do professor que ele elabore e
reelabore atividades que sejam instigantes e estimulem seus alunos de forma
gue eles se esforcem em resolver os problemas propostos de forma
autébnoma.

Nessas etapas em que ocorre a aprendizagem de novos
conhecimentos, Guy Brousseau, segundo Almouloud (2007), “considera que
os conhecimentos construidos pelos alunos geralmente séo locais e podem,
eventualmente, constituir fontes de dificuldades, ou de erros” (ALMOULOUD,
2007, p. 129).

E, na teoria de Brousseau o erro é considerado como algo natural e
gue faz parte da busca pelo saber. De acordo com Teixeria e Passos (2013),
guando um aluno comete um erro e esse € identificado, tem-se uma “valiosa
fonte de informacao para a elaboracdo de boas questbes ou para novas
situacbes problemas que possam atender, mais claramente, os objetivos
desejaveis” (TEIXEIRA E PASSOS, 2013, p. 158).
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1.1 Tipologia das Situacdes Didaticas

A Teoria das Situagdes Didaticas foi desenvolvida, inicialmente, a partir
de trés dialéticas? ou interagdes com o meio, consideradas classificacdes de
situacdes que se relacionam com o saber.

As trés situacOes, consideradas de adidaticas, pois ocorrem sem a
interferéncia do professor de forma que o aluno interaja diretamente com o
problema proposto, sdo classificadas como situagdo de acéo, situagao de
formulacédo e situacdo de validacdo. Com o decorrer do estudo sobre essa
teoria, 0 seu aperfeicoamento e atualizacdo geraram novas discussdes que a
enrigueceram com a situacao de institucionalizacdo, considerada a fase em
que o professor faz a intervengdo explicita “no sentido de dar um estatuto
cognitivo ao saber” (MAGALHAES, 2009, p. 94).

1.1.1 Situacao de Acéo

Consiste em colocar “um problema para o aluno cuja melhor solugéo,
nas condicdes propostas, € o conhecimento a ensinar’ de tal forma que “o
aluno possa agir sobre essa situagao e que ela lhe retorne informagdes sobre
sua agédo” (ALMOULOUD, 2007, p.37).

Segundo Brousseau (2014), a situacdo de acao representa as
condicbes da manifestacdo do pensamento matematico e que exigem do

aluno uma tomada de decisdo, muitas vezes sem entender o motivo e sem

“Brousseau (2008, p. 32) chama de dialética um processo em que “cada situagdo pode fazer com que o
sujeito progrida, e por isso também pode progredir, de tal modo que a génese de um conhecimento pode
ser o fruto de uma sucessdo (espontanea ou ndo) de novas perguntas e respostas”.
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conseguir explica-la, mas que o faz sentir que € o que deve ser feito e que
corresponde ao que € certo. Nesse momento o aluno pode fazer a escolha
gue quiser e ndo é preciso se comunicar. Ele simplesmente faz o que é

proposto pelo problema.

1.1.2 Situacao de Formulacgéao

Considerada, de acordo com Almouloud (2007), uma situagdo cujo
objetivo é a troca de informacdes. Nessa etapa o0 aluno troca mensagens,
com uma ou varias pessoas, considerados emissores ou receptores. Essas
mensagens podem ser escritas ou orais e é atraves delas que o aluno mostra
como resolveu um determinado problema e a solu¢c&o encontrada.

Para Brousseau (2014) essa € a situacdo em que o aluno aprende a
falar o que esta pensando através das palavras adequadas ou expressdes e

as utiliza, modifica ou adapta de acordo com que o que ele quer falar.

1.1.3 Situacéao de Validacéao

“E a etapa na qual o aprendiz deve mostrar a validade do modelo por
ele criado, submetendo a mensagem matematica (modelo da situagao) ao
julgamento de um interlocutor” (ALMOULOUD, 2007, p. 39).

Segundo Brousseau (2014) € o momento em que o aluno aprende a
debater e demonstrar com interesse aquilo que foi feito. O intuito dessa
situacao € permitir que o aluno, por meio dessa situacéo, tome consciéncia

da maneira como o professor prova o que esta dizendo.
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1.1.4 Situacao de Institucionalizacé&o

Foi definida como aquela em que “o professor fixa convencionalmente
e explicitamente o estatuto cognitivo do saber. Uma vez construido e
validado, o novo conhecimento vai fazer parte do patrim6nio matematico da
classe, embora nao tenha ainda o estatuto de saber social” (ALMOULOUD,
2007, p.40).

Conforme Brousseau (2008), essa € a situacdo em que o professor
intervém na aprendizagem do aluno, checando o que ele precisa fazer ou
refazer e o que aprendeu ou precisa aprender.

E uma situacdo considerada apenas didatica, “pois cabe ao professor
organizar a sintese do conhecimento, procurando eleva-lo a um estatuto de
saber que nao dependa mais dos aspectos subjetivos ou particulares”
(FREITAS, 2008, p. 102). Ou seja, € necessario que o professor reconheca o
gue o aluno aprendeu e o ajude a validar o novo conhecimento adquirido
através da resolucado do problema proposto.

E importante, segundo Almouloud (2007), observar o momento da

realizacdo dessa situacao, pois,

- se feita muito cedo, a institucionalizag&o interrompe a construgéo
do significado, impedindo uma aprendizagem adequada e
produzindo dificuldades para o professor e os alunos; e

- quando feita apdés o momento adequado, ela reforca
interpretacdes inexatas, atrasa a aprendizagem, dificulta as

aplicagdes (ALMOULOUD,2007, p. 40).

Assim, o professor deve ficar atento ao momento da institucionalizagéo

para que ndo acontecam falhas durante o processo.
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2.EDUCACAO FINANCEIRA NA ESCOLA

Educar € um verbo que abrange outros dois verbos: ensinar e
aprender. Eles fazem parte do processo de educagdo que consiste em formar
pessoas que saibam viver em sociedade. De acordo com a Constituicao
Federal® de 1988, em seu artigo 205,

A educacao, direito de todos e dever do Estado e da familia, ser4
promovida e incentivada com a colaborag&o da sociedade, visando
ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para 0 exercicio
da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho (BRASIL, 1988,
cap. lll, secéo ).

Com isso, quando se trata de educacdo financeira, o processo de
educar visa a formacdo e desenvolvimento da pessoa na sua gestéo pessoal
relacionada ao dinheiro.

Com o intuito de instruir a populacado, seja na escola ou nao, sobre a
educacdo financeira, em dezembro de 2010 o Decreto Presidencial 7397*
instituiu a Estratégia Nacional de Educacdo Financeira (ENEF), que tem

como objetivos:

Promover e fomentar uma cultura de educacgéo financeira no pais;
ampliar a compreensdo dos cidaddaos para que possam fazer
escolhas bem informadas sobre a gestdo de seus recursos;
contribuir para a eficiéncia e solidez dos mercados financeiro,

*A Constitui¢io Federal ¢ um documento formado por “um conjunto de regras de governo que rege o
ordenamento juridico de um Pais [...] Em paises democraticos, a Constituicdo é redigida por uma
Assembleia Constituinte, formada por representantes escolhidos pelo povo. No Brasil, a Constituigdo
de 1988 foi elaborada pelo Congresso Constituinte, composto por deputados e senadores eleitos
democraticamente em 1986 e empossados em fevereiro de 1987 (BRASIL, 1988, s.p.).
*http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Decreto/D7397.htm
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de capitais, de seguros e de fundos de previdéncia (ENEF, 2010,
p. 11).

Dessa forma, a ENEF se inspirou no conceito de educacé&o financeira
da Organizacdo de Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE)® em

2005 que foi adequada para a realidade brasileira, definindo como

0 processo mediante o qual os individuos e as sociedades
melhoram sua compreensdo dos conceitos e dos produtos
financeiros, de maneira que, com informacdo, formacdo e
orientacdo claras, adquiram os valores e as competéncias
necessarios para se tornarem conscientes das oportunidades e dos
riscos neles envolvidos e, entdo, facam escolhas bem informados,
saibam onde procurar ajuda, adotem outras a¢fes que melhorem o
seu bem-estar, contribuindo, assim, de modo consistente para
formacao de individuos e sociedades responsaveis, comprometidos
com o futuro (ENEF, 2010, p.3).

Em uma pesquisa nacional, mencionada pela ENEF (2010) mostrou-se
gue a educacdo financeira do brasileiro é baixa devido a falta de
planejamento para a aposentadoria, dos gastos feitos a longo prazo e da falta
de consciéncia dos riscos que podem correr a0 ndo saberem tomar as
decisfes certas quanto a empréstimos e investimentos, ficando vulneraveis a
fraudes. “Sendo assim, uma estratégia nacional de educacgdo financeira &
extremamente necessaria e bem-vinda para confrontar essa realidade”
(ENEF, 2010, p.2).

A Educagado Financeira “forma e orienta individuos que consomem,

poupam e investem de forma responsavel e consciente, propiciando uma

>A OCDE foi criada em 1961, para suceder a Organizacdo da Cooperagao Econ6mica Europeia (OEEC),
responsavel pela reconstrucdo da Europa apds a Segunda Guerra Mundial. Atualmente35 paises que
compdem a OCDE tem como objetivo “promover politicas que melhorem o bem-estar econémico e
social das pessoas em todo o mundo” (OCDE, 2005).
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base mais segura para o desenvolvimento do pais” (DIAS, 2015, p.9). E,
segundo Cordeiro (2013),

diante da realidade do sistema previdenciario brasileiro, poupar e
investir séo acfes que merecem uma atencao especial. A educacao
para essa nova realidade ndo acompanhou a velocidade dessas
transformac6es. O resultado é que a populacdo tem lidado com o
dinheiro de maneira desastrosa e a falta de informacao matematica
tem sido um dos principais motivos dessa realidade (CORDEIRO,
2013, p. 13).

Com base nisso, estudar conteudos da matematica financeira na
escola visando a educacéo financeira, € fundamental na formacédo do aluno
no sentido de capacita-lo a tomar decisées que, no conjunto, poderdo
impactar economicamente a sociedade.

Segundo a OCDE “a educagao financeira deve comegar na escola. As
pessoas devem ser educadas sobre assuntos financeiros o mais cedo
possivel em suas vidas.” (OCDE, 2005). Ou seja, inserir esse tema na escola
pode ser uma forma de ajudar o aluno a construir o perfil de um futuro
cidaddo educado financeiramente, capaz de lidar com os desafios
decorrentes de um cenario financeiro em constante mudanga.

Porém, Silva e Powell (2013) perceberam, que “a Educagao Financeira
proposta pela OCDE para a escola tem como objetivos o foco em financas
pessoais e a influéncia nos habitos e atitudes financeiras dos estudantes”
(SILVA E POWELL, 2013, p. 7). Ou seja, uma proposta que visa educar 0s
alunos para lidar com dinheiro e se tornarem consumidores conscientes. E
em contrapartida a essa proposta, viram a necessidade de caracterizar a
Educacéo Financeira para um ambiente escolar. Dessa forma desenvolveram

estudos a fim de propor um curriculo de Educacédo Financeira para
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estudantes de forma que pudessem analisar situagcdes problemas
fundamentadas numa matematica auxiliadora para tomadas de decisdes.

Assim, criaram o termo Educacéo Financeira Escolar, caracterizando-o

da seguinte forma:

A Educagdo Financeira Escolar constitui-se de um conjunto de
informacdes através do qual os estudantes sao introduzidos no
universo do dinheiro e estimulados a produzir uma compreensao
sobre financas e economia, através de um processo de ensino, que
0s torne aptos a analisar, fazer julgamentos fundamentados, tomar
decisbes e ter posi¢cdes criticas sobre questbes financeiras que
envolvam sua vida pessoal, familiar e da sociedade em que vivem
(SILVA e POWELL, 2013, p.13).

Esse conjunto de informacGes advém da forma como é abordada a
Matematica Financeira na sala de aula, fator determinante para que se

promova a Educagéo Financeira.

Desenvolvendo a Educacdo Finaneira por meio de uma
sequéncia didatica sobre juros compostos
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3.A MATEMATICA FINANCEIRA COMO

FERRAMENTA PARA EDUCACAO
FINANCEIRA

O ensino da Educacao Financeira na escola deve fazer sentido para o
aluno de forma que ele aprenda os conceitos matematicos e saiba aplicar
esses conhecimentos nas situagdes cotidianas vividas por ele.

Nesse sentido, Silva e Powell (2013) sugerem que para o aluno saber

utilizar esses conceitos € preciso capacita-lo para

- compreender as nogdes basicas de financas e economia para que
desenvolvam uma leitura critica das informag¢des financeiras
presentes na sociedade;

- aprender a utilizar os conhecimentos de matematica (escolar e
financeira) para fundamentar a tomada de decisbes em questdes
financeiras;

- desenvolver um pensamento analitico sobre questdes financeiras,
isto €, um pensamento que permita avaliar oportunidades, riscos e
as armadilhas em questdes financeiras;

- desenvolver uma metodologia de planejamento, administracédo e
investimento de suas financas através da tomada de decisdes
fundamentadas matematicamente em sua vida pessoal e no auxilio
ao seu nucleo familiar;

- analisar criticamente os temas atuais da sociedade de consumo.
(SILVA E POWELL, 2013, p. 13)

Para que um aluno aprenda Matemética com significado é fundamental
gue ela seja abordada por meio de problemas contextualizados que fagcam
esse aluno pensar, analisar, julgar e tomar decisbes sobre como realizar o
gue esta sendo pedido em um determinado problema. Trabalhar um problema

contextualizado mostra ao aluno que o conteddo tem sentido e que aquilo
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pode ser importante para sua vida ou Util para compreender o que acontece
em sua volta (DANTE, 2011).

Uma das areas da Matematica que pode trazer significado para o aluno

na sua vida social e profissional € a Matematica Financeira que tem “sua

importancia para a apropriacdo dos significados nas relacdes econdmicas e

financeiras e o desenvolvimento do raciocinio l6gico” (SHNEIDER, 2008, p.

31).

Nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental (1998)

um dos temas proposto e importante para 0 ensino no quarto ciclo é a

Matematica Financeira, também tratada como Matematica Comercial.

Para compreender, avaliar e decidir sobre algumas situagdes da
vida cotidiana, como qual a melhor forma de pagar uma compra, de
escolher um financiamento etc., € necessério trabalhar situacdes-
problema sobre a Matematica Comercial e Financeira, como
calcular juros simples e compostos e dividir em partes proporcionais
pois os conteldos necessarios para resolver essas situacfes ja
estdo incorporados nos blocos (BRASIL, 1998, p. 86).

Diante desse argumento, Schneider (2008) mostra algumas definicdes

para Matematica Financeira e 0 que ela estuda. E Santos (2005) citado por

Schneider (2008, p. 32) tenta definir esse estudo da Matematica Financeira

fazendo a seguinte colocacgéo:
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De uma forma simplificada, podemos dizer que a Matematica
Financeira € o ramo da Matematica Aplicada que estuda o
comportamento do dinheiro no tempo. A Mateméatica Financeira
busca quantificar as transa¢des que ocorrem no universo financeiro
levando em conta a variavel tempo, ou seja, o valor monetario no
tempo (time valuemoney). As principais variaveis envolvidas no
processo de quantificacdo financeira sdo a taxa de juros, o capital e
o tempo. (SANTOS, 2005 p. 157 citado por SCHNEIDER, 2008, p.
32).



Na Matematica Financeira podemos considerar a razdo, a proporcao, a
porcentagem, a regra de trés e 0s juros simples e compostos como conceitos
basicos que se relacionam entre si (SHNEIDER, 2008). Se os alunos
conseguirem relacionar esses conteudos com sua prética diaria ou com a
realidade do mundo atual certifica-se entdo a importancia de se trabalhar
esse conteudo em todos o0s anos do Ensino Fundamental e Médio.

Percebe-se que,

Em um mundo onde as necessidades sociais, culturais e
profissionais ganham novos contornos, todas as areas requerem
alguma competéncia em Matematica e a possibilidade de
compreender conceitos e procedimentos matematicos é necessaria
tanto para tirar conclusbes e fazer argumentacdes, quanto para o
cidaddo agir como consumidor prudente ou tomar decisGes em sua
vida pessoal e profissional (BRASIL, 2000, p. 40).

Nesse sentido, o aluno que tem a oportunidade de desenvolver a
competéncia em Matematica Financeira e compreender seus conceitos, pode
mudar sua realidade e de uma comunidade inteira se praticar de maneira
consciente e planejada sua vida financeira (MACHADO, 2016).

Para que o aluno se torne um jovem com uma cultura financeira mais
sélida, capaz de ter bons habitos financeiros e saiba tomar decisfes
relacionadas ao seu consumo € necessario que ele saiba lidar com os
conceitos fundamentais Matemética Financeira que sao: raz&o, proporcao,

porcentagem, juros simples e juros compostos.

3.1 Juros Compostos

Os juros podem ser definidos “como o rendimento de uma aplicagéo

financeira, valor referente ao atraso no pagamento de uma prestacdo ou a
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quantia paga pelo empréstimo de um capital” (CORDEIRO, 2013, p.33). Ou

pode ser definido como uma

Remuneracdo pelo empréstimo do dinheiro. Ele existe porque a
maioria das pessoas prefere o consumo imediato, e esta disposta a
pagar um preco por isto. Por outro lado, quem for capaz de esperar
até possuir a quantia suficiente para adquirir seu desejo, e neste
interim estiver disposta a emprestar esta quantia a alguém, menos
paciente, deve ser recompensado por esta abstinéncia na
proporcdo do tempo e risco, que a operacao envolver (CHENCO,
2009, p.22).

Para exemplificar o que é juro em uma linguagem mais simples,

Kobayashi (2009) cita a frase do professor Carlos Antonio Luque: "se eu tiver

a disposicdo uma maca e se alguém quiser toma-la emprestada, eu vou exigir

gue, no futuro, essa pessoa me devolva a macd e mais um pedaco. Esse

pedaco extra é o que representa os juros" (KOBAYASHI, 2009, s. p.).

E importante perceber que o conceito de juros esta bem evidente no

nosso cotidiano. Segundo Sousa (2015),

Ou seja,

Muitas situacBes corriqueiras da maioria das pessoas envolvem o
conceito de juros, como: o pagamento de um boleto em atraso, 0
financiamento de automadveis, empréstimos bancarios, correcao da
poupanca e o mais temido de todos, os juros das operadoras de
cartdes de crédito (SOUSA, 2015, p.13).

‘juros representam uma remuneragdo sobre um

determinado capital e podem ser calculados de duas formas: juros simples ou
juros compostos” (CARAMELO, 2016, p. 27).

Segundo Caramelo (2016),é importante conhecer alguns termos

frequentemente usados na Matematica Financeira:
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- Capital (C): € o valor inicial de alguma operagéo financeira, como
empréstimo, divida ou investimento.

- Juros (J): é o valor obtido quando aplicamos a taxa de juros sobre
0 capital ou sobre algum outro valor da transacao.

- Taxa de juros (i): € o coeficiente obtido da relagdo dos juros (J)
com o capital(C), que pode ser representado em forma percentual
ou unitéria.

- Montante (M): corresponde ao capital acrescido dos juros
adquirido na transacéo, isto € M = C + J (CARAMELO, 2016, p.27).

Dessa forma, quando um capital fica aplicado a certa taxa de juros por
um intervalo ou periodos de tempo, 0s juros e 0 montante poderdo ser
calculados utilizando os juros simples ou 0s juros compostos.

Os juros simples séo calculados baseados no capital e na taxa de
juros, sendo gerados em cada periodo de forma constante. Ou seja, em
gualquer transacdao financeira, o valor dos juros permanece o0 mesmo em todo
o tempo e apenas o capital inicial rende juros, que s&o diretamente
proporcionais ao tempo e a taxa.

Para calcular os juros simples pode-se utilizar a expresséaoJ =C - i - t,
em que t representa o periodo ou intervalo de tempo da transacéo financeira.
Os periodos podem ser considerados como dias, semanas, meses,
bimestres, trimestres, semestres, anos.

Os juros compostos séo calculados de periodo em periodo, ou seja, no
primeiro periodo os juros sao calculados sobre o capital inicial e os proximos
sdo calculados sobre o montante acumulado no periodo anterior. Dessa
forma, muitos utilizam a expressao “juros sobre juros” como sinbnimo dos
juros compostos.

A expressdao utilizada na aplicacdo de juros compostos € uma férmula

que calcula o montante, ou seja, M= C - (1 +1)".
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Na maioria das vezes, as pessoas nao sabem utilizar essa férmula ou

até mesmo nao se lembram da sua existéncia. Segundo Sousa (2015),

Hoje em dia notoriamente percebe-se que muitas pessoas ndo dao
a devida importancia para a matematica financeira, assunto téo
presente em nossas vidas, e diante de uma situacdo como a de
comprar a vista ou a prazo, ou até mesmo poupar para comprar um
objeto depois, essas pessoas se deparam diante de uma situacao
aparentemente insolavel (SOUSA, 2015, p. 14).

Portanto, é importante abordar o contetddo de juros compostos ndo s6
no Ensino Fundamental como no Ensino Médio de forma que o aluno consiga
entender sua aplicacdo numa situacdo real e possa, sem precisar decorar a
férmula, encontrar sentido para cada conceito presente nela.

Porém, de acordo com Schneider (2008), muito se observa que esse
conteudo néo tem sido tratado de forma contextualizada pelos livros e por
professores, mas sim de forma mecéanica e superficial, com exercicios
padrdes focados apenas na férmula e priorizando somente os calculos.

Assim é necessario fazer trabalhos que envolvam os alunos e os
permitam entender os conteudos da Matematica Financeira como

ferramentas para contemplar a Educac¢éo Financeira.
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4.A SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica é uma proposta que pode ser aplicada em varias
areas de conhecimento e que facilita muito o processo de ensino-
aprendizagem do aluno (OLIVEIRA, 2013).

Trata-se de uma forma de tornar a aula mais dinamica e produtiva, pois
a sequéncia é formada por uma série de atividades que “supostamente
permitem [aos alunos] adquirir os conhecimentos em questao”
(BROUSSEAU, 2008, p.69) e também perceber o sentido e a importancia dos
conceitos trabalhados na aula de Matematica.

De acordo com Cerqueira (2013) as atividades podem ser criadas em
etapas, aumentando o grau de dificuldade de forma que amplie a capacidade
do aluno de resolver problemas de um determinado assunto. Mas, “antes de
elaborar a sequéncia didatica, o professor deve fazer um diagnéstico do
conhecimento prévio desses alunos e, com base nesses resultados, formular
as atividades com o objetivo de ampliar as aprendizagens” (CERQUEIRA,
2013, s.p).

Dessa forma, apresento a seguir uma sequéncia didatica, composta
por nove atividades que sao “problemas graduados, tdo semelhantes entre si
e tdo proximos do saber comunicado, que a solugcdo de um pode ser
transportada formalmente ao outro” (BROUSSEAU, 2008, p. 69).

Essa sequéncia foi dividida em dois blocos. O primeiro bloco tem como
objetivo o estudo de juros compostos e sua férmula; o segundo de mostrar
como esses juros estdo presentes em um determinado problema do

cotidiano.
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4.1 PROCEDIMENTOS

Para que o professor possa ter um melhor
aproveitamento da sequéncia baseada nas situacdes
propostas pela teoria de Brousseau propde-se
desenvolver a aula de acordo com os procedimentos
seguintes:

- organizar a turma em grupos de 2 a 5 alunos;

- distribuir as atividades separadamente;

- determinar um tempo entre 10 a 15 minutos
para que os alunos possam discutir entre si e
responder as questdes propostas;

- apbés esse tempo, permitir que todos o0s
grupos exponham suas respostas;
finalizar a discusséo

- em seguida,

considerando o0s erros e acertos e intervindo, se @

necessario, com a correcao da atividade.

Mestrado Profissional
em Educacao Matematica

ATENCAO!!!

"/

OBSERVACOES

1- E importante que o
professor se mantenha
afastado durante as
discussdes dos alunos na
busca pela resposta. Evite
responder perguntas sobre
as questodes!

2- Essa atividade
sequenciada ndo é para ser
aplicada como exercicios fora
do contexto. Para aplicd-las é
necessdrio manter a ordem
da sequénca e a dindmica de
aula!

J

4.2 BLOCO 1- Construcgéo do significado de juros compostos

4.2.1 ATIVIDADE 01

Objetivo: verificar o conhecimento prévio do aluno sobre valores reais de

carros; a possibilidade do rendimento de dinheiro guardado e iniciar o

pensamento sobre juros.
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O TEXTO ABAIXO SERA TRABALHADO EM TODAS AS ATIVIDADES PROPOSTAS.
LEIA COM ATENGAO!

Laura é uma jovem que desde a adolescéncia quis ganhar seu proprio dinheiro
fazendo bombons para vender na escola. Todo o capital que ganhava, seja da venda
dos bombons ou de presente dos tios e avds ela guardava em casa, num cofre que
ganhou de seu avd aos 13 anos de idade. Aos 18 anos, ela jd tinha guardado RS
7.000,00.

Laura fez o Ensino Médio num Colégio Técnico e, depois de formada, conseguiu um
estdgio para ganhar um saldrio minimo, no valor de R5937,00. Ao mesmo tempo, ela
comecgou a fazer o curso noturno de graduagéo em Engenharia Elétrica.

No inicio, Laura achou tranquilo trabalhar durante o dia e ir pra faculdade a noite.
Porém, no decorrer dos meses, ela percebeu que estava ficando cansativo pegar
Onibus e que sempre a noite se atrasava para as aulas.

Entdo, ela comegou a pensar na possibilidade de comprar um carro para ajudar na
sua locomogdo entre casa, estdgio e faculdade. Ela se lembrou das suas economias
guardadas em casa e comegou a analisar a possibilidade de usar esse dinheiro para

comprar o carro.

Analisando essa situacdo, responda: DICA

. ] ] R Estimule a discussdo entre
a) Com relagdo ao dinheiro que Laura guardou, vocé acha | o .1 n0s permitindo que os
possivel ela comprar o carro? Por qué? grupos explorem as
respostas um dos outros.

b) Vocé acha que guardar em casa os RS 7.000,00 \/
economizados por Laura, durante a adolescéncia, foi a melhor
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escolha? Ela poderia ter mais dinheiro do que tem? Caso

afirmativo, como isso seria possivel?

4.2.2 ATIVIDADE 02

Objetivo: introduzir o assunto de poupanca vinculada ao banco e alguns
conceitos de Matematica Financeira, com o intuito de verificar se os alunos

conhecem o significado deles

Conversando com alguns colegas na faculdade sobre a possibilidade de comprar um
carro, Laura contou que tinha um dinheiro guardado em casa para fazer isso. Uma
colega achou interessante o fato de Laura ter guardado dinheiro por tanto tempo em
casa e perguntou se ela jd tinha pensado em colocar na poupancga. Ela contou que
seu pai quis ajudd-la, mas ela ficou com medo de ndo saber mexer com o dinheiro no
banco.

Ao chegar em casa, ela resolveu pesquisar sobre a poupanga e o que aconteceria se
ela depositasse os RS 7.000,00. Ela descobriu que o dinheiro poderia render juros no
banco, ou seja, ela depositaria seu dinheiro na poupan¢a e em troca o banco lhe
devolveria um valor a mais por aplicarseu dinheiro.

Laura gostou dessa ideia, procurou uma agéncia bancdria e conversou com o gerente
pra conhecer um pouco mais sobre a poupanga.

Ele explicou que se ela colocasse o dinheiro no banco, chamado de capital inicial, ele
teria um rendimento a uma taxa de juros de 6% ao ano, sob juros compostos, ou
seja, juros sobre juros. E que, ao final de um ano, ela teria em sua poupanga o

montante equivalente a soma do capital mais o juro que rendeu.

Converse com seus colegas e escreva o que vocé entende por:
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Capital:

DICA
Taxa de juros: Estimule a leitura e tente

ndo interferir no
entendimento do texto. Se
prefierir, leia em voz alta
com os alunos e levante a

Juros:

discussdo entre eles para
quepossam responder com
suas proprias palavras.

Montante:

4.2.3 ATIVIDADE 03

Objetivos: calcular as porcentagens, reconhecer o valor final de um
investimento, analisar o valor do montante e o seu significado; e iniciar o

célculo de juros compostos.

Supondo que Laura resolvesse deixar na poupan¢a RS 7.000,00, sem mexer nesse
dinheiro, rendendo a uma taxa de juros de 6% ao ano, sob juros compostos, calcule o

valor que Laura terd ao final desses 5 anos. Para isso, use a tabela abaixo:

TEMPO | VALORINICIAL | RENDIMENTO | VALOR RENDIDO VALOR FINAL

Desenvolvendo a Educacao Finaneira por meio de uma
didatica sobre juros compostos

EM RS EM % EM RS EM RS

12 ano 7.000,00 6%

2%2ano

32ano '
.©
(&)

42 ano S
>
O

52 ano @
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O valor que Laura terd ao final dos 5 anos, chamado 9

de Montante, serd de . OBSERVACAO

A proposta dessa atividade

Vocé sabe explicar por que esse dinheiro rende na é realizar cdlculos de

poupanc¢a? O que significa esse Montante? porcentagem sobre o valor

inicial depositado (os juros),
sem que os alunos usem
formulas matemadticas.

& J

4.2.4 ATIVIDADE 04

Objetivos: ajudar o aluno a entender a transformacdo de porcentagem na
forma de fragdo decimal; calcular valores percentuais; escrever os valores em

forma de poténcia e fazer o célculo para qualquer valor percentual

O rendimento na poupanga acontece da seguinte forma: se uma pessoa faz um
depdsito, apés um més, o dinheiro cresce um pouco, ou seja, rende uma quantia de
acordo com uma taxa definida pelo governo. Por exemplo, se Laura depositar os RS
7.000,00 na poupanga rendendo 6% ao ano, entdo no final desse ano ela terd o valor

depositado mais a quantia que rendeu, ou seja, 6% de RS 7.000,00. Outra forma de
. . , " 106 . .
interpretar isso é transformando 1,06 em fragdo obtemos Too" Esse numero significa

106%. Entdo, se Laura tinha inicialmente RS 7.000,00 e esse valor rendeu 6% ao ano,
no final de 1 ano, o valor do montante foi de 106%.
Com base nisso:

a) Observe o quadro abaixo e calcule:

12ano | 7000 = 1,06 =

22ano | (7000 x1,06) % 1,06 = 7000 x 1,06° =

Desenvolvendo a Educacdo Finaneira por meio de uma
didatica sobre juros compostos

sequéncia

3%2ano | (7000 x 1,06 x 1,06 ) = 1,06 = 7000 = 1.06° =
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42 3no | (7000 % 1,06 x 1,06 x1,06) x 1,06 = 7000 x 1,06* =

52ano | (7000 x 1,06 x 1,06 x 1,06 x 1,06) x 1,06 =7000 x 1.06° =

b) Em 6 anos, escreva em forma de poténcia o célculo feito 9 )
no quadro: . OBSERVACAO
c) Se Laura tivesse deixado esse dinheiro aplicado durante 10 As atividades 04 e 05
foram formuladas para o
anos na poupanga, o valor final, ou seja, o montante seria aluno entender o

significado do juro e

saber que existe uma
d) Eemtanos, o montante seria

férmula para calculd-lo.

e) Vocé sabe o que significa multiplicar um valor por 1,08? E C): J

por 1,27

4.2.5 ATIVIADE 05

Objetivo: verificar se 0os alunos conseguem encontrar e determinar a formula

de juros compostos.

Laura tem um colega no estdgio que mostrou para ela outras formas de
investir o dinheiro e ela percebeu que poderia aplicar os RS 7.000,00, ou seja, investir
o seu dinheiro de forma que ele tenha um rendimento, a uma taxa de 9% a.a (ao
ano). Qual serd o montante que Laura terd se deixar seu dinheiro nessa aplicagdo por
5anos?

a) Pararesponder a essa pergunta preencha a seguinte tabela:

Desenvolvendo a Educacao Finaneira por meio de uma
didatica sobre juros compostos

12ano
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22 ano &
>
o
3%2ano %
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42 ano
52ano
Resposta:
b) Calcule o montante em 12 anos, sem usar a tabela DICA
acima. Ao fazer o fechamento

da questdo, o professor

c) Qual é o montante em t anos? q )
eve explicar que a

d) Considerando M um montante qualquer C um capital formula encontrada é a
de juros compostos.

qualquer, t o tempo e i a taxa de juros, escreva uma

formula que ajude a calcular o valor final de uma \/

aplicacdo em juros:

4.3 BLOCO 2 - Juros navida financeira

As proximas atividades foram elaboradas como continuagdo das atividades
do Bloco 1, porém com o enfoque na compra de um carro e seu

financiamento.

4.3.1 ATIVIDADE 06

Objetivos: levar aos participantes o0 conceito de empréstimos e

financiamentos.

Depois de analisar a forma de investir o dinheiro Laura comegou a pesquisar sobre a
compra de carro. Porque ela realmente achava que seria prdtico ter um carro. Mas

ela ainda ndo estava certa se comprar seria melhor do que guardar ou investir.
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Fazendo algumas pesquisas sobre veiculos, ela encontrou um carro no valor de

- . . g
R518.200,00 e do jeito que ela queria: econémico! (9 )
Supondo que Laura quisesse comprar esse carro e considerando OBSERVACAO
Essa atividade apresenta
que ela tem apenas RS 7.000,00, o que vocé acha que ela pode o contexto em que a

. . . / ersonagem Laura se
fazer para conseguir o restante do dinheiro para compra-lo? P 9 o
encontra ao decidir
analisar a possibilidade

da compra do carro.

¢ J
4.3.2 ATIVIDADE 07

Objetivos: mostrar para os alunos que existem formas diferentes de financiar

carro e que eles podem analisar essas formas com base no conhecimento
adquirido sobre o calculo de juros; verificar se os alunos conhecem a forma

como as instituicdes financeiras lidam com empréstimos e financiamentos.

(@ )

OBSERVACAO

ajudd-la. Ele se propés ir com ela a uma instituicdo financeira Nessa atividade foi

introduzido o conceito
de financiamento e

dinheiro, caso ela resolvesse comprar o carro e dar os RS elaborado um contexto
ficticio sobre valores de

Como Laura ndo sabia direito o que fazer, chamou seu pai para
para saber como seria o financiamento* do restante do

7.000,00 de entrada.

financiadora.

& J

*Financiamento é quando uma empresa ajuda uma pessoa a pagar um determinado

produto emprestando o dinheiro e permitindo que essa pessoa pague posteriormente.

A financiadora, a que Laura foi, apresentou duas propostas. Ajude Laura a analisar

essas propostas respondendo algumas perguntas.

Desenvolvendo a Educacao Finaneira por meio de uma
sequéncia didatica sobre juros compostos
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12 PROPOSTA

Pagar o valor emprestado em 24 meses, dando RS 7.000,00 de entrada.

a) O que vocé acha dessa proposta?

b) Ao pagar a financiadora, Laura devolvera o mesmo valor que foi emprestado a

ela? Por qué? Justifique sua resposta.

c) Levante uma hipdtese para o valor que Laura pagaria se

financiasse o restante do carro em 24 meses.

22 PROPOSTA

Dar RS 7.000,00 de entrada e pagar o restante em 60 DICA

parcelas de RS 360,67 com taxa de aproximadamente 2,4% | O professor pode mudar
os valores e fazer

a0 mes. simulages no site
http://simuladorfinanci

a) Nessas condi¢cGes, qual serd o valor total que Laura
amento.com/outros/cal

pagara pelo carro? cular-prestacao

b) Qual a diferenca entre o valor original do carro e o

valor total pago nessa proposta? \/

Vocé sabe o que significa essa diferenca?

4.3.3 ATIVIDADE 08
Objetivos: avaliar as conclusfes a que os alunos chegaram ao responder as

guestdes anteriores que mostram a diferenca entre investir e financiar

Desenvolvendo a Educacdo Finaneira por meio de uma
sequéncia didatica sobre juros compostos
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Analisando as situagdes, tanto de investimento do dinheiro quanto de financiamento

do carro, responda:

a) o que vocé pensa em relacdo ao juros cobrados em cada caso? (Se houver
divergéncia na resposta do grupo, registre todas as respostas)

b) se vocé estivesse no lugar da Laura, o que vocé faria com os RS 7.000,00
economizados? Por qué? (Se houver divergéncia na resposta do grupo, registre

todas as respostas).

4.3.4 ATIVIDADE 09

s

E composta por um texto explicativo, que foi

T DICA
adaptado e se encontra no Apéndice 1, baseado em uma
O professor deve se
reportagem de Leandro Avila, retirada do site Clube de preparar para discutir

esse texto ou outro texto

Poupadores, cujo titulo é “Financiamento de carro vale a que achar conveniente,

pena”, e tem como objetivo mostrar na pratica, se é uma fazendo uma pesquisa
sobre financiamentos de
boa ideia fazer um financiamento do carro. Espera-se que veiculos e sobre

o aluno consiga analisar o texto com base nas discussoes

feitas durante a realizagdao das atividades da sequéncia
didatica proposta e tirar suas préprias conclusdes sobre
investir ou financiar.
O texto também pode ser acessado na integra através do site:

https://www.clubedospoupadores.com/automoveis/financiamento-de-carro-vale-

pena.html.
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5.ALGUMAS CONSIDERACOES

Assim como mencionado, as atividades aqui propostas foram utilizadas
no trabalho de campo de uma pesquisa de mestrado. A analise dessa
pesquisa deu fortes indicios que a Teoria das Situa¢cfes Didéticas contribuiu
para o ensino e a aprendizagem de juros compostos visando a formagcdo em
educacéo financeira, no caso, dos alunos do 1° ano do Ensino Médio.

O que se percebe é que a relagcdo didatica estabelecida nas aulas em
gue os alunos tém a oportunidade de trabalhar em grupo e expor suas ideias
€ bem diferente daquelas aulas tradicionais, que conduzem uma pratica
pedagdgica em que o professor expde um conceito, usando técnicas
esquemas, regras e demonstragcdes, mostrando exemplos de atividades
resolvidas e em seguida prop8e que os alunos realizem exercicios de fixagao
e/ou verificacdo do aprendizado. As atividades dessa pesquisa colaboram
para uma situacao didatica em que os alunos dialoguem com o professor e
com os colegas, permitindo que o professor contribua com a aprendizagem
de todos.

Para a realizagdo das atividades, foram utilizadas as situagbes
didaticas sugeridas por Brousseau na ordem considerada adequada a
construcdo do conhecimento: situacdo de acdo, situacdo de formulacéo,
situacédo de validacéao e, por fim, situagéo de institucionaliza¢ao.

Depois da analise feita e baseada na fundamentacéo teorica, foi
possivel identificar trés principais contribuicbes dessa sequéncia didatica:

autonomia para tomada de decisdes e posi¢cOes criticas sobre questbes
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financeiras; apropriacdo do saber para tomada de decis@es criticas sobre
guestodes financeiras; e identificacdo dos erros e dificuldades na introducéao ao
universo do dinheiro para tomar posicdes sobre questdes financeiras.

Os resultados obtidos pela pesquisa retratada nesse produto
educacional mostram que as situacfes didaticas podem se constituir como
ferramentas para o ensino da matematica financeira. Nessa dire¢do, suscita a
discusséao de seu uso para o ensino de outros contedados. Assim, recomenda-
se ao professor, seja do ensino fundamental ou ensino médio, sua utilizacao,
em estudos para outros conteddos.

E importante ressaltar que muitos alunos tém dificuldades em assimilar
0 conceito dos juros compostos, assim, recomenda-se que uma sequéncia
didatica possa ser elaborada de forma a abordar primeiramente o tema juros
simples, comecando com atividades envolvendo esse conteldo para suscitar
no aluno reflexdes sobre o mesmo.

A estratégia de preparar e realizar atividades em etapas, com
diferentes graus de dificuldades, para conhecer os conhecimentos prévios
dos alunos, é particularmente relevante para o desenvolvimento de contetdos
da Matematica Financeira visando a compreensdo dos participantes quanto
as praticas financeiras e econdmicas existentes em situacdes do cotidiano.
Por este motivo sugere-se que isto seja feito sempre.

Finalizando, essa proposta de atividades pode ser um dos caminhos
pelos quais os professores podem seguir, a fim de introduzir a Educacéao
Financeira na sala de aula de matematica para desenvolver nos alunos a
capacidade de compreender o mundo que o0s cerca, tornando-os cidadaos
conscientes e criticos sobre a responsabilidade e consequéncias de suas

decisdes financeiras.
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APENDICE 1

TEXTO DA ATIVIDADE 09

Vamos analisar o texto abaixo.

FINANCIAMENTO DE CARRO VALE A PENA?

Fonte: https://www.clubedospoupadores.com/automoveis/financiamento-de-carro-vale-pena.html

Neste artigo vamos ver se realmente vale a pena
comprar um carro financiado com base nas
ofertas que montadoras como Volkswagen, Fiat,

Chevrolet, Ford, Nissan, Citroen, Peugeot e outras

Financiar carro...
deixa vocé cada vez mais pobre!

oferecem.

Carro zero km por R$ 10,00 ao dia?
Ja faz alguns anos que assisti um comercial de uma montadora que anunciava seu carro
popular zero km por apenas RS 10,00 por dia. E isto mesmo que vocé entendeu. A campanha
gue aparecia na televisao mostra que nunca foi tao facil comprar um carro zero, bastaria ter
RS 10,00 por dia.

O comercial da TV mostrava um pai presenteando o seu filho com uma nota de RS
10,00 para que visitasse uma concessiondria e levasse um carro zero para casa. Com certeza
este tipo de abordagem fez muita gente visitar as concessiondrias para entender como a
“magica” vendida na publicidade funcionava. Com o cliente dentro da concessiondria o
vendedor terd tempo para apresentar as “vantagens” de antecipar sonhos através das
“magicas” que o financiamento proporciona.

O financiamento de veiculos é a “magica” que permite ao empresario vender carros
novos até para as pessoas que ndo possuem dinheiro, mas que estdo dispostas a trabalhar

muitos anos para pagar juros e taxas pela antecipagdo dos seus desejos de consumo.
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A propaganda mostrava que n3o ter RS 10,00 por dia era o Unico obsticulo que
existia entre vocé e o seu carro novo. Quem é que n3o seria capaz de ter apenas RS 10,00
por dia? Para quem vende carros é uma estratégia genial de marketing. Mas para vocé que

vai comprar o carro é importante descobrir o “segredo obscuro da magica”.

1.0 Special - 4 Portas Complero

% 34.990,00

Ou entrada de 40% e saldo em 36 parcelas com taxa de
0,99%a.m.
“ABS" - fresos com sistema antitravamento
"E8D" - frelos com distribuigdo eletrdnica de
frenagem
“ESS” - alerta de frenagem de emergéncia
* Ar Condiclonado

9099

Como funciona a magica?

O veiculo anunciado na promog&o custa RS 27.680,00 a vista. A publicidade apelava
para as parcelas de RS 299,00 que eram muito acessiveis até para os jovens sem renda e
para as familias mais pobres. Bastaria dividir esse valor por 30 dias e descobrir que o sonho
custaria apenas RS 10,00 por dia. Se a divisdo fosse por hora seria menos de RS 0,42. A
pessoa sé acordaria do sonho dentro da concessionaria quando descobrisse que para entrar
no financiamento é necessario pagar uma entrada grande. Parcelas tdo pequenas sé sdao
possiveis porque existia uma entrada a vista de 54% do valor do carro (RS 14.999,79). Os
outros 46% que equivaleriam a RS 12.680,21 seriam pagos através de 60 parcelas de RS
299,00. Se vocé multiplicar 60 x 299 encontrara RS 17.940,00. Esta diferenca de RS 5.259,79
sd0 os juros cobrados pelo empréstimo dos RS 12.680,21.

Vocé deve considerar que RS 5.259,79 é o custo dos impacientes. E quanto vocé

sequéncia

paga a mais pelo carro por ndo ter feito um planejamento financeiro antecipado para
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compra-lo a vista. Se vocé tivesse se organizado alguns anos antes poderia negociar um
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desconto por estar pagando a vista, ainda ganharia juros sobre juros durante a poupanca e
ndo seria obrigado a pagar RS 5.259,79 a mais pelo mesmo carro. Vocé poderia usar esse
dinheiro para investir ou para comprar outra coisa importante. Seria melhor do que
engordar os lucros dos bancos.

“Custo da impaciéncia” => Sdo juros e taxas que vocé paga quando ndo tem dinheiro para
comprar a vista e resolve fazer uma divida. Também pode ser chamado de “Taxa por Falta de
Planejamento” que vocé paga ao fazer compras ndo planejadas. Em alguns casos esse custo
também é conhecido como “Taxa por Falta de uma Reserva de Emergéncia” ou “Custo pela
Falta de Educagdo Financeira”.

Veja que 0 mesmo carro que custava RS 27.680,00 3 vista custara RS 32.939,79 se for
pago através das 60 parcelas de RS 299,00 + entrada. A taxa de juros anunciada na
publicidade era 0,99% ao més ou 12,55% ao ano. O problema é que além dos juros existem
outros custos que tornam o financiamento ainda mais caro.

Taxas adicionais

Quem financia qualquer coisa, além de pagar juros também precisa pagar taxas. Por
isto ndo podemos considerar sé a taxa de juros que aparece destacada nos anuncios. Vocé
precisa procurar o Custo Efetivo Total (C.E.T.) que é a taxa que embute todos os custos do
financiamento. O problema é que a publicidade exibe esta taxa usando letras muito
pequenas. Esta falta de vontade de mostrar o C.E.T. ocorre porque ele é sempre mais alto.
No nosso exemplo a taxa era de 15,35%. Por isso, ndo se pode acreditar que o seu custo com

o financiamento sera apenas 0,99% ao més, exibido com letras enormes na propaganda.

Comprar o carro sem financiamento
Agora vamos fazer uma simula¢do. Vou descrever a simulagdo que fiz com detalhes
para motivar vocé a simular com base na sua realidade. Como vimos, para comprar o carro

da promoc3o é necessario assumir uma divida de RS 17.940,00 por 60 meses. No final de 5
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anos vocé pagara RS 32.939,79 (entrada + parcelas) e terd um carro velho de 5 anos de uso
que valerd pouco mais de RS 16.000,00 se for revendido em 6timo estado de conservag3o.
Vamos imaginar que vocé optou por ndo comprar o carro financiado porque

percebeu que é melhor ganhar juros do que pagar juros. Vamos supor que vocé ja possui RS
14.999,79, que é o valor da entrada, para financiamento do carro. Com este valor vocé dara
entrada em um investimento financeiro. Vocé ainda fard uma aplicacdo mensal de RS 299,00
como se estivesse pagando as presta¢des. Veja o resultado apds as 60 parcelas aplicadas em
algum investimento com rentabilidade de apenas 0,5% ao més. Obs: Esssa é a rentabilidade
média da poupanca, que atualmente é um dos investimentos com menor rentabilidade. Se
vocé jainvestiu na sua educacdo financeira (saiba como clicando aqui) saberd ter
rentabilidades bem superiores que isso nos seus investimentos.

e Investimento inicial: RS 14.999,79

e Investimento mensal: RS 299,00

e Prazo: 60 meses

©
e Taxa de juros: 0,5% ao més g
(]
©
2
Resultado do investimento depois de 5 anos: "E’
e Total investido: RS 32.939,79 8é
S o
e Total ganho em juros: RS 8.452,92 'g g—
T O
e Total na conta: RS 41.093,7 = o
o
Q3

O grafico mostra que o

50.000 B Dinheiro acumulado

investimento comegou com a M Dinheiro investido

57 500 Total em juros
. ~ e
aplicacdo no valor da entrada do

automoével (RS 14.999,79). A -0
linha vermelha representa o

12.500
aumento do volume de dinheiro

investido  através das 60 0 -
Q b DAl AR D gk 9B Al a2k Dk D gl g0 @
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aplicagcbes mensais de RS 299,00. A linha laranja mostra os ganhos proporcionados pelos
juros compostos de 0,5% ao més que vdo gerar uma renda extra de RS 8.452,92 no final dos
5 anos. Concluimos que investindo RS 32.939,79 do seu bolso (suor do seu trabalho) vocé
terd RS 41.093,71 na sua aplica¢do por ter “ganho” o restante através dos juros sobre juros
do investimento (dinheiro trabalhando para vocé).

Esta quantia serd suficiente para comprar um carro zero km melhor do que aquele
popular basico do exemplo. E o melhor de tudo é que os ganhos com os juros permitem que
vocé antecipe a compra, ou seja, vocé ndo tera que realmente desembolsar tudo que
precisa. Vocé ndo vai precisar esperar 5 anos para atingir o valor do carro zero km. Nos
primeiros 3 anos de investimento com a taxa de juros de 0,5% vocé terd quase RS 30 mil
aplicados. Se a rentabilidade do seu investimento for maior que 0,5% ao més e se vocé for

capaz de investir uma quantia maior o tempo de espera serd menor ainda.

Qlube dos Poupadores

No grafico ao lado podemos

observar que 20% do valor
B8.452.92; 20%

S N acumulado no seu investimento

lurosrecebidos | durante 5 anos serdo de juros
gue vocé ganhara. Ja vimos que
se vocé financiar o carro o seu

custo serd de RS 5.259,79. J3 se

vocé investir o dinheiro da entrada e guardar o valor das parcelas em uma aplicagdo com
0,5% de rentabilidade além de n3o precisar pagar os RS 5.259,79 ainda ganhard RS 8.452,92

sem fazer nenhum esforco. Se vocé pode ganhar juros porque pagar juros e tarifas?

Como fica a inflagdo no prego dos carros?
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Vocé pode estar se perguntando: Quando vai custar o carro daqui a 5 anos? Sera que
0s precos ndo vao subir? Serd que o meu dinheiro investido serd capaz de comprar o carro
qguando os precos subirem?

Com o aumento da concorréncia no setor automobilistico brasileiro, aumento da
automacado e robotizacdo do setor e constante evolucdo da tecnologia, os precos dos carros
ndo subiram significativamente nos ultimos anos. Quem poupou e investiu dinheiro fez um
6timo negdcio.

Uma pesquisa mais recente ainda mostrou o mesmo. Considerando a inflagcdo
medida pela Fipe (Fundagdo Instituto de Pesquisas Econdmicas), que calcula o IPC (indice de
precos ao consumidor), varios carros entre os mais vendidos no Brasil ficaram mais baratos
nos ultimos dez anos (2006 a 2016), porque tiveram reajuste de pregos menores que a
inflagdo.

Outro indicador que resulta favoravel é a razdo entre preco do carro e valor do
saldrio minimo. Os nimeros mostram que o poder relativo de compra do brasileiro cresceu
no periodo, se o produto a ser considerado é o carro. Observe logo abaixo que em 2006 era
necessario gastar 69 saldrios minimos para comprar um GOL por RS 24.080,00. Em 2016 era
necessario gastar 40 salarios Prego salarios  Prego salirios  Prego de 2006

Modelo o A 2
em 2006 minimos em 2016 minimos corrigido
minimos para comprar o GOL por RS

Classic R$25.115| 72 R$34490 | 39 R$43.197
34.890,00. Se o GOL tivesse sido

. . ~ . ., Prisma R$29.990 | 83 R$45.690 | 52 R$51.582
corrigido pela inflagdo média que é

calculada pelo IPCA, ele deveria PalioFire R$24.310| 69 R$28.790 | 32 R$41.813
custar R$ 41.417,00. Siena R$27.680 | 79 R$36.260 | 41 R$ 47.609

Dessa forma, ndo cometa o Strada R$29.790 | 83 R$43.150 | 49 R$51.238
erro de acreditar que é melhor  Ka R$22.920 | 65 R$41.590 | 47 R$39.422

comprar um carro financiado o R$28.131| 80 R$45.590 | 52 R$48.386
acreditando que o seu preco ira

Desenvolvendo a Educacao Finaneira por meio de uma
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Gol R$24.080 | 69 R$34.890 | 40 R$41.417
subir acima da inflacdo ou acima da

Saveiro R$30.821| 88 R$42.390 | 48 RS 53.012
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rentabilidade dos seus investimentos. Essa afirmacdo ndo pode ser feita com absoluta
certeza. Nao temos como prever a inflacdo futura, mas podemos interferir em quanto
poupamos todos os meses e qual serd o desempenho dos nossos investimentos.

Agora imagine a situacdo de alguém que comprou um carro financiado 5 anos atras:
Deixou de ganhar juros durante os 5 anos; Pagou juros e taxas que tornaram o carro ainda
mais caro; Ndo aproveitou o fato dos precos dos carros terem subido menos que a inflacdo;
Possui hoje um carro velho que vale menos da metade do preco a vista.

O problema se agrava ainda mais quando esta mesma pessoa resolve trocar de carro
novamente fazendo um novo financiando dando o carro velho com entrada. O carro velho
serd ainda mais depreciado e o ciclo de prejuizos se inicia novamente. A pessoa voltara a
transferir renda para o sistema financeiro e com isto terd dificuldade para investir na
construcdo de um patrimdnio de valor.

Muitas familias seguem o péssimo habito financeiro de trocar de carro todos os
anos. Normalmente sdo as mesmas familias que ndo entendem por qual motivo ndo
conseguem poupar e investir dinheiro para realizar sonhos maiores no futuro.

E muito importante que vocé aprenda a cuidar do seu dinheiro com inteligéncia. Isso
é urgente. Esse mesmo mau habito de comprar tudo financiado pode se repetir no consumo
de outros bens de valor mais elevado. Cuidado para ndo passar a vida inteira trabalhando
para pagar juros, taxas e impostos. Busque mais conhecimento para aproveitar os frutos do
seu trabalho para construir uma vida. Vocé ndo nasceu para ser um simples pagador de

contas, juros, taxas e impostos.
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sobre papel 100% reciclato (miolo) 90g/m? e (capa) 300 g/m?
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