) MINISTERIO DA EDUCACAO
Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP)
Instituto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas — ICEB
Departamento de Educacdo Matematica —- DEEMA
Mestrado Profissional em Educacdo Mateméatica

Y
A

Universidade Federal
de Ouro Preto

VANESSA DA LUZ VIEIRA

ENSINO DA GEOMETRIA NA ESCOLA FAMILIA AGRICOLA: A
CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO GEOMETRICO SOB A
PERSPECTIVA DA ALTERNANCIA E DA ETNOMATEMATICA

Professor Orientador
Milton Rosa

OURO PRETO, Minas Gerais
Maio, 2018



VANESSA DA LUZ VIEIRA

ENSINO DA GEOMETRIA NA ESCOLA FAMILIA AGRICOLA: A
CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO GEOMETRICO SOB A
PERSPECTIVA DA ALTERNANCIA E DA ETNOMATEMATICA

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Mestrado  Profissional em Educacéo
Matematica da Universidade Federal de
Ouro Preto como requisito parcial para a
obtencdo do titulo de Mestre em Educacéo
Matematica sob a orientacdo do Prof. Dr.
Milton Rosa.

Ouro Preto, Minas Gerais
Maio, 2018



V6a73e Vieira, Vanessa da Luz.
Ensino da geometria na Escola Familia Agricola [manuscrito]: a construcdo do
conhecimento geométrico sob a perspectiva da alternancia e da
etnomatematica/ Vanessa da Luz Vieira. - 2018.
238f: 1l.: color; tabs.

Onentador: Prof. Dr. Milton Rosa.

Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal de Ouro Preto. Instituto de
Ciéncias Exatas e Biologicas. Departamento de Matematica. Programa de Pés-
Graduaciio em Educaciio Matemdtica.

Area de Concentracdo: Educacdio Matematica.

1. Geometria - Estudo e ensino. 2. Educacdio rural. 3. Etnomatemitica. 1.
Rosa, Milton. II. Universidade Federal de Ouro Preto. I11. Titulo.

CDU: 514:37

Catalogagao: www.sisbin.ufop.br




UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E BIOLOGICAS
DEPARTAMENTO DE EDUCACAO MATEMATICA

l)lSSIiR'IQ\(,'/\V()'I)Ii MESTRADO

0O ENSINO DA GEOMETRIA NA ESCOLA FAMILIA AGRICOLA :
A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO GEOMETRICO SOB A
PERSPECTIVA DA ALTERNANCIA E DA ETNOMATEMATICA

Autora: Vanessa da Luz Vieira
Orientador: Prof. Dr. Milton Rosa
Este L\U“PLII corresponde  a redagdo final da

Dissertaca anessa da Luza Vieira e
aprovada pela Comissao Examinador:

Data: 24/05/2018

Prof", Dra. Cristis Coppe de Oliveira (membro externo)

l’ml "Dr. iel /:3

2018

Orey (munbm nterno)



Dedico este trabalho aos meus pais, por serem meu alicerce,
sempre me incentivando a seguir em frente com 0s meus sonhos.
Ao Lucas, companheiro em todos 0s momentos. E a todos
professores que lutam diariamente pela educacgéo.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus e aos meus santos de devocao que iluminaram e sustentaram a minha

caminhada nesses anos de mestrado.

Aos meus pais, Ana Maria e José Carlos, que me receberam em casa e me apoiaram,
sempre fazendo o possivel e o impossivel para me auxiliarem em minhas demandas. Ao
meu irmao Jodo Vitor, por me ajudar quando precisei, principalmente, nas traducbes do

inglés.

Ao Lucas, pelo companheirismo, amor e apoio, especialmente, durante as idas para

Ouro Preto, sem vocé seria mais dificil chegar até aqui.

A minha familia, meus tios, primos, avds e, em especial, a minha V6 Téia, que sempre
fazia o docinho de leite para levar para a turma e que me ajudou muito no final dessa

jornada.

Ao Professor Milton, pelos momentos de aprendizado, orientagdes e apoio. Agradego

pela sua paciéncia nos momentos dificeis e por compartilhar o seu conhecimento.

A0S meus amigos, que sempre enviaram energia positiva.

Agradeco a Republica Tomara ki Caia por me receber toda semana, em especial, a
Larissa, que arrumou um teto para eu ficar em Ouro Preto e, sempre, me esperava com
muito carinho.

Aos meus queridos amigos do mestrado, Aline, Bruno, Clarissa, Edmar e Pablo, que
foram um alicerce nessa caminhada. Nossa amizade foi um reencontro, os melhores
momentos foram com vocés.

A turma do mestrado, pelos momentos de experiéncias, conversas, apoio e alegria.

A todos os Professores do Programa de Mestrado pela contribuicdo nesse trabalho e

pela minha formacéo.



A Escola Familia Agricola onde a pesquisa foi realizada, pela disponibilidade e auxilio

durante todo o processo de pesquisa.
Aos alunos que compartilharam os seus saberes com alegria.

Aos membros da banca examinadora, Prof. Dr. Daniel Clark Orey e a Profa. Dra.

Cristiane Coppe de Oliveira, pelas contribuicGes dadas para este trabalho.



Entre tijolos de areia,
Uma nova escola se ergue
Das maos de homens e mulheres,

Que se misturam ao cimento.

E enquanto sobem as paredes,
Avangamos nossa luta
Forjando novos sujeitos

Nessa construcéo da vida.

O que construimos?

Com suor e com beleza,
Construimos a nds mesmos;
Construimos nossos sonhos;

Construimos nossa histéria.

Num projeto coletivo,
Construimos um novo homem:;
Construimos uma nova mulher;
Construimos um novo campo;

Construimos uma nova educagao.

Construimos a Educac¢éo do Campo!
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RESUMO

Essa pesquisa foi conduzida em uma Escola Familia Agricola (EFA), localizada na
Zona da Mata, Minas Gerais. O principal objetivo dessa investigacdo foi compreender
como 24 alunos dessa EFA lidam com os conceitos geométricos quando estdo em
ambientes distintos, escola e familia/comunidade. Para atingir esse objetivo, essa
pesquisa foi conduzida a perspectiva da Pedagogia da Alternancia e da Etnomatematica.
Contudo, outros objetivos nortearam esse estudo, como, por exemplo, investigar como a
Pedagogia da Alternancia pode favorecer o desenvolvimento da perspectiva
Etnomatematica em sala de aula e apresentar sugestfes de atividades contextualizadas
que possam contribuir com o processo de formagéo dos participantes desse estudo, que
estdo inseridos em diferentes contextos culturais. Desse modo, foi definida a seguinte
questdo de investigacdo: Quais sdo as contribuicdes que a ethomatematica pode trazer
para a construcdo do conhecimento geométrico de alunos do primeiro ano do ensino
médio em uma escola familia agricola na perspectiva da pedagogia da alternancia?
Nesse sentido, para fundamentar essa pesquisa, algumas bases teéricas foram utilizadas,
como, por exemplo, a Pedagogia da Alternancia, a Educacdo do Campo, os Fundos de
Conhecimento e a Etnomatematica. Os dados foram coletados por meio de dois
questionarios, um inicial e um final; anotacbes do diario de campo da professora-
pesquisadora, trés blocos de atividades, um grupo focal e, também, pela utilizacdo de
trés instrumentos da alternéncia sendo o Plano de Estudo, o Caderno da Realidade e a
Colocacdo em Comum. Os dados coletados foram analisados de acordo com os
pressupostos da Teoria Fundamentada por meio das codificacbes aberta e axial, que
originaram os codigos preliminares e as categorias conceituais, respectivamente. Os
resultados dessa pesquisa mostraram que uma contribuicdo importante da
Etnomatemaética para o desenvolvimento de contelldos matematicos e geométricos na
EFA, na perspectiva da Pedagogia da Alternancia, foi a valorizagcdo sociocultural da
producdo de conhecimentos matematicos e geométricos desenvolvidos pelos
participantes desse estudo, que compartilharam essas praticas em sala de aula
conectando-as aos conteddos matematicos académicos. Finalizando, houve a elaboracéo
de um produto educacional, no formato de um caderno de sugestdes, que apresenta
propostas de atividades curriculares matematicas e geométricas que estdo relacionadas

com a problematica desse estudo, pois visa nortear os professores e interessados que



pretendem trabalhar com os conteldos matematicos e geométricos nas perspectivas da

Pedagogia da Alternancia e da Etnomatematica.

Palavras-chave: Conhecimento Geométrico, Educacdo do Campo, Etnomatematica,

Fundos de Conhecimento, Pedagogia da Alternancia.



ABSTRACT

This research was conducted in an Agricultural Family School (EFA), located in Zona
da Mata, Minas Gerais. The main objective of this investigation was to understand how
24 students of this EFA use geometric concepts in diverse environments such as school
and family/community. To achieve this goal, this research was conducted from the
perspective of Alternating Pedagogy and Ethnomathematics. However, other objectives
guided this study such as investigating how Alternating Pedagogy can favor the
development of an ethnomathematical perspective in the classroom and present
suggestions of contextualized activities that may contribute to the educational process of
the participants of this study, which are inserted in different cultural contexts. Thus, the
following research question was defined: What are the contributions that
ethnomathematics can bring to the construction of the geometric knowledge of students
of the first year of High School in an Agricultural Family School from the perspective of
the Alternating Pedagogy? In this sense, to ground this research, a variety of theories
were used including: Alternating Pedagogy, Field Education, Funds of Knowledge and
Ethnomathematics. Data were collected through two gquestionnaires, one initial and one
final; notes from the teacher-researcher's field diary, three blocks of activities, a focus
group, and also the use of three alternating tools such as the Study Plan, the Reality
Notebook and the Common Placement. The collected data were analyzed according to
assumptions of Grounded Theory through open and axial codifications, which
originated the preliminary codes and the conceptual categories, respectively. The results
of this research showed that an important contribution of Ethnomathematics to the
development of mathematical and geometric contents at EFA from the perspective of
the Alternating Pedagogy was the sociocultural valorization of the production of
mathematical and geometric knowledge developed by the participants of this study who
shared these practices in the classroom by connecting them to academic mathematical
content. Finally, since the work aims to guide teachers and interested people in this
issue who work with mathematical and geometric content from the perspectives of the
Alternating Pedagogy and Ethnomathematics, an educational product was developed, in
the format of a suggestion book, which presents proposals for mathematical and
geometric curricular activities related to the problematic of this study.



Keywords: Geometric Knowledge, Field Education, Ethnomathematics, Funds of

Knowledge, Alternating Pedagogy.
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INTRODUCAO
TRAJETORIA RUMO A PEDAGOGIA DA ALTERNANCIA!

Na trajetdria de vida da professora-pesquisadora?, o respeito e o carinho pela
escola e pelo ensino estiveram sempre presentes, pois a sua mée é professora, residindo
e lecionando na cidade de S&o José do Goiabal, no estado de Minas Gerais. Esse fato
influenciou muito na decisdo da professora-pesquisadora em seguir a carreira na
educacdo. Um fato que a auxiliou na percepcdo do gosto pela matematica foi ter a
oportunidade de acompanhar a sua mée nos momentos de trabalho, como, por exemplo,
a primeira feira de matemaética que participou em sua companhia. Entdo, a professora-
pesquisadora ficou maravilhada com tudo que via a sua frente, pois foi fascinante, sendo
que, a partir desse momento, a matematica se tornou a sua fixacao.

Tudo que estava nessa feira parecia brilhar, como, por exemplo, 0s jogos
matematicos que contemplavam as quatro operacdes e as fracdes. Naquela época, a
professora-pesquisadora estava no sexto ano, entdo, tudo aquilo tinha muito sentido,
pois 0S jogos eram criativos e com luzes e, assim, a fascinacdo veio na mesma hora.
Apos isso, a matematica foi ganhando espago em sua vida. Esse contexto influenciou a
professora-pesquisadora a se direcionar para a carreira docente, pois iniciou o curso de
licenciatura em matematica, em 2011, na Universidade Federal de Vicosa (UFV) e,
desde o primeiro periodo, participou de atividades de ensino e extensdo que mostraram
novas perspectivas com relagdo ao processo educacional.

Por exemplo, o projeto intitulado Principio Educativo do Trabalho, em que
atuou de 2011 até 2013, proporcionou 0 contato da professora-pesquisadora com um
tipo de educacdo na qual os educandos ndo sdo meros objetos de depdsito de
conhecimento, pois participavam ativamente da construcdo de seu conhecimento
matematico. Nesse projeto, 0s seus participantes pesquisavam e acompanhavam as

Escolas Familias Agricolas (EFA) da Zona da Mata Mineira.

'E importante enfatizar que, apesar de que a introducéo desse estudo relate a trajetéria da professora-
pesquisadora, a autora e 0 seu orientador optaram pela escrita dessa parte introdutéria na terceira pessoa
para que haja coeréncia de estilo de escrita do inicio ao término desse trabalho académico. Contudo,
ressalta-se que a professora-pesquisadora tem uma visdo ampla dos fatos contidos em sua trajetoria apesar
de que esse assunto seja apresentado de modo impessoal.

?0s professores pesquisadores refletem sobre a sua prética pedagdgica que se transforma em um meio que
é fundamentado pela destinagdo dos saberes que suscitam e que sao orientados e apropriados por sua agao
reflexiva. Assim, esses profissionais da educacéo refletem sobre questdes relativas ao desenvolvimento de
sua préatica pedagogica com o objetivo de aprimora-la no cotidiano escolar (MIRANDA, 2006).



21

A EFA é um modelo de educacdo que busca oferecer ao educando um processo
de ensino e aprendizagem contextualizado a realidade do campo, a qual busca
minimizar as descontinuidades entre a escola e a familia, aliando a vivéncia na
comunidade e na propriedade/familia ao processo de constru¢do do conhecimento por
meio da utilizacdo da Pedagogia da Alternancia (UNEFAB, 2016).

Nesse direcionamento, é importante ressaltar que é possivel reconhecer que
existe uma congruéncia cultural entre os saberes adquiridos na comunidade com aqueles
aprendidos no sistema escolar, pois a:

(...) congruéncia cultural entre o lar e a escola torna a sala de aula um
local no qual os alunos sentem-se confortaveis, pois estdo
representados no ambiente escolar. Essa abordagem possibilita o
engajamento dos alunos nas atividades curriculares propostas com a
utilizagdo de materiais pedag0gicos que possam promover conexodes
entre as experiéncias obtidas no ambiente escolar, nos lares e na
comunidade (ROSA; OREY, 2013, p. 554).

De acordo com a Unido Nacional das Escolas Familias Agricolas (UNEFAB), a
“alternéncia educativa permite que jovens alternem periodos de formagdo no ambiente
escolar e periodos de préaticas, experiéncias e pesquisas no ambiente familiar-
comunitario, integrando familia e escola no processo continuo de formag¢ao” (UNEFAB,
2016, on-line).

Nesse direcionamento, a professora-pesquisadora comegou a perceber como a
pedagogia da alternancia juntamente com o ensino de matematica poderia propiciar uma
abordagem que valorizasse as diferentes culturas presentes nas EFA e nas comunidades
nas quais os alunos estéo inseridos, cujos membros tém o seu:

(...) comportamento alimentado pela aquisicdo de conhecimento, de
fazer(es) e de saber(es) que lhes permitam sobreviver e transcender,
através de maneiras, de modos, de técnicas, de artes (techné ou 'ticas’)
de explicar, de conhecer, de entender, de lidar com, de conviver com
(matema) a realidade natural e sociocultural (etno) na qual ele,
homem, esta inserido (D’ AMBROSIO, 2005, p. 99).

Dessa maneira, 0 seu interesse pela educagdo matematica ganhou forca, pois ao
mesmo tempo em que desenvolvia esse projeto, exercia trabalhos voluntarios em outros
projetos de extensdo que envolvia ministrar aulas de matematica. Entdo, essas vivéncias
possibilitaram que a professora-pesquisadora pudesse compreender a distin¢do entre a
pedagogia tradicional e a pedagogia da alternancia.

Por exemplo, D’ Ambrdsio (2005) propGe a educacdo por meio de uma proposta

multicultural na qual a valorizagcdo das diferentes culturas presentes na escola é de
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extrema importancia para o desencadeamento de uma abordagem interativa de uma
educacéo para a paz que transite do individual para o coletivo.

Na pedagogia tradicional, os alunos estdo condicionados a perceberem,
entenderem e compreenderem 0s conteudos de uma maneira pronta e acabada (ROSA,
2010) enguanto na pedagogia da alternancia os espacos de aprendizagem se alternam,
pois compreendem a escola e a familia, que sdo ambientes que possibilitam para os
alunos a visualizacdo e o entendimento do processo educacional, da teoria a pratica
(GOHN, 2001). Entéo, a:

Pedagogia da Alternancia é um projeto-educativo que contribui para a
promocdo e o desenvolvimento das pessoas, num contexto socio-
geografico e profissional concreto. E uma educacdo que ajuda a
preparacao para e no trabalho e a profissionalizacdo com: qualificacéo
e profissionalizacdo legal; insercao profissional na agricultura familiar
e outras profissbes no meio rural; possibilidade de continuar os
estudos (NASCIMENTO, 2005, p. 24).

Muitas experiéncias possibilitaram que a professora-pesquisadora entendesse o
contexto educacional, como, por exemplo, o Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), os projetos de extensdo da matematica e 0s estagios
supervisionados. Com a realizacdo desses projetos foi possivel trabalhar com diferentes
realidades escolares e atividades académicas que foram desenvolvidas durante a sua
trajetoria escolar. Nessa direcdo, a trajetéria académica da professora-pesquisadora
mostra uma tendéncia substanciosa em direcdo a educacdo matematica, pois todas as
experiéncias que adquiriu e vivenciou contribuiram para esse posicionamento.

Contudo, foi somente em 2014, na Universidade Federal de Vigosa (UFV), que
ao estar matriculada na disciplina de Prética de Ensino Ill, que tinha como objetivo o
estudo de temas relacionados com a préatica dos professores, que eram embasados na
educacdo matematica, que a professora-pesquisadora comegou a conhecer melhor as
linhas de pesquisa de campo de estudo e as tendéncias em Educacdo Matematica.

Durante o seu ultimo periodo no semestre de 2015/1, comegou a lecionar em
duas escolas, o Centro Educacional Rainha da Paz (CERPaz), situada em Teixeiras, no
estado de Minas Gerais, que adota o ensino tradicional e a Escola Familia Agricola
Paulo Freire (EFAP), situada em Acaiaca, no estado de Minas Gerais, que utiliza a
pedagogia da alternancia como uma metodologia de ensino.

A partir dessas duas experiéncias distintas, a professora-pesquisadora comegou a

observar por meio da proposicdo das atividades para os alunos, que na EFA, a
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perspectiva etnomatematica se expressa pela contextualizagdo da “matematica por meio
da elaboracdo de atividades nas quais o contetdo matematico se relacione com as
experiéncias que os alunos vivenciam no cotidiano” (ROSA; OREY, 2013, p. 553).

De acordo com essa perspectiva, 0s alunos trazem as suas experiéncias
cotidianas para os conteidos matematicos abordados em sala de aula. Por outro lado, na
outra escola, os alunos ndo se inseriam no processo de ensino e aprendizagem em
matematica, pois a metodologia de ensino tradicional era predominante nas praticas
pedagdgicas de seus professores.

Esses fatos contribuiram para que a questdo de investigacdo desse estudo fosse
elaborada para auxiliar a professora-pesquisadora a responder a problemaética desse
estudo, contribuindo, também, para a elaboracdo do produto educacional dessa

pesquisa:

Quais sao as contribuicdes que a etnomatematica pode trazer para a
construcdo do conhecimento geométrico de alunos do primeiro ano do
ensino médio em uma escola familia agricola na perspectiva da

pedagogia da alternancia?

De acordo com essa questdo de investigacdo, o objetivo geral dessa pesquisa é
compreender como os alunos de uma Escola Familia Agricola (EFA) lidam com os
conceitos geomeétricos quando estdo em ambientes distintos, como, por exemplo, na
familia e na comunidade, pois em contextos exteriores a escola, as ideias, nocoes e
procedimentos geométricos podem estar desvinculados das praticas escolares
desencadeadas nas aulas de matematica.

Os objetivos especificos desse estudo sdo investigar como a Pedagogia da
Alternancia pode favorecer o desenvolvimento da perspectiva Etnomatematica em sala
de aula e apresentar sugestfes de atividades contextualizadas que possam contribuir
com o processo de formacdo dos alunos da EFA, que estdo inseridos em diferentes
contextos culturais.

Esses objetivos possuem um delineamento que busca um entendimento de que a
abordagem da etnomatemética ndo prop8e a substituicdo de contetdos da matematica
académica por outros pensamentos matematicos, pois procura identificar, na educagao
matematica, a “importancia das varias culturas e tradi¢cbes na formacdo de uma nova
civilizagdo, transcultural e transdisciplinar” (D> AMBROSIO, 2005, p. 46).
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Nesse sentido, a implantagédo e a implementacdo de um modelo educacional que
ultrapasse os muros da escola tém por objetivo relacionar as experiéncias vividas pelos
alunos por meio da utilizacdo de seus saberes, adquiridos no dia a dia, na elaboracgéo das
atividades matematicas curriculares propostas em sala de aula (ROSA, 2010).

Essas vivéncias, que sdo consideradas como fundos de conhecimento sao
importantes na formacdo das pessoas, pois a aprendizagem pode ser desencadeada em
qualquer ambiente. Entéo, esses fundos sdo os conhecimentos adquiridos e transmitidos
pelos membros de uma familia ou de uma comunidade, de geracdo em geracdo, sendo
essenciais para o desenvolvimento dos afazeres cotidianos (MOLL, AMANTI, NEFF;
GONZALES, 1992). Nesse sentido, € importante destacar que:

Ninguém escapa da educagdo. Em casa, na rua, na igreja ou na escola,
de um modo ou de muitos, todos n6s envolvemos pedagos da vida
com ela: para aprender, para ensinar, para aprender-e-ensinar. Para
saber, para fazer, para ser ou para conviver, todos os dias misturamos
a vida com a educacdo. Com uma ou com varias Educacdes
(BRANDAO, 2007, p. 7).

Por exemplo, Rosa (2010) afirma que essa abordagem contribui para o
desenvolvimento matemaético dos alunos, bem como para o entendimento de questdes
pessoais, culturais e sociais, pois visa a sua formagdo integral para estimular a
criatividade e o exercicio pleno da cidadania, que sdo de grande importancia para a
convivéncia em sociedade.

Nesse sentido, de acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) de
Matematica, a medida que:

(...) vamos nos integrando ao que se denomina uma sociedade da
informacdo crescentemente globalizada, é importante que a Educacédo
se volte para o desenvolvimento das capacidades de comunicagdo, de
resolver problemas, de tomar decisdes, de fazer inferéncias, de criar,
de aperfeicoar conhecimentos e valores, de trabalhar
cooperativamente (BRASIL, 1998, p. 251).

Desse modo, esse estudo também procura investigar se, na Pedagogia da
Alternancia, é possivel verificar a utilizagdo cotidiana das questfes pessoais, culturais e
sociais dos alunos, pois os alunos alternam os espacos de aprendizagem. No
desenvolvimento dessa pedagogia, os alunos permanecem periodos de 15 dias na escola
e 15 dias na familia e na comunidade, sendo utilizados instrumentos dessa propria
pedagogia para auxilid-los no desenvolvimento dessa alternancia. Em concordancia com

esse contexto, para os:
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(...) alunos, a alternéncia se desenvolve em dois tempos: na escola, em
regime de internato; e, na propriedade agricola dos pais, participando
de todos os aspectos da vida familiar e dos trabalhos agricolas,
realizando observacdes e aplicagbes praticas, fruto da orientacdo
recebida na Escola (GIANORDOLI, 1980, p. 18).

Por exemplo, quando a professora-pesquisadora lecionou na Escola Familia
Agricola Paulo Freire (EFAP), para introduzir o conceito de fungdo, utilizou exemplos
que se relacionavam com o cotidiano dos alunos. Como todos os alunos presentes na
sala eram moradores da zona rural, a professora-pesquisadora utilizou como exemplo a
engenhoca, onde a cana (X) entra na maquina (fungéo) e se transforma em garapa (y). A

figura 1 mostra uma engenhoca de cana.

Entdo, a professora-pesquisadora elaborou essa analogia com uma maquina, na
qual se coloca um determinado x e depois sai um valor de y como resultado final. E para
completar, questionou sobre a restrigdo relacionada ao valor de X, neste caso, a cana,
para ensinar a no¢do de dominio da fungéo.

Ap0s essas interacdes, os alunos compartilharam outras experiéncias vivenciadas
em seu cotidiano que remetiam ao conceito de funcdo abordado em sala de aula. De
acordo com Rosa (2010), um resultado importante dessa abordagem foi verificar que os
alunos compreenderam os conteudos estudados de maneira aprofundada, duradoura e
relacionada com o seu cotidiano.

®Disponivel em http://mlb-s1-p.mistatic.com/engenho-de-cana-1189-MLB4733766758_072013-0.jpg.
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Apos alguns dias, quando foi perguntado em sala de aula, sobre o conceito de
funcdo, esses alunos responderam que era uma relagcdo de dependéncia entre duas
grandezas, que varia de funcédo para funcéo.

Por exemplo, o estudo conduzido por Andreatta (2013) mostra os resultados
obtidos em uma pesquisa realizada em uma escola comunitaria rural situada no estado
do Espirito Santo, que também utiliza a Pedagogia da Alterndncia. Os momentos
educativos experimentados pelos alunos do sétimo ano do ensino fundamental dessa
escola foram analisados nas aulas de matematica por meio de situacdes oriundas de seu
cotidiano.

A realizagédo das atividades propostas no estudo realizado por Adreatta (2013)
tiveram o auxilio de monitores* de matematica da escola. Nessas atividades, foram
colocadas duas situacdes-problema para os alunos estudarem: na primeira foi discutida a
relacdo dos numeros inteiros com a construcao de hortas e das demais plantacdes que as
proprias familias dos alunos cultivavam enquanto a segunda estava relacionada com os
“calculos envolvendo proporcionalidade e porcentagem em atividades educativas
campesinas” (ANDREATTA, 2013, p. 73).

Os resultados da pesquisa realizada por Andreatta (2013) mostram que existem
diferentes matematicas vivenciadas no dia a dia pelos alunos para a resolucdo de
problemas que enfrentam em seu cotidiano, sendo que, muitas vezes, 0s procedimentos
matematicos utilizados ndo s&o os mesmos adotados em sala de aula.

Esses resultados evidenciam que a aprendizagem pode ter significados e ser
prazerosa quando é desenvolvida em ambientes que consigam estabelecer a
aproximagao e a conexao entre os conhecimentos cotidianos e escolares.

Em seguida, a professora-pesquisadora investigou sobre o Programa de POs-
Graduacdo em Educacdo Matematica da UFOP e as suas linhas de pesquisa, pois ao
mesmo tempo em que queria lecionar, também estava interessada em pesquisar e
compreender melhor sobre a questdo da construcdo do conhecimento matematico que é
desencadeado nas salas de aula da EFA.

Esses acontecimentos motivaram a professora-pesquisadora a investigar sobre
como o saber de cada pessoa pode contribuir para a compreensdo do conhecimento

matematico que esta vinculado a percepcdo de mundo de cada um, bem como sobre as

*Nas EFA, os monitores sdo considerados como animadores que acompanham os alunos, que estio ao
lado deles como instrutores de automovel. Contudo, quem dirige e tém a responsabilidade pela
aprendizagem sdo os proprios alunos (BEGNAMI, 2003).
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representacdes construidas durante a sua trajetoria podem fornecer novos sentidos para
0 processo de ensino e aprendizagem em matematica.

Entdo, nesse contexto, Fiorentini (1994) argumenta que a etnomatemaética
procura trazer uma nova Vvisdo da matematica, uma visdo mais social e politica, por
meio da qual as atividades humanas séo determinadas socioculturalmente pelo ambiente
em que estdo inseridas.

Desse modo, a proposta desse estudo esta relacionada com a conducdo de uma
investigacdo em uma escola agricola localizada na Zona da Mata Mineira, que tem
como principal objetivo pesquisar como 20 alunos da EFA, do primeiro ano do ensino
médio utilizam os conceitos matematicos adquiridos fora do ambiente escolar com
aqueles estudados em sala de aula, pois esses alunos alternam o tempo escolar com o
familiar.

Em concordancia com esse contexto, o desenvolvimento desse estudo tem a sua
relevancia, pois, diariamente, os professores questionam se a metodologia de ensino
adotada estad correspondendo as suas expectativas e se os alunos estdo aprendendo de
maneira efetiva. Entdo, esses professores procuram utilizar alternativas de ensino que 0s
auxiliem no processo de aprendizagem de contelidos matematicos e geométricos.

No entanto, existe uma lacuna com relacdo a utilizacdo de metodologias
pedagogicas diferenciadas que os professores podem implantar e implementar nas
Escolas Familias Agricolas (EFA). Assim, evidencia-se a importancia desse estudo para
as EFA, bem como para a Educacdo Matematica, pois se propde uma investigacdo
relacionada com o estudo de contedildos geometricos em uma escola familia agricola.

Esse estudo estd fundamentado em metodologias de trabalho baseadas na
Pedagogia da Alternancia, que tem como objetivo utilizar os saberes que os alunos
trazem das suas experiéncias cotidianas para valorizar a construcdo de conhecimentos
escolares de maneira interdisciplinar. Portanto, essa metodologia pode contribuir para o
desenvolvimento de alunos e professores das EFA, bem como para os demais
profissionais da area de educacdo matematica.

Dessa maneira, esse estudo propde uma acdo pedagdgica com base nos
pressupostos da pedagogia alternancia e da etnomatematica que possa auxiliar os
professores que lecionam nas EFA na preparacdo das atividades matematicas
curriculares que possibilitem o reconhecimento da relacdo da matematica com as

situacOes-problema enfrentadas no cotidiano.
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Finalizando a parte introdutoria dessa dissertacdo, o restante desse documento
esta estruturado em:

O primeiro capitulo apresenta um estudo da revisdo de literatura referente aos
principais tépicos tedricos relacionados com essa pesquisa, bem como a realizacdo de
uma analise aprofundada das principais teorias que fundamentam este estudo.

O segundo capitulo apresenta a Teoria Fundamentada nos Dados (Grounded
Theory) que foi o design metodoldgico utilizado na realizacdo desta pesquisa. Esse
capitulo também descreve cada um dos instrumentos de coleta de dados que foram
elaborados para o desenvolvimento do processo de coleta, analise e interpretacdo dos
dados.

O terceiro capitulo apresenta os resultados da analise dos dados qualitativos que
foram coletados por meio dos questionarios, das entrevistas, do didrio de campo da
professora-pesquisadora, das atividades do registro documental, do plano de aula, do
caderno da realidade e da colocacdo em comum. Esses dados foram analisados no
decorrer da pesquisa de acordo com o referencial tedrico proposto e com 0s
pressupostos da Teoria Fundamentada nos Dados.

O quarto capitulo apresenta a interpretacdo dos resultados de acordo os objetivos
da Teoria Fundamentada nos Dados, cujo objetivo estava relacionado com a
determinacdo de uma resposta para a problematica desse estudo por meio das
codificacbes aberta e axial, que possibilitaram a descricdo e a interpretacdo dos
resultados desse estudo por meio da elaboracdo das categorias que serdo desenvolvidas
durante o processo analitico dessa pesquisa.

O quinto capitulo apresenta a resposta para a questdo de investigacdo desse estudo,
cuja problematica esta relacionada com a determinacdo das possiveis contribuicdes que
a etnomatematica pode trazer para a construcdo do conhecimento geométrico de alunos
do primeiro ano do ensino médio em uma escola familia agricola na perspectiva da
pedagogia da alternancia com o objetivo de buscar a potencializagdo do
desenvolvimento dessa area do conhecimento matematico para os alunos das EFA.

Continuando com essa organizagdo estrutural, o quinto capitulo também apresenta
as Consideracgdes Finais que serdo elaboradas de acordo com os resultados provenientes
do desenvolvimento desse estudo em todas as fases de sua conducdo pela professora-
pesquisadora. Ressalta-se que as referéncias bibliogréficas, os apéndices e 0s anexos

também sdo parte integrante da estrutura dessa dissertagéo.
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A elaboracdo do produto educacional, em formato de caderno de sugestdes, que se
originard como resultado desse estudo sera fundamentado nas aulas e nas atividades
desenvolvidas durante a conducdo dessa pesquisa. Esse produto também serd
disponibilizado em versdo impressa para facilitar a sua distribuicdo para os interessados
nesse assunto, para a sua utilizacdo em Centros Familiares de Formacao por Alternancia

(CEFFA), bem como para as escolas tradicionais.
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CAPITULO |

1. FUNDAMENTANDO TEORICAMENTE O ESTUDO

Para que se possam atingir os objetivos apresentados para essa pesquisa,
colocam-se a compreensdo da matematica, dos saberes populares, do ensino, da
aprendizagem e da alternancia educativa como elementos para auxiliar a compreenséo
das contribuicfes que a etnomatematica pode trazer para a acdo pedagogica da sala de
aula de matematica em uma escola familia agricola (EFA) na perspectiva da pedagogia
da alternancia.

Entdo, busca-se o desenvolvimento de um dialogo entre a utilizacdo de conceitos
matematicos com as experiéncias de alunos de uma determinada EFA em ambientes
externos as salas de aula. Assim, o tema proposto nesse estudo relaciona-se com a
pedagogia da alterndncia, a cultura, a etnomatemética e com os fundos de
conhecimento.

De acordo com esse contexto, o principal objetivo desse capitulo € providenciar
uma revisao de literatura relacionada com a problematica desse estudo. Essa revisao tem
como propdsito apresentar as principais fundamentagdes teoricas que estdo sendo
discutidas nas investigacOes relacionadas com a pedagogia da alternancia, com a
educacdo no campo, com a etnomatematica e com os fundos de conhecimento.

Assim, o foco dessa revisao de literatura esta embasado nos seguintes topicos:

a) Pedagogia da Alternancia

b) Educacdo do/no Campo e Educacdo Rural

c) Conceituando os Fundos de Conhecimento

d) Etnomatematica como uma Acdo Pedagdgica

e) Conexdes entre a Ethomatematica, a Pedagogia da Alternancia e os Fundos

de Conhecimento.

Em seguida, apresenta-se uma fundamentacdo tedrica para cada um desses
topicos, de acordo com a revisdo de literatura relacionada com a problematica desse

estudo.
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1.1. Pedagogia da Alternancia

A Pedagogia da Alternancia como método educativo surgiu na Franca, no ano de
1935, em Lausun, na vila de Sérignac-Péboudou, por iniciativa do paroco local e dos
pais de jovens do campo (MARIRRODRIGA, 2010). A iniciativa de se criar uma escola

de acordo com a realidade do campo possuia alguns objetivos, como, por exemplo:

(...) discutir o contexto social e a transformacéo da sociedade francesa;
discutir a organizagdo profissional e os problemas enfrentados no
meio rural; organizar os agricultores através de sindicatos e
cooperativas; transformar as mentalidades através de um processo
educativo permanente (BEGNAMI, 2003, p. 22).

A prética da Pedagogia da Alternancia na primeira Casa Familiar Rural (Maison
Familiale Rurale - MFR), na Franca, proporcionava aos jovens o recebimento de uma
formacdo em conhecimentos gerais e técnicos direcionados para a realidade agricola da
regido. Assim, os alunos permaneciam durante uma semana na casa paroquial para
exercer esses conhecimentos e, durante o resto do més, permaneciam nas propriedades
rurais de suas familias (QUEIROZ, 1997).

A Pedagogia da Alternancia se vincula & Educacdo do Campo como uma
metodologia, pois possui instrumentos pedagdgicos® proprios dessa pedagogia, como,
por exemplo, o Caderno de Vida, o Plano de Estudo, a Colocacdo em Comum
(Socializagdo da Pesquisa) do Plano de Estudos, o Estéagio, as Visitas a Comunidade, as
Visitas e Viagens de Estudo, as Intervengdes Externas, o Caderno Didatico e o Projeto
Profissional do Jovem, que possibilitam o desenvolvimento de uma educacdo
contextualizada e apropriada aos alunos provenientes das comunidades camponesas
(CHAVES; FOSCHIERA, 2014). Partindo desse objetivo, ocorre a contextualizagdo do
processo de ensino e aprendizagem pelos préprios sujeitos desse processo, que podem
articular os saberes e as praticas cotidianas com aquelas praticadas em salas de aula.

Na década de 1960, a Pedagogia da Alternancia comecou a se expandir,
direcionando-se a Italia, Espanha e Portugal e tambeém ao continente africano
(BEGANAMI, 2003). Nesse sentido, a “primeira relacdo de carater internacional das

escolas em alterndncia francesas se estabeleceu com a Italia, onde a Maison Familiale

SEsses instrumentos pedagdgicos norteiam o processo de formago nas escolas da alternancia, pois tem
como objetivo a efetivacdo das atividades propostas nos diferentes espacos, como, por exemplo, a)
familiar, comunitario e profissional e b) escolar que possibilita as reflexdes, as analises, 0s
guestionamentos, as sinteses, os aprofundamentos e as problematizagdes (JESUS, 2011).
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passou a se chamar Scuola della Famiglia Rurale, abreviando, scuola-famiglia”
(NOSELLA, 2014, p.56).

Consequentemente, a implementagdo da Pedagogia da Alternancia pelos
estudiosos na Italia ocorreu de maneira compartilhnada com os estudiosos da Franca.
Nesse processo, 0s monitores da Scuola dela Famiglia Rurale estagiaram nas escolas
francesas. A experiéncia italiana foi adaptada de acordo com a regido na qual foi
implantada e implementada, permanecendo os principios da alternancia (PESSOTTI,
1975). Entao, a:

Experiéncia Francesa destaca-se por ser a iniciadora; a Italiana por ser
uma iniciativa dos politicos que, de certa forma, apoiaram a vinda das
EFAs para o Brasil; a Africana por ser a experiéncia que mais se
distanciou da formula francesa, embora respeitando o principio
fundamental de alternancia (NOSELLA, 2014, p. 57).

A Pedagogia da Alternancia conquistou outros continentes, pois ndo permaneceu
somente na Europa, sendo que houve experiéncias realizadas na Africa e na América
Latina. Por exemplo, Speyer (1983) argumenta que na Africa, esse processo expansivo
ocorreu de maneira diferente, pois nesse continente as condi¢des existentes para a
implementacdo dessa pedagogia eram precarias em virtude de 0S recursos necessarios
para essa expansao serem mais escassos do que na Europa.

Contudo, outros fatores também contribuiram para essa diferenca na expansao
desse tipo de pedagogia na Africa, como, por exemplo, a falta de interesse dos alunos
pela terra, a situacdo socio-politica africana e a escolarizacdo reduzida (SPEYER,
1983). Apesar de que esses fatores determinaram que a primeira experiéncia africana
fosse considerada como um fracasso, 0s pesquisadores continuaram persistindo no
desenvolvimento dessas experiéncias (NOSELLA, 2014). Assim, de uma maneira
constante, a pedagogia da alternancia foi:

(...) surgindo, porém, junto aos alunos, um programa que precisava de
minicursos em serie. Alcangou-se um ritmo de duas ou trés sessdes
mensais. Praticamente, estava-se formando uma estrutura sistematica
de Escola-Familia, através de uma acdo assistematica de extenséo
(NOSELLA, 2014, p. 60).

Contudo, a Pedagogia da Alternancia se originou em um modelo educacional
que teve como ponto de referéncia o meio urbano, pois destinava a educacéao para a elite
que visava disseminar uma visdo de mundo da classe dominante. Por exemplo, nesse
processo historico, a “educagio escolar ainda carrega[va] o legado de col6nia e império

em que se implantaram modelos europeus para os filhos dos grandes proprietarios”
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(SPEYER, 1983, p. 107). Essa ideologia inspirou o sistema escolar, legando marcas
educacionais elitistas para a educacao rural.

Esse relato tedrico mostra que a Pedagogia da Alternancia foi adaptada para ser
utilizada em diferentes contextos com o propdsito de trazer a vida do campo para a
escola, de maneira contextualizada com a cultura do ambiente na qual essa pedagogia
fosse implantada e implementada. De acordo com Pessotti (1978), o principal objetivo
da concretizagdo dessa pedagogia €& atuar sobre os interesses dos individuos
estabelecidos no campo, principalmente com relacdo a elevacdo de seu nivel cultural,
social e econdmico.

Nas UGltimas décadas, no contexto brasileiro; Teixeira, Bernartt e Trindade
(2008) argumentam que muitos investigadores tém conduzido diversas experiéncias que
utilizam a Pedagogia da Alternancia como uma metodologia de organizacdo escolar que
harmoniza experiéncias formativas educacionais diferenciadas. Essas experiéncias, que
visam a formacdo profissional dos alunos, sdo desenvolvidas pelas Escolas Familias
Agricolas (EFA), sendo distribuidas e realizadas no decorrer de tempos e espagos

distintos.

1.1.1. Escolas Familias Agricolas (EFA) no Brasil

A historia da Pedagogia da Alternancia no Brasil comegou no Espirito Santo, no
final da década de 1960, com a implantacdo da primeira Escola Familia Agricola, no
municipio de Anchieta, tendo a experiéncia da Italia como referéncia. Nesse sentido, de
acordo com a histéria “tudo comecou com a indignacdo e sensibilidade social, em
relacdo ao meio rural, do religioso Jesuita, jovem sacerdote, Humberto Pietro (...),
recém-chegado ao sul do Estado do Espirito Santo, por volta de 1965” (BEGNAMI,
2003, p. 30). Dessa maneira, a:

(...) iniciativa de construcéo da primeira EFA em solo brasileiro partiu
de um padre, pertencente & Companhia de Jesus que, sensibilizado
com a realidade das familias do campo, identificou a necessidade de
uma escola que fosse capaz de auxiliar nas necessidades do campo
naquele estado (MELO, 2013, p. 38).
Esse movimento para a implementacdo dessa EFA no Espirito Santo disp6s do
auxilio da Italia, que recepcionou pesquisadores do Brasil, que recebeu técnicos
italianos. Nesse sentido, no “dia 25 de abril de 1968, na Camara Municipal de Anchieta,

uma Assembleéia (sic) de agricultores dos municipios assinava a ata constitutiva do
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Movimento de Educacdo Promocional do Espirito Santo (MEPES)” (NOSELLA, 2014,
p. 64).

Assim, a introducéo das EFA no estado do Espirito Santo foi desencadeada junto
aos agricultores empobrecidos pelas politicas publicas que desvalorizavam a agricultura
familiar camponesa para favorecer as grandes e modernas empresas agricolas. Entéo, a
expansdo das EFA pelo Brasil ocorreu durante o periodo de democratizacdo da
sociedade e do esvaziamento das escolas no campo e do campo. Nessa época, também
ocorreram reivindicacGes por parte dos movimentos sociais por uma educacdo que
contemplasse a identidade do meio rural (BEGNAMI, 2003).

Por exemplo, na década de 1970, Pessotti (1978) discutiu sobre as Escolas
Familiares Agricolas como uma alternativa para as escolas rurais por meio da analise de
trés EFA no estado do Espirito Santo através da analise das familias dos alunos e a sua
relacdo com a escola e com as metodologias adotadas nessas escolas. Esse processo de
expansdo das EFA se direcionou para o Norte do Espirito Santo, ultrapassando os
limites do estado para alcancar a Bahia e o Amazonas, em 1975 e 1976,
respectivamente. Posteriormente, a essa iniciativa, a:

(...) partir de 1978, nascem as EFAs ligadas a Associa¢do Escolas
Comunidades Familias Agricolas da Bahia — AECOFABA (...). A
experiéncia da AECOFABA inaugura uma nova fase na historia das
EFAs, pois apesar de haver uma forte presenca de lideranca religiosa
todas as EFAs nascem com uma associagdo envolvendo de fato e de
direito as familias nos processos de gestdo das escolas, contrapondo o
modelo inicial do MEPES® (BEGNAMI, 2003, p. 35).

Esse processo expansionista se acentuou a partir da segunda metade da década
de 1980 com a implantacdo das Comunidades Eclesiais de Base (CEB) que eram
vinculadas a Igreja Catoblica, sendo que se estendeu com a ampliacdo do numero de
unidades em Minas Gerais, Piaui, Ronddnia, Maranhdo e Amapa (BEGNAMI, 2003).

Em Minas Gerais, a experiéncia inicial ocorreu em Muriaé com a implantacao,
em 1983, da primeira EFA publica municipal criada por um grupo de pessoas ligadas a
CEBs com o apoio da prefeitura municipal. Em seguida, no ano de 1990, foi criada no
municipio de Formiga, a Escola Rural Padre Adolfo Kolping, que pode ser considerada
como uma escola de alternancia no modelo atual das EFA (SILVA). Nesse mesmo ano,

teve inicio o:

®Movimento de Educacdo Promocional do Espirito Santo, que tinha como objetivo atuar sobre os
interesses dos individuos do campo com relagdo a elevacdo de seu nivel cultural, social e econdmico
(PESSOTTI, 1978).
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(...) funcionamento da Escola Familia Agricola Chico Mendes, no
municipio de Conselheiro Pena. Estas experiéncias iniciais, a despeito
da falta de articulagéo entre elas e do fracasso enfrentado pelas duas
primeiras escolas, foram seguidas de Vvarias outras criagdes,
caracterizando a década de 90 como um periodo fértil na implantacéo
das EFA’s em Minas Gerais (SILVA, 2005, p. 4).

A primeira Escola Familia Agricola da Zona da Mata de Minas Gerais originou-
se nas discussdes do projeto Comunidade Educativa Popular Agricola (CEPA), de
iniciativa da Arquidiocese de Mariana. Esse projeto foi elaborado em 1989, visto que o
trabalho realizado com menores de rua era insuficiente, pois ndo havia o
desenvolvimento de acdes que visavam superar o problema do éxodo dos jovens e de
suas familias do meio rural. Um dos principais objetivos desse projeto foi o incentivo e
0 apoio a implantacdo de Escola Familia Agricola na Regido da Arquidiocese de
Mariana (PPPEFAC, 2011).

Primeiramente foi discutida a proposta na Assembleia Geral da Arquidiocese de
Mariana, que enviou jovens da Pastoral da Juventude para estagiarem na EFA da
AECOFABA na Bahia e do MEPES no Espirito Santo. Houve também uma viagem de
estudos de quatro seminaristas da arquidiocese junto as EFA da Bahia. Na sequéncia,
apos serem identificadas as Regides de Mariana Centro e Mariana Leste, com
potencialidades para o desenvolvimento da juventude camponesa com defasagem na
formagdo e uma agricultura familiar populosa, mas sem orienta¢des, iniciou-se a
experiéncia de uma EFA em Piranga (PPPEFAC, 2011).

Em seguida, escolheu-se a comunidade de Camdes, na época municipio de Dom
Silvério e, atualmente, Sem Peixe, como o local para a constru¢do de outra EFA. Os
trabalhos de base para implantacdo da EFA de Camdes tiveram inicio em fevereiro de
1992, contando com o envolvimento de vinte e nove comunidades rurais do municipio
de Dom Silvério. O trabalho de divulgacdo e mobilizacdo das comunidades foi realizado
ao longo de dois anos, envolvendo a realizacdo de varias reunifes para
encaminhamentos das questdes relativas a implantagdo da EFA (PPPEFAC, 2011).

Em abril de 1994, a Escola Familia Agricola de Camdes foi inaugurada com a
presenca do Arcebispo de Mariana, Dom Luciano Mendes de Almeida. Essa EFA
comecou a funcionar em agosto de 1994 com uma turma de 25 alunos provenientes dos
municipios de Dom Silvério, Acaiaca e Sem Peixe, em regime de supléncia. A
mantenedora dessa EFA foi a Fundacdo Marianense de Educacéo e a sua gestora foi a
Associacdo Escola Familia Agricola de Camdes.
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A principio a EFA tinha como publico alvo, jovens e adultos para cursarem o
ensino fundamental articulado com a Orientacdo em Agropecuaria de nivel
fundamental. Em 23 de janeiro de 2006, essa escola conquistou o direito de ministrar o
Ensino Regular, que era similar ao Ensino Fundamental 11, propiciando oportunidades
para mais jovens filhos de agricultores pudessem participar desse processo educacional
(PPPEFAC, 2011).

Atualmente, as EFA estdo espalhadas por todo o Brasil, concentrando-se nos
estados da Bahia, do Espirito Santo e de Minas gerais. Na Zona da Mata Mineira, local
onde foi realizada essa pesquisa, a quantidade de EFA tem aumentado frequentemente.
Atualmente, existem 8 (oito) Escolas Familia Agricola, sendo 4 (quatro) de Ensino
Médio e 4 (quatro) de Ensino Fundamental, considerando ainda que uma escola de
ensino fundamental iniciou o oferecimento do ensino médio a partir do ano letivo de

2016. O quadrol mostra as EFA implantadas na Zona da Mata em Minas Gerais.

Quadro 1: Escolas Familia Agricola implantadas na Zona da Mata em Minas Gerais

Municipio EFA Implantacdo
Sem Peixe EFA de Camdes’ 1994
Jequeri EFA Jequeri 2000
Acaiaca EFA Paulo Freire 2004
Ervalia EFA Serra do Brigadeiro 2007
Araponga EFA Puris 2008
Conceicédo de Ipanema EFA Margarida Alves Médio 2008
Simonésia EFA Margarida Alves Fundamental 2009
Catas Altas da Noruega EFA Dom Luciano 2012

Fonte: Associacdo Mineira das Escolas Familias Agricolas (AMEFA)

Atualmente, os Centros Familiares de Formacéo por Alternancia (CEFFA) tém
expandido em todo o Brasil. Os CEFFA sdo modelos de formagdo que utilizam a
Pedagogia da Alternancia. De acordo com Nascimento (2005), existem trés modelos
diferentes que utilizam a Pedagogia da Alternancia: a) as Escolas Familias Agricolas
(EFA), b) as Escolas Comunitarias Rurais (ECR) e c) as Casas Familiares Rurais (CFR).

’A partir do ano de 2016, a EFA de Camées iniciou o oferecimento do Ensino Médio.
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O quadro 2 mostra as diferencas entre cada modelo de utilizacdo da Pedagogia da

Alternancia.

Quadro 2: Diferencas entre os trés modelos de CEFFA existentes no Brasil

Centros Familiares de Formagéo por Alternancia — CEFFA

EFA CFR ECR
As EFA enfatizam a formacdo | As CFR tém como As ECR estdo localizadas no
escolar dos educandos a partir | prioridade a formagéo Norte do Espirito Santo (ES)
do regime seriado. técnica dos educandos. e na Bahia.
As EFA sdo regularizadas As CFR diferenciam-se | As ECR possuem as mesmas
junto as Secretarias Estaduais | das EFA por adotarem o | caracteristicas metodologicas
de Educacdo (SEE). regime de supléncia. das EFA, no entanto, sdo

grupos autbnomos que estdo
As EFA também oferecem a Nas CFR Existem casos | relacionados com os

formacéo técnica, tanto no de os alunos movimentos sociais e
Ensino Fundamental, bem permanecerem duas eclesiais, que pressionam o
como, de maneira mais semanas na Escola e poder local para aprovarem e

especifica, no Ensino Médio. uma semana na familia. | implantarem a utilizacdo da

Pedagogia da Alternancia.
Nas EFA ha também o

oferecimento da Educagéo Muitas ECR surgem com o
Profissional de Técnico em apoio das prefeituras locais e
Agropecuaria. do Governo do Estado.

Fonte: Adaptado de Nascimento (2005)

A Pedagogia da Alternancia tém sido utilizada em todo o Brasil, sendo que
existe uma “perspectiva de expansdo em todo o territorio nacional (...) de 10% ao ano
sobre o total de recursos alocados” (NOSELLA, 2014, p. 17). Contudo, apesar de 0s
CEFFA estarem cada vez mais presentes no territério nacional, ressalta-se que somente
em 2006 foi aprovado o parecer CEB n° 01/2006, que recomenda a necessidade de
utilizar dias letivos para a aplicacdo da Pedagogia de Alternancia nos CEFFA (MELO,
2013).

A aprovagdo tardia desse parecer ocasionou a demora do reconhecimento dos
centros e a validacdo de seus certificados, embora no artigo 23, da Lei no. 9394
(BRASIL, 1996), que estabelece as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, consta a
alternéncia regular de periodos de estudo como uma forma de organizacao escolar.

Os CEFFA possuem 4 (quatro) pilares fundamentais: a Pedagogia da
Alternéncia, a Associacdo dos Pais, 0 Desenvolvimento do Meio e a Formagéo Integral
Emancipadora dos Jovens. Esses pilares direcionam as agdes nas EFA, sendo que cada
um deles possui objetivos especificos, na qual dois deles atuam como meio e dois como

finalidade. A figura 2 mostra os quatro pilares dos CEFFA.
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Figura 2: Os quatro pilares fundamentais dos CEFFA
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Fonte: Adaptado de Gimonet (2007)
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A Pedagogia da Alternancia é o pilar que possibilita a aproximagdo do meio
socio-familiar com o escolar, sendo considerada como um ponto de partida para o
funcionamento dos CEFFA, pois é a partir dessa pedagogia que as agdes escolares se
desenvolvem na perspectiva da alternancia. Essa pedagogia pode ser considerada:

(...) como um movimento alternado potencializado por uma
organizagdo pedagdgica imbricada num contexto que propSe um
processo de aprendizagem pautado na relagdo que diagnostica,
problematiza, reflete, dialoga, planeja e age através do coletivo
(VERGUTZ; CAVALCANTE, 2014, p. 376).

A partir de esse pilar, os alunos alternantes iniciam o compartilhamento dos
conhecimentos adquiridos na escola, na familia e na comunidade, pois é um processo no
qual todos os envolvidos estdo em um mesmo patamar de importancia. Desse modo, a
alternancia ndo indica apenas uma mudanca de tempo e espaco, mas de uma teia de
conhecimentos que esses diferentes ambientes podem proporcionar quando trabalhado
juntos na prética escolar (GIMONET, 2007).

O pilar denominado de Associacdo dos Pais é responsavel pela gestdo das
CEFFA, sendo ‘“composta por pais, mestres de estagios, ex-alunos, produtores e
liderancas locais” (FRAZAO; DALIA, 2011, p. 5). Assim, todos as pessoas que
participam do processo da alternancia educativa decidem em conjunto sobre as questdes
relacionadas com as EFA. Nesse sentido, é importante ressaltar que a:

(...) Associacdo CEFFA tem os seguintes papéis e responsabilidades:
a) promover a gestdo administrativa (do patriménio, dos recursos, do
pessoal técnico e administrativo); b) prover os recursos financeiros; c)
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cultivar e gerir as parcerias financeiras e formativas; d) debater e
aprovar o Plano de Formagcao®, calendarios etc. do CEFFA; e) debater
e contribuir para o desenvolvimento sustentavel e solidario juntos as
demais organizagOes da comunidade e regido (BEGNAMI, 2011, p.
10).

De acordo com essa assercdo, a Associacdo transcende o espaco escolar, pois
cumpre as questdes administrativas, sendo também responsavel para definir a formagéao
que sera oferecida para os alunos, além de possibilitar que os pais e 0s membros da
comunidade rural possam desenvolver a compreensdo dos problemas que enfrentam em
seu cotidiano (FRAZAO; DALIA, 2011).

A Formacdo Integral é outro pilar importante dos CEFFA que é a
contextualizacdo dos alunos nas esferas: profissional, intelectual, humano, social,
econémico, espiritual e ecoldgico. Essa formacdo esta relacionada com a construcdo da
personalidade dos alunos juntamente com a sua familia e comunidade. Diante disso, 0S
alternantes” sdo sujeitos de sua propria formacao, pois em todo o processo de ensino e
aprendizagem, os alunos comecam a articular o conhecimento familiar com o escolar de
maneira transdisciplinar, possibilitando o desenvolvimento de uma formacédo holistica
(MENEZES, 2003).

Com a formacdo integral, os alunos também atuam como sujeitos para o
Desenvolvimento do Meio, pois ao serem formados de uma maneira ampla, esses
educandos estdo agindo ativamente no meio em que vivem, transformando-o. Nesse
contexto, é impossivel separar o desenvolvimento da formacéo e da atuacdo dos alunos
com as suas familias, pois o desenvolvimento do meio local ocorre atraves da formagéo
de seus prodprios atores (MENEZES, 2003).

Esses pilares ndo sdo excludentes, pois se articulam em todo o0 processo
desencadeado nos CEFFA. Ressalta-se que os ultimos pilares Formacéo Integral e
Desenvolvimento do Meio reforcam a necessidade das relagbes sociais no processo
educativo, pois privilegia os diversos tempos e espacos da formacdo dos alunos. Desse
modo, a Pedagogia da Alternancia favorece a criacdo de parecerias para que possa

promover a formacéo integral (profissional e geral) e contextualizada do jovem do

8Um exemplo simplificado de um Plano de Formagao dos CEFFA esta disponibilizado no anexo 1 dessa
dissertacéo.

%0s alunos dos CEFFA sdo chamados de alternantes, pois utilizam a pedagogia da alternancia. Para
Gimonet (2007), os sujeitos do campo, ao tornarem-se estudantes na proposta metodoldgica da Pedagogia
da Alternancia, caracterizam-se também como sujeitos alternantes, pois sdo pertencentes e estdo
envolvidos na Pedagogia da Alternancia. Assim, caracterizam-se como sujeitos que, nas experiéncias, na
complexidade das relagdes e nas situacBes ampliam as possibilidades de aprendizagens a partir do
movimento metodolégico da alternancia.



40

campo (FRAZAO; DALIA, 2011). Esses pilares sdo essenciais para 0 movimento de
alternancia, sendo que, apesar de possuirem um carater geral, necessitam de
instrumentos e metodologias proprias para que possam auxiliar os professores e 0s
alunos nas atividades desenvolvidas nos CEFFA.

Assim, a “eficiéncia educativa e formativa da alternancia ¢ ligada a coeréncia,
existindo entre todos os componentes da situacdo de formacdo e, notadamente, entre as
finalidades, os objetivos e os meios do dispositivo pedagogico” (GIMONET, 2007, p.
28). Entdo, verifica-se, a importancia da conexdo simétrica entre todos 0s componentes

da pedagogia da alternancia.

1.1.2. Instrumentos Pedagdgicos da Alternancia

Nessa pedagogia sdo utilizados alguns instrumentos pedagogicos préprios da
alternancia, que possibilitam a integracdo da familia, da comunidade e da escola. Esses
instrumentos sdo elaborados para promover aprendizagens contextualizadas nas
passagens e rupturas entre 0s tempos e espacos da escola e do meio socio e profissional.

Os principais instrumentos pedagogicos da Alternancia sdo: Plano de Estudo
(PE), Caderno da Realidade, Colocacdo em Comum, Caderno Didético, Estagio, Visitas
a Comunidade, Visitas e Viagens de Estudo, Intervencdes Externas, Serbes de Estudo e
o0 Projeto Profissional do Jovem (PPJ).

Esses instrumentos podem favorecer a formacao geral dos alunos, a sua relacéo
com a natureza e com o desenvolvimento de praticas agricolas que sejam efetivas, bem
como com vivéncia tedrica e pratica dos alunos durante o0 processo e ensino e
aprendizagem. E importante ressaltar que os CEFFA podem utilizar os instrumentos da
alternancia de maneiras distintas, podendo modifica-los de acordo com as necessidades
e as demandas de cada regido (GIMONET, 2007).

E importante ressaltar que cada um desses instrumentos tem funcdes
significativas no desenvolvimento dos alunos e do processo de ensino e aprendizagem
pela alternancia, pois possibilita o aprofundamento dos conhecimentos e das
experiéncias vivenciadas pelos alunos na familia e na comunidade.

De acordo com esse contexto, apresenta-se um breve resumo de cada um dos

instrumentos pedagogicos utilizados na alternancia.
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1.1.2.1. Plano de Estudo

O plano de estudo é um dos principais instrumentos da alternancia, pois
possibilita o conhecimento sobre a realidade dos alunos. Esses planos unificam e
convergem as acdes dos educadores na escola, pois contribuem para o desenvolvimento
de uma visdo mais sistémica dos conhecimentos, na medida em que todos os alunos se
integram aos projetos, por isso, podem proporcionar aprendizagens e formacgoes
(BEGNAMI, 2003).

A partir desse plano, os alunos se ausentam da Escola para que possam estudar a
propria vida de maneira que, quando retornem para a proxima sessdo, todos 0s
contetdos pesquisados possam ser conectados com o conhecimento escolar. Nesse

sentido, a:

(...) elaboracéo do contetdo do plano de estudo reside, por exceléncia,
numa atividade oral do grupo, que tem por objetivo, através de um
trabalho de animacdo do monitor, fazer emergir o conjunto dos pontos
a serem estudados sobre o tema proposto. Trata- se menos de fazer
surgir perguntas do que permitir uma tomada de consciéncia das
guestdes que surgem (GIMONET, 2007, p. 35).

De acordo com essa assercdo, o plano de estudo pode ser considerado como uma
pesquisa que os alunos realizam sobre a propria realidade de sua vida socioecondmica,
que é elaborada a partir de temas previamente selecionados na sessao escola e que sdo
trabalhados e desenvolvidos durante a sessdo familiar (BOF, 2006).

Dessa maneira, Moura (2011) argumenta que os planos de estudo sdo 0s
instrumentos que possibilitam que os alunos tragam para a escola os conhecimentos de
sua cultura popular e promovam em suas comunidades as reflexdes realizadas na escola
com relacdo as questBes relacionadas com a sua propriedade ou com 0 seu contexto
sociocultural.

Similarmente, Rocha (2003) argumenta que o Plano de Estudo € um instrumento
didatico—pedagogico que auxilia os alunos na aquisi¢do de aprendizados, bem como no
desenvolvimento do autoquestionamento por meio da observacdo, da discussdo e da
reflexdo. Assim, esse plano possibilita a integracdo da vida cotidiana dos discentes com
a EFA, desenvolvendo nos alunos o habito de coadunar a reflexdo com a agédo para que
possam se mover da experiéncia para a sistematizacdo cientifica. Dessa maneira, esse
plano constitui uma base educacional importante para o desenvolvimento do didlogo

entre os alunos, a EFA e o meio familiar.
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1.1.2.2. Caderno da Realidade

E o instrumento por meio do qual os alunos registram a sua estadia no meio
vivencial ao anotar os dados da investigacdo que estdo realizando por meio de um
registro sistematico da realidade a partir das investigacdes conduzidas com a utilizacdo
dos planos de estudo. Esse caderno pode ser considerado como uma pasta na qual os
alunos arquivam as pesquisas realizadas, as sinteses pessoais e grupais sobre a reflexdes
com relacdo aos assuntos discutidos, os desenhos, 0s esquemas, 0S croquis, as
fotografias e as demais atividades decorrentes do plano de estudos (BOF, 2006).

Nesse sentido, Gimonet (2007) argumenta que o caderno da realidade possui
varias funcgdes, como, por exemplo, auxiliar os alunos na descoberta dos meios familiar
e comunitario, na organizacdo dos encontros e dialogos e, também, na preparacdo para
formacdo geral e permanente; que contribuem para a natureza pedagogica, formativa e
educativa dos alunos. Esse caderno também possibilita a articulacdo dos espagos e
tempos da formacdo dos alunos, evidenciando o elo entre a prdpria vivéncia e a EFA,
pois visa providenciar sentido as atividades propostas em sala de aula, auxiliando-os a
descobrirem e entenderem o ambiente familiar, quando estiverem analisando e

refletindo sobre as praticas desenvolvidas pela sua propria familia.

1.1.2.3. Colocacdo em Comum

A Colocacdo em Comum é o momento que 0s alunos expBem as suas
experiéncias e pesquisas realizadas no meio vivencial a partir do plano de estudo
previamente elaborado. E por meio desse instrumento que os alunos socializam com 0s
seus colegas de sala de aula as experiéncias e as vivéncias de seu dia a dia visando a sua
conciliagcdo com o ambiente escolar e com o plano de estudo. Entéo, o:

(...) valor da Colocacdo em Comum depende entdo, em grande parte,
dos estudos realizados pelos alternantes. Seu contetdo e sua riqueza
orientam e determinam o que precisa ser colocado em comum a fim de
garantir um acréscimo e um enriquecimento dos estudos pessoais.
Trata-se, de fato, de favorecer uma expressdo e uma confrontacdo do
ganho da experiéncia; em seguida, chegar a sinteses, as idéias (sic)
gerais e a um questionamento (GIMONET, 2007, p. 43).

De acordo com essa assergcdo, Bof (2006) afirma que ao socializar os seus
estudos e pesquisas, 0s alunos trocam experiéncias, analisam as diferentes realidades

investigadas, possibilitando a geracdo de questionamentos e de reflexdes criticas.
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Durante esse processo, 0s monitores mediam e facilitam as discussdes por meio das
problematizacdes e dos questionamentos para que haja um aprofundamento dos topicos

a serem estudados posteriormente.

1.1.2.4. Caderno Didatico

O Caderno Didatico se assemelha com um livro didatico, que possui uma
fundamentacdo tedrica, no qual sdo encontrados textos que podem auxiliar os alunos no
aprofundamento de temas e topicos relacionados com o plano de estudo. Esse caderno é
um material especifico que possui uma metodologia propria que é elaborada para que 0s
alunos possam complementar e aprofundar os aspectos tedricos do Plano de Estudo.
Contudo, é importante que os temas estejam relacionados com a realidade dos alunos
para que possam desencadear uma ampliacdo de sua formacdo integral (MAZZEU,
2010).

Desde o surgimento dos CEFFA, os cadernos didaticos passaram por
modificacdes, sendo que inicialmente abrangiam as areas técnicas e, progressivamente,
foram implementados em todas as areas cientificas. Esse caderno permite que 0s
monitores executem a sua funcéo na Pedagogia da Alternancia (GIMONET, 2007), pois
pode auxiliar os alunos na identificacdo das situacOes vivenciadas na realidade familiar.
Essa abordagem visa a busca de novos conhecimentos para que os alunos possam
entender, compreender e atuar em sua realidade, partindo do conhecimento comum para
alcancar o cientifico (SILVA, 2008).

1.1.2.5. Estagio

No estagio os alunos experienciam e vivenciam ambientes além da escola e da
familia. Nesse sentido, o:

Estdgio € um instrumento que possibilita o/a educando/a confrontar a
situacdo concreta da realidade com a teoria apresentada. E 0 momento
de observar, vivenciar, experimentar e praticar a teoria desenvolvida
durante o semestre na escola (NASCIMENTO, 2005, p. 189).

Dessa maneira, 0s estdgios nos CEFA promovem o envolvimento dos alunos
com outros ambientes de aprendizagem, pois sdo desenvolvidos em familias, nos
movimentos sociais, em entidades, no ensino médio e nos cursos técnicos. Assim, 0

estagio € um meio que possibilita que os alunos enfrentem as situacfes concretas de
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trabalho para que possam observar, vivenciar, experimentar e praticar novas formas de
trabalhar (MAZZEU, 2010).

De acordo com Chaves e Foschiera (2014), a principal finalidade dos estagios €
o aperfeicoamento da formacdo dos alunos, de maneira individualizada ou
compartilhada, cujo objetivo é aprimorar os seus conhecimentos e praticar as teorias que

aprenderam em sala de aula.
1.1.2.6. Visitas a Comunidade

Este € um instrumento pedagdgico que visa o conhecimento da realidade dos
alunos, aproximando e estreitando a relacdo da escola com a familia. Essas visitas
possibilitam que os monitores tenham contato com a realidade dos alunos, pois “com
este instrumento, conhece-se a realidade dos educandos/as, em todos 0s aspectos, além
de estreitar a relagdo dialdgica entre a escola e a familia” (NASCIMENTO, 2005, p.
187).

Essas visitas promovem uma maior reflexdo sobre as praticas dos alunos, bem
como com relacdo aos outros instrumentos da Pedagogia da Alternancia, como, por
exemplo, o Plano de Estudo, pois é a partir desse contato, que as escolas comegam a
desenvolver uma visdo de outros aspectos importantes para a formacdo dos alunos,
como, por exemplo, os problemas de ordem socioecondmica e as suas influéncias sobre
os alunos nas areas comportamental e de aprendizagem (GIMONET, 2007).

Entdo, para Chaves e Foschiera (2014), as visitas as familias e as comunidades
podem ser consideradas como técnicas de avaliacdo do desempenho dos alunos e do

envolvimento dos familiares em seu processo de formacéao.

1.1.2.7. Visitas e Viagens de Estudo

As visitas e viagens de estudo sdo instrumentos organizados com base nos temas
geradores™ do plano de estudo que objetiva direcionar os alunos para confrontarem o

proprio conhecimento com o0s conhecimentos desenvolvidos pelos outros para que

190s temas geradores tém relacdo com a vivéncia sécio familiar dos alunos, sendo que sio a base para a
elaboracdo do plano de estudos, que tem como objetivo o aprofundamento do trabalho com os temas
vinculados a sua realidade socio-profissional. Essas tematicas sdo o fio condutor do desenvolvimento do
conteddo programatico da matriz curricular (ESTEVAM, 2012).
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possam aprender apoiados na experiéncia dos individuos que avancaram no
entendimento e resolugéo de determinados temas (MAZZEU, 2010).

Nessas visitas, os alunos podem conhecer e aprender uma nova atividade que
esteja vinculada com a sua realidade, podendo contribuir, assim, para a sua formacéo
integral. O principal objetivo dessas visitas € proporcionar o intercambio de
informacdes pelos alunos (CHAVES; FOSCHIERA, 2014).

Esse instrumento possibilita as “visitas e viagens em Associa¢des, Cooperativas,
granjas, apiculturas, aviculturas, suinoculturas, pomares, inseminacdo artificial, etc.”
(NASCIMENTO, 2005, p. 186), sendo fundamental para que os alunos tenham uma
visdo holistica do trabalho realizado com relagdo a agricultura, a zootecnia e as demais
atividades relacionadas com o trabalho no campo, que séo estudadas nos CEFFA.

Nesse contexto, Sousa, Mello e Rodrigues (2014) argumentam que essas viagens
tém a finalidade de promover nos alunos a observacdo da propria pratica em ambientes
externos aos escolares, como, por exemplo, no campo agricola, para que possam
conhecer novas realidades e novas técnicas por meio do intercambio com realidades

diferentes.

1.1.2.8. Intervencdes Externas

As IntervencOes Externas sdo palestras que acontecem na Escola um como meio
de aprofundar o tema do Plano de Estudo e a inter-relacdo das comunicacgdes realizadas
na Colocacdo Comum (MAZZEU, 2010). Para essas intervencdes, existe a colaboracao
de pessoas e profissionais externos a escola e de entidades que sdo convidadas para
compartilhar com os alunos um determinado assunto de sua realidade, no entanto, em
uma Gtica cientifica.

Além de trazer tematicas do seu meio para a Escola, os alunos dialogam com
pessoas e profissionais da comunidade, como, por exemplo, pais, mées e liderancas, que
podem propiciar um aporte diferenciado sobre os contetdos estudados. De acordo com
Nascimento (2005), essas tematicas estdo relacionadas com os topicos registrados no
Plano de Estudo, pois buscam conecta-los com as perspectivas do saber/fazer das

vivéncias experienciadas pelos alunos.
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1.1.2.9. Serdes de Estudo

Os serdes podem ser considerados como etapas complementares de
esclarecimentos ou de aprofundamento de questbes relacionadas ao processo de
formacéo dos alunos ou aos temas geradores. Essas reunides ordinarias, frequentemente,
ocorrem no periodo noturno, com uma programacdo leve que procura garantir a
integracdo dos alunos. Geralmente, os monitores e os alunos séo os responsaveis pela
organizacdo dos serdes, sob a coordenacdo de pelo menos um(a) professor(a)
(AZEVEDO, 2005).

Nesse contexto, como os alunos pernoitam na escola é importante que tenham
atividades realizadas durante as noites, assim, o serdo de estudo € um instrumento
pedagdgico que possibilita a complementacdo da carga horaria exigida pela Secretaria
de Educacéo, sendo também um momento de estudo com valor educativo que permite a
realizacdo de discussdes de assuntos orientados, muitas vezes, por pessoas e
profissionais da comunidade. Essas discussdes podem ser consideradas como
intervencdes externas da comunidade escolar (NASCIMENTO, 2005).

Esses serdes ndo acontecem todas as noites, pois depende da necessidade de
cada escola que utiliza esse instrumento pedag6gico. De acordo com Azevedo (2005),
0s serdes sdo muito importantes para completar os estudos dos temas discutidos durante
as sessdes escolares e familiares, como, por exemplo, debater sobre outras tematicas
pertinentes a vida dos alunos, como, por exemplo, a educacédo religiosa, a orientacdo
sobre drogas, a sexualidade, os problemas disciplinares, as promogfes escolares, a

tecnologia e a agropecuaria.

1.1.2.10. Projeto Profissional do Jovem (PPJ)

Esse projeto pode ser considerado como um guia de formacao que é construido
pelos alunos com o propdsito de programar uma iniciativa que gere emprego e renda
para 0s jovens e a suas familias, bem como para propiciar um melhor conhecimento de
sua realidade social, econémica, cultural, politico e profissional.

A partir desse instrumento, os alunos podem tracar as metas e os objetivos para a
busca de implantacdo de empreendimentos para sua familia e/ou comunidade (MELO,
2013). Muitas vezes, esse instrumento é elaborado pelas turmas da escola como um

projeto comum que visa a inser¢do dos alunos no mundo do trabalho. Com essa
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experiéncia, os alunos colocam em prética as acGes necessarias para o desenvolvimento
de para a sua profissionalizacdo, possibilitando a realizag&o de futuros projetos em suas
comunidades.

Em concordancia com Jesus (2011), esses instrumentos possibilitam o
desenvolvimento da alternancia educativa para que os alternantes relacionem todas as
experiéncias vivenciadas no cotidiano com as teorias escolares. Além disso, esses
instrumentos buscam valorizar utilizar as experiéncias adquiridas em contextos diversos
no processo educativo por meio de didlogos simétricos com os outros visando trazer

elementos diferentes para a formacao integral dos alunos.

1.1.3. Funcionamento dos CEFFA

A Pedagogia da Alternancia é um conjunto de a¢6es, pilares e instrumentos que
compdem o funcionamento dos CEFFA. No entanto, para que esses elementos se
articulem é preciso que haja o desenvolvimento da organizagdo de um plano que
envolva todos os processos que ocorrem na pedagogia da alternéncia. Esse plano é
denominado de Plano de Formacédo, por meio do qual se organizam as operagdes
pedagogicas para orientar os alunos durante o processo de alterndncia (GIMONET,
2007).

De acordo com Gimonet (2007), esse plano é elaborado por uma equipe
pedagdgica com a colaboracao dos pais e dos demais profissionais dos CEFFA, como,
por exemplo, os monitores, os membros da associacdo, 0s professores e 0s
colaboradores, que tém como objetivo a formagéo integral dos alternantes, como, por
exemplo, a sua insercao nos diferentes contextos (escolar, familiar, profissional).

Esse plano contém os temas de estudo, as atividades e os contetdos de cada
unidade de formacdo, os periodos e as atividades de avaliacdo e 0s momentos de
atividades com os pais e demais profissionais (GIMONET, 2007). Assim, o Plano de
Formacdo direciona os contetdos que devem ser estudados e abordados durante o
periodo de alternancia que ocorrem na escola e na familia.

Portanto, esse plano contém as atividades e os conteldos dos instrumentos da
alternancia, como, por exemplo, o Plano de Estudo e a Colocacdo em Comum. Assim, é
a partir da elaboracdo do Plano de Formagdo (Anexo Ill) que esses elementos se
conectam para que os alternantes possam estar em ambientes diferentes, como, por

exemplo, a comunidade, a escola e a familia.
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Como mencionado anteriormente, 0s alunos permanecem na escola por quinze
dias no regime de internato, tendo aulas e atividades praticas e pousando na escola
durante esse periodo. Assim, alguns professores e monitores pernoitam na escola,
obedecendo a uma escala em que sempre haja um monitor masculino e um feminino em
cada um dos dormitorios que sao separados.

Na EFA em estudo, os alunos tém aulas durante a parte da manh& com um
intervalo de meia hora no meio do periodo, retornando em seguida as atividades
escolares até a hora do almoco. Depois do almoco, ha um periodo de descanso de
sessenta minutos antes que as aulas recomecem. Além dessa rotina, os alunos sédo
agrupados em equipes e executam determinadas fungdes, como, por exemplo, cuidar do
pomar, da horta, do refeitorio e limpar as salas de aula e os dormitérios.

Cada periodo equivale a um ano letivo, compreendendo, no minimo, 111 dias
letivos na escola e um minimo de 96 dias letivos no meio familiar, social e profissional.
Nos finais de semana, no meio da quinzena, os estudantes podem retornar as suas casas
e voltar as aulas na segunda-feira pela manhd com o consentimento dos pais
(PPPEFAP, 2012).

A EFA é uma escola que possui um carater comunitario, mas é considerada
particular, pois durantes as sessGes escolares os alunos contribuem com um valor
simbdlico para auxiliar em sua manutencdo. Essa escola é mantida por meio da bolsa
aluno, que é destinada para o auxilio das EFA de Minas Gerais, sendo que o valor é
calculado depende da quantidade de alunos matriculados.

Essa bolsa é disponibilizada duas vezes ao ano e é utilizada para arcar com todas
as despesas da escola, desde o pagamento dos funcionarios a alimentacdo. Contudo, o
valor disponibilizado por essas bolsas, muitas vezes, é insuficiente para o pagamento
dessas despesas (MINAS GERAIS, 2008).

1.2.  Educacdo do/no Campo e Educacéo Rural

Para que se possa iniciar esse topico, € importante discutir sobre as diferencas
entre Educacdo Rural e a Educagdo do Campo. A diferenca entre essas terminologias
esta relacionada com o papel do Estado brasileiro no inicio do século XX que buscava o
desenvolvimento educacional da populacdo que vivia em areas rurais. Contudo, essa
preocupacdo com a educacdo rural concebeu essa populagdo como um exemplo de
atraso social (LEITE, 1999).
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De acordo com esse contexto, na concepcdo da Educacdo Rural, os individuos
do campo foram inseridos na escola da cultura capitalista, afastando-os de sua propria
cultura com o objetivo de adaptéa-los as condicOes escolares dominantes, aos curriculos
pré-definidos e a formacéo dos profissionais com caracteristicas urbanas (ARROYO,
2007).

Nesse contexto, esses individuos eram apenas elementos isolados no sistema
educacional, pois o processo de ensino e aprendizagem néo os relacionava com 0 meio
sociocultural no qual estavam inseridos, pois a politica educacional daquele periodo
estava organizada de acordo com os interesses capitalistas predominantes na sociedade
brasileira (LEITE, 1999). Consequentemente, a “histéria da educagdo brasileira mostra
o predominio de uma educacdo que objetivava ‘treinar e educar’ os sujeitos ‘rusticos’
do rural” (SOUZA, 2008, p. 1093).

A expressao Educacdo Rural surgiu na década de 1930, do século XX, sendo que
até meados da década de 1980 foi muito utilizada, principalmente por causa da
industrializacdo do campo que partia de uma:

(...) visdo externa & realidade brasileira, na suposi¢cdo de que as
populagdes rurais estariam sendo marginalizadas do desenvolvimento
capitalista. A politica adotada para a educacdo rural justificava-se,
entdo, como resposta & necessidade de integrar aquelas populacdes ao
progresso que poderia advir desse desenvolvimento (RIBEIRO, 2012,
p. 298).

Essa educacgéo priorizava um saber industrial que vinha se instalando no Brasil.
Nessa mesma época, a agroindustria também comecava a se expandir, menosprezando e
desvalorizando qualquer tipo de conhecimento rural. Nesse contexto, muitas pessoas
que viviam no campo foram obrigadas a se aperfeicoarem de acordo com principios
determinados pela zona urbana. Como consequéncia, esse fato gerou um elevado éxodo
rural, resultando, assim, uma desvalorizacdo do campo (DAMASCENO; BESERRA,
2004).

Apo6s muitos debates sobre esse tipo de educacdo que estava sendo oferecida aos
camponeses, surge o Movimento da Educacdo do Campo a partir das lutas pela
transformacédo da realidade educacional especifica para os trabalhadores do campo no
final da década de 1990 (CALDART, 2012). Nessa perspectiva, a:

(...) Educacdo do Campo nomeia um fenémeno da realidade brasileira
atual, protagonizado pelos trabalhadores do campo e suas
organizagOes, que visa incidir sobre a politica de educacdo desde os
interesses sociais das comunidades camponesas. Objetivo e sujeitos a
remetem as questes do trabalho, da cultura, do conhecimento e das
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lutas sociais dos camponeses e ao embate (de classe) entre projetos de
campo e entre légicas de agricultura que tém implicacbes no projeto
de pais e de sociedade e nas concepgdes de politica publica, de
educacéo e de formacdo humana (CALDART, 2012, p. 259).

De acordo com essa asser¢éo, a Educagdo do Campo pode ser considerada como
uma conquista dos trabalhadores do campo e dos movimentos sociais** populares que
lutavam pela terra e queriam uma educacdo apropriada ao meio em que vivem e,
também, um sistema educacional emancipador que fosse constituido pelo protagonismo
dos sujeitos do campo em suas organizagdes sociais com o objetivo de complementar e
potencializar o saber/fazer (ANDREATTA, 2013).

Ap0s essa conquista do campo, muitas lutas por politicas publicas para esse tipo
de educacdo foram conquistadas. De acordo com Chaves e Foschiera (2014), a partir da
LDB de 1996, o artigo 28 estabeleceu algumas normas, como, por exemplo, a
adequacao de curriculos e metodologias, a organizacdo escolar propria e adequacdo a
natureza do trabalho educacional nas zonas rurais, fortalecendo, assim, muitas inciativas
camponesas.

Para Schneider (2013), a aprovacéo das Diretrizes Operacionais para a Educagéo
Basica nas Escolas do Campo (Parecer n°® 36/2001 e Resolucdo 1/2002, do Conselho
Nacional de Educacdo) consistiu em mais um instrumento de luta dos diversos
movimentos sociais do campo, como, por exemplo, os CEFFAS, que desenvolveram um
trabalho histdrico para a valorizagdo do campo.

Nesse sentido, € importante destacar que a Educacdo no Campo esta vinculada a
localizacdo do ensino, especificamente, no espaco geografico do campo enquanto a
Educacdo do Campo é uma proposta que tem sido defendida pelos individuos que estdo
organizados com o objetivo de garantirem o0s interesses culturais, econémicos e sociais
da populacéo trabalhadora no campo (SOUZA, 2008).

Entdo, para o desenvolvimento de um projeto de educagdo no/do campo, existe a
necessidade de se determinar as dificuldades existentes para que se possa trabalhar com

as contradicOes presentes no territorio camponés e, também, na sociedade. Dessa

10s movimentos sociais estdo relacionados com as mudancas sociais. Nesses movimentos existem
mobiliza¢Bes que reivindicam causas particulares e/ou projetos de mudanga social. Assim, o0 conceito de
movimento social se originou com os revolucionarios e com o movimento operario (BOTTOMORE,
1981), que difundiam os ideais de emancipacdo e liberdade. Esses movimentos também podem ser
percebidos como agentes que denunciam as contradigdes existentes para desafiar os cddigos
socioculturais dominantes (MELUCCI, 2003).
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maneira, é preciso atentar por uma educacao direcionada para os interesses da vida no
campo e a0 mesmo tempo rever os métodos de ensino que estdo desvinculados das
necessidades dos camponeses (JESUS, 2011). De modo semelhante, Santos (2016)
argumenta que a:

(...) construcdo politica e pedagodgica da Educacdo do Campo, convida
0s membros da comunidade a serem sujeitos e ocuparem 0S espacgos
da escola, levando a préatica dos movimentos sociais, sues conflitos e
discussfes para serem trabalhados, a partir das realidades pessoais
vivenciadas pelo grupo (p. 41).

Nesse direcionamento, € importante repensar o oferecimento de um processo
educacional relacionado com a vida, com a cultura, com o trabalho, com a politica e
com a cidadania dos camponeses para que se possam desenvolver praticas pedagdgicas
direcionadas para as escolas localizadas no campo (JESUS, 2011).

E importante ressaltar que, historicamente, a Educacio no campo ocorreu de
duas maneiras, uma distante do camponés, pois o propdsito era o desenvolvimento do
capitalismo e para a formacdo da zona urbana enquanto a outra consistia em uma agdo
educativa direcionada para o campo por meio da qual o conhecimento rural ndo é

menosprezado, mas sim valorizado.

1.3. Conceituando os Fundos de Conhecimento

Os Fundos de Conhecimento é um termo traduzido do inglés: Funds of
Knowledge, que se refere a origem do conhecimento que pode ser adquirido em
ambientes formais ou informais. Esse conceito também pode ser estendido para 0s
conhecimentos difundidos nas comunidades, ndo se restringindo, portanto, somente aos
contextos familiares (OLIVEIRA, 2012).

Portanto, os fundos de conhecimento podem ser definidos “como sendo o0s
conhecimentos intrinsecos a determinados grupos socioculturais, que sdo necessarios
para a sobrevivéncia dos membros de um determinado grupo cultural e que sao
transmitidos de geracdo em geragcdo” (OLIVEIRA, 2012, p. 68).

De acordo com a sua concepc¢do original, os Fundos do Conhecimento s&o
considerados como o conjunto de conhecimentos adquiridos, acumulados,
compartilhados, transmitidos e difundidos pelos membros familiares através das
geragbes (MOLL; GREENBERG, 1990). Por exemplo, as familias compostas por

membros que sdo fazendeiros possuem um corpo de conhecimento especifico enquanto
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0s integrantes de outras familias podem ter conhecimentos especificos sobre a
carpintaria, a mecanica ou o cooperativismo.

Por exemplo, Rosa e Orey (2013) argumentam que esse tipo de conhecimento
esta disponivel, é compartilhado pelos familiares e € acessivel para os demais membros
das familias por aqueles que possuem expertise em diferentes areas do conhecimento
humano. Dessa maneira, os fundos do conhecimento podem ser percebidos nos
fendmenos, nos eventos e nas tarefas do dia-a-dia das familias ou no cotidiano dos
membros de qualquer grupo cultural.

Os membros das familias acumulam e compartilham os fundos de conhecimento,
que se originam nas atividades que desempenham diariamente, como, por exemplo, as
experiéncias escolares, trabalhistas, de lazer e outras praticas cotidianas. Assim, com
base em uma investigacdo etnografica, os professores podem trabalhar conjuntamente
para o planejamento das licGes e atividades pedagodgicas que serdo utilizadas nas salas
de aula (ROSA; OREY, 2013).

Por exemplo, os resultados do estudo conduzido por Oliveira (2012) mostram
que é importante enfatizar que, geralmente, em seus lares, os alunos ndo sdo
personagens passivos de um processo de ensino e aprendizagem padronizado, como
ocorre na escola, mas participantes ativos das atividades mediadas pelas relagoes
sociais. Nesse contexto, a aprendizagem pode ser considerada como uma atividade
social, de producdo e reproducdo do conhecimento por meio da qual os alunos
assimilam os comportamentos sociais de aprendizagem e interacao.

Esses fundos podem ser definidos como um corpo de conhecimento cultural e de
habilidades que s@o historicamente adquiridos e acumulados, sendo essenciais para
auxiliar os familiares nas tarefas realizadas no lar, bem como para promover o bem-
estar dos individuos. Entdo, os fundos de conhecimento podem ser considerados como
uma parte especifica da cultura dos alunos, na qual as habilidades essenciais séo
desenvolvidas para o bom funcionamento dos afazeres domésticos e comunitarios e,
também, para o bem-estar da familia e da comunidade (MOLL; GREENBERG, 1990).

Consequentemente, os fundos de conhecimento, historicamente acumulados, séo
essenciais para o desenvolvimento das tarefas cotidianas, pois tém relagdo com os
fendmenos que ocorrem nos ambientes: natural, social, politico, cultural e econémico,
sendo, pois, relevantes para o processo de ensino e a aprendizagem (MOLL et al.,
1992). Portanto, esses conhecimentos podem ser incorporados as atividades curriculares

de Matematica desenvolvidas nas salas de aula (ROSA, 2010).
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Entdo, se uma ideia, procedimento ou pratica matematica esta relacionada com
os fundos de conhecimento, pode-se elaborar atividades curriculares com a utilizagédo de
saberes experienciados, vivenciados e desenvolvidos pelos alunos em seu proprio
cotidiano (MOLL et al., 1992) para relaciona-las com 0s conceitos matematicos
académicos propostos em sala de aula. Na maioria das vezes, as situacOes trabalhadas
em sala de aula estdo desvinculadas dos fundos de conhecimento dos alunos, pois séo
propostos problemas desconectados do ambiente sociocultural no qual estéo inseridos
(OLIVEIRA, 2012).

De acordo com o ponto de vista de Moll et al., (1992), quando se aprende com
os familiares e, de uma perspectiva tedrica, busca-se o entendimento dos modos pelos
quais esses individuos interpretam o préprio mundo. Esse entendimento é particular e
unico, pois é importante apreciar outros modos de vida, para conhecer como esses
individuos se engajam em suas vidas.

Esse tipo de conhecimento possibilita a abertura de novas possibilidades para as
atividades e as praticas pedagdgicas inovadoras. Nesse sentido, “quando a cultura
escolar reflete as culturas do lar e da comunidade, as salas de aula se tornam ambientes
familiares que podem motivar a aprendizagem dos alunos” (ROSA; OREY, 2013, p.
539).

E importante que os professores se conscientizem sobre a influéncia que o
ambiente sociocultural exerce sobre o desenvolvimento dos contetdos matematicos a
serem estudados em sala de aula (ROSA, 2010). Entdo, existe a necessidade de que essa
influéncia seja percebida para que as aulas sejam baseadas em situagfes-problema
vivenciadas pelos alunos e que estejam em concordancia com a utilizacdo de seus
fundos de conhecimento. Contudo, para que os professores tenham consciéncia sobre
esses conhecimentos, é importante que os alunos:

(...) elaborem um diario por um dia, uma semana, ou por algum
periodo determinado de como eles e os outros utilizam a Matemaética.
Os professores, entdo, coletam essas informagfes e as utilizam como
base para que possam criar contextos para a resolucéo de problemas e
atividades culturalmente relevantes (OREY; ROSA, 2008, p. 33).

Por exemplo, os resultados do estudo conduzido por Rosa (2010) com alunos
imigrantes na California mostram a importancia dos professores considerarem a
influéncia que o ambiente sociocultural exerce sobre o desenvolvimento dos contetdos
matematicos que sdo ensinados em sala de aula. Similarmente, Moll, Amanti e Gonzéles

(1992) argumentam sobre a importancia de os professores perceberem essa influéncia,
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para que possam elaborar atividades curriculares matematicas que sejam baseadas nos
fundos de conhecimento dos alunos e em situa¢6es-problema que ocorrem no ambiente
sociocultural no qual estéo inseridos.

Nesse direcionamento, Azevedo Oliveira, Rosa e Ventura Viana (2015)
argumentam que a utilizacdo dos fundos de conhecimento dos alunos é relevante para o
processo de ensino e aprendizagem em Matematica, pois esses conhecimentos sdo
especificos, estando vinculados as atividades diarias desempenhadas pelos alunos, que
sdo integrantes de um determinado grupo cultural, que podem ser incorporados as

atividades curriculares matematicas propostas em salas de aula.

1.4.  Etnomatemética como uma Acdo Pedagogica

A Etnomatematica pode ser considerada como a matematica praticada pelos
membros de grupos culturais distintos, como, por exemplo, comunidades urbanas e
rurais, grupos de trabalhadores, bem como os membros de outros grupos culturais que
se identificam mediante o reconhecimento e a valorizacdo de caracteristicas e tradicdes
comuns (D’AMBROSIO, 2001).

Essa assercdo pode sugerir que, mesmo sendo um conceito utilizado h& poucas
décadas, a sua existéncia remonta desde a pré-historia, pois desde:

(...) o principio da humanidade, cada cultura tem desenvolvido
diferentes ideias, procedimentos e praticas matematicas (...). Algumas
delas originaram-se na antiguidade, desenvolveram-se no Egito e na
Mesopotamia e rapidamente espalharam-se na Grécia antiga. No
entanto, outras regides do mundo conhecido e desconhecido, também
desenvolveram ideias, procedimentos e praticas matematicas
significantes (ROSA; OREY, 2014, p. 536).

Assim, a Etnomatematica, além de aproximar a matematica das experiéncias
individuais ou coletivas, esse programa valoriza os saberes locais e culturais que 0s
membros de grupos culturais distintos desenvolveram no decorrer da historia, que estdo
desvinculados do processo de ensino e aprendizagem (ROSA; OREY, 2003).

Nesse sentido, o conhecimento que os individuos desenvolvem esta enraizado
em seus comportamentos e crencgas, pois esta em permanente mudanga e transformacao.
Esses individuos se encontram com membros de outros grupos culturais, trocam
comportamentos e conhecimentos, como, por exemplo, a lingua, os mitos, a culinaria,

0S costumes e, assim, 0s seus comportamentos sdo compatibilizados na dindmica dos
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encontros por meio do compartilhamento de fazeres e saberes que caracterizam uma
determinada cultura (D’AMBROSIO 2001), que pode ser:
(...) identificada pelos seus sistemas de explicagdes, filosofias,
teorias, e agdes e pelos comportamentos cotidianos. Tudo isso se
apoia (sic) em processos de comunicacdo, de representacdes, de
classificacdo, de comparacgéo, de quantificacdo, de contagem, de
medicéo, de inferéncias (D’AMBROSIO, 2005, p. 101-102).

De acordo com essa assercdo, se uma determinada cultura é identificada por
esses aspectos, entdo ndo pode ser percebida como uma Unica, pois cada contexto
cultural pode determinar tipos de conhecimentos e comportamentos proprios, com
fazeres e pensares diferentes. Entdo, Rosa (2010) argumenta que a partir do momento
que os alunos estdo inseridos em uma determinada cultura, o seu saber matematico é
diferenciado, pois tem as suas proprias inferéncias em relagdo aos outros tipos de
conhecimentos.

Dessa maneira, é importante elaborar interlocugdes entre esses diferentes tipos
de conhecimentos (formal e informal) para que os alunos entendam a educagdo de uma
maneira holistica que, além da cultura formal, pode propiciar-lhes uma visdo
diferenciada sobre si mesma e, também, sobre 0 mundo no qual estdo inseridos (ROSA;
OREY, 2006). Nesse direcionamento, a “etnomatematica surgiu da analise de praticas
matematicas em diversos ambientes culturais e foi ampliada para analisar diversas
formas de conhecimento, ndo apenas as teorias e praticas matematicas”
(D’AMBROSIO, 2005, p. 102).

Entdo, esse programa pode ser considerado como um saber e fazer matematico
que busca explicacbes e maneiras diferentes de lidar com os problemas cotidianos
enfrentados pela sociedade. Esses saberes e fazeres surgem das praticas matematicas
diarias, que sdo difundidas de geracdo em geracdo, que estdo relacionadas com a busca
pela sobrevivéncia e transcendéncia. Nesse contexto, a Etnomatemética ndo tenta
substituir a matematica académica, mas relaciona-la com a matematica presente na
cultura dos membros de cada grupo (D’AMBROSIO, 2001).

Similarmente, o Programa Etnomatematica tem como principal pressuposto a
valorizacdo do conhecimento matematico cotidiano desenvolvido pelos membros de
grupos culturais distintos, pois visa promover a conexdo entre o conhecimento
matematico e a cultura. De acordo com Rosa (2010), esse programa também pode ser

considerado como um instrumento importante para a recuperacdo da dignidade cultural
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dos individuos, pois busca oportunizar uma convivéncia harmoniosa entre os membros
de culturas diferentes.

De acordo com D’Ambrosio (1990), a Etnomateméatica como um programa
advoga o respeito pela diversidade cultural, bem como o desenvolvimento da
solidariedade como elementos humanos indispensaveis para a sobrevivéncia e a

transcendéncia entre os membros de grupos culturais distintos.

1.4.1. Seis Dimensdes do Programa Etnomatematica

A etnomatematica tem se mostrado uma alternativa valida para uma acéo
pedagogica escolar baseada na conexdo entre a matematica e a cultura, pois 0 seu
pressuposto epistemoldgico € associado a uma historiografia ampla que parte da
realidade natural dos membros de grupos culturais distintos (D’ AMBROSIO, 1990).

De acordo com D’Ambrosio (2001), a Etnomatematica € um programa de
pesquisa que considera seis dimens@es: a) dimensdo educacional, b) dimensao historica,
c) dimensédo cognitiva, d) epistemologica, €) dimenséo politica e f) conceitual. A Figura

3 mostra as seis dimensdes do programa etnomatematica.

Figura 3: Seis dimensdes do programa etnomatematica
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Em concordancia com D’ Ambrosio (1990), o principal objetivo desse programa
é valorizar a aquisicdo histdrica do conhecimento através de um enfoque cognitivo com
uma profunda fundamentacdo cultural, pois visa propor uma acdo pedagdgica efetiva
que considera os valores humanos visando repensar os objetivos da educacdo como uma
de suas preocupac0es centrais.

Nesse contexto, como essas dimensdes possibilitam o entendimento e a
compreensdo do enfoque holistico do programa etnomatematica, é importante

desencadear uma breve discussdo sobre as suas principais caracteristicas.

1.4.1.1. Educacional

Um pressuposto importante do Programa Etnomatematica esta relacionado com
a sua estratégia educacional, que esta direcionada para combater a desigualdade
sociocultural ao mostrar a importancia da compreensdo do desenvolvimento dos
processos de pensamento e dos modos distintos de explicar, de entender e compreender
os fenbmenos que ocorrem no cotidiano. Assim, essa abordagem sociocultural propde
praticas educacionais que possibilitem a constru¢do do conhecimento matematico dos
alunos.

Nessa dimensdo, a etnomatematica ndo rejeita os conhecimentos e nem 0s
comportamentos modernos adquiridos academicamente, mas procura incorporar 0S
valores de humanidade e de ética da vida cotidiana dos membros de grupos culturais
distintos no conhecimento académico com relacdo o0s aspectos emocional, social,
cultural, afetivo, politico e econdémico. Entdo, € essencial reconhecer a influéncia da
cultura no desenvolvimento do conhecimento matematico, propiciando-lhe um caréater
qualitativo para percebé-la como uma ciéncia humanizada (D’AMBROSIO, 2001).

Consequentemente, Rosa (2010) argumenta que o enfoque no ensino da
matematica, em uma perspectiva etnomatematica, sugere que, por meio de sua agao
pedagogica, os professores reconhecam as ideias, 0s procedimentos e as praticas
matematicas que sdo produzidas externamente ao contexto escolar, pois tém como
objetivo relaciona-las com o saber académico produzido em sala de aula.

E importante ressaltar que o estudo conduzido por Abreu (2017) teve como
principal objetivo compreender a dimensdo educacional da etnomatematica a partir das

reflexdes de quatro pesquisadores: Ubiratan D’ Ambrosio, Arthur Belford Powell, Bill
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Barton e Eduardo Sebastiani Ferreira, que, por meio de suas trajetorias, configuraram as
primeiras nogdes do campo cientifico desse programa.

Os resultados obtidos nesse estudo (ABREU, 2017) mostraram que ha um
consenso entre esses quatro educadores de que a etnomatematica pode ser considerada
como um caminho ou método de pesquisa, embora, para a sua utilizacdo na educacéo
escolar, essa proposta de a¢cdo pedagdgica seja uma tarefa complexa.

Os resultados desse estudo (ABREU, 2017) também mostraram que é importante
respeitar os outros na diversidade de suas culturas, tornando-se necessario refletir sobre
a possibilidade de ampliar as abordagens préaticas da ethomatematica visando fortalecé-
la como uma atitude ou uma postura pedagogica (ABREU, 2017), reafirmando, assim, a
relevancia de sua dimensao educacional.

Assim, de acordo com esse contexto e, também, com D’Ambrosio e Rosa
(2008), o programa etnomatematica traz uma proposta pedagdgica que visa transformar
a matematica em um conhecimento vivo, transcultural e transdisciplinar, que lida com
situacOes-problemas reais no tempo e no espago, pois considera no planejamento
educacional, a utilizacdo do conhecimento matematico desenvolvido pelos membros de

diversas tradices e culturas.

1.4.1.2. Historica

Na maioria das vezes, a matematica é ensinada por meio do emprego de suas
férmulas sem, contudo, mostrar 0 processo historico que direcionou o desenvolvimento
desses métodos para a resolucdo de situacOes-problema enfrentadas no decorrer da
histéria. Com o avanco tecnoldgico da humanidade, existe a necessidade de interpretar
historicamente o conhecimento desenvolvido pelos egipcios, babilénios, gregos e
romanos para que se possa compreender a origem do conhecimento moderno (D’
AMBROSIO, 2001).

Com o decorrer da histéria pode-se perceber que os “fatos e [0s] fendmenos,
como € o caso das etnomatematicas, se da sempre em paralelo com outras manifestagdes
da cultura” (D> AMBROSIO, 2001, p. 30). Esse fato evidencia que o saber matematico
esta vinculado com a cultura praticada no contexto em que é originada.

Assim, € necessario regressar ao passado para propiciar o entendimento da
situacdo atual da educacdo e a compreensdo do desenvolvimento do curriculo escolar

para que se possa entender que a matematica ensinada na escola esta distante dos alunos
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e de suas praticas socioculturais (ROSA, 2010). Essa dimensdo considera o
desenvolvimento do conhecimento matematico e de conceitos durante a evolucdo da

humanidade.

1.4.1.3. Cognitiva

O foco dessa dimens&o esté relacionado com a maneira pela qual os membros de
grupos culturais distintos adquirem o conhecimento matematico através das geracoes.
Essa dimensdo estabelece que a humanidade desenvolve as ideias matematicas de
comparar, classificar, qualificar, medir, explicar, generalizar, inferir e modelar na
resolucéo dos problemas enfrentados no cotidiano.

Através de instrumentos comunicativos, 0 conhecimento matematico é
compartilhado pelos demais membros do grupo que também expdem o0s seus saberes de
uma maneira colaborativa que visa a compatibilizagdo do comportamento do grupo (D’
AMBROSIO, 2001). Essa dimensdo considera e reconhece toda manifestagio
matematica da estrutura cognitiva humana.

Nessa dimensdo, pode-se destacar também a manifestacdo matematica
desenvolvida pela humanidade que esta relacionada com a comparacéo e a avalia¢do de
dimensdes distintas desse conhecimento, pois a espécie humana, em toda a sua historia,
criou instrumentos comunicativos, analiticos e tecnoldgicos para auxilia-la no
entendimento e na compreensdo de seu ambiente sociocultural para que possam
sobreviver e transcender (D’AMBROSIO, 2001).

De acordo com Rosa (2010), a etnomatematica valoriza os diferentes modos de
raciocinio e de conhecimento de outros povos, valoriza as suas estratégias de explicar os
acontecimentos advindos da necessidade de sobrevivéncia e transcendéncia. Portanto, esse
programa considera 0s instrumentos materiais e intelectuais que sdo utilizados pelos
membros de grupos culturais distintos para que possam manifestar as suas diversas
habilidades para lidar com o ambiente através de suas proprias técnicas para entender,

compreender e explicar os fendbmenos que compartilha em sua vida diaria.

1.4.1.4. Epistemologica

O conjunto de conhecimentos da humanidade se desenvolve em reposta as

necessidades de sobrevivéncia e transcendéncia por meio da utilizagdo de saberes e
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fazeres que se relaciona de maneira dinamica e continua (D’AMBROSIO, 2001). De
acordo com esse ponto de vista, pode-se afirmar que a:

(...) dimenséo epistemoldgica fundamenta-se na integracéo do sistema
de conhecimento com as questbes inerentes a sobrevivéncia e a
transcendéncia da humanidade. Assim, a relacdo entre os saberes e
fazeres desenvolvidos pelos membros de determinado grupo cultural
resume a controvérsia existente entre a observacdo da realidade
(empirismo) e o conjunto de principios fundamentais de uma ciéncia
(teoria) (ALVES, 2014, p. 51-52).

De acordo com essa asser¢do, a geracdo, a organizagdo e a difusdo do
conhecimento acontecem de maneira dinamica por meio do ciclo dambrosiano, no qual
todos esses elementos estdo conectados de uma maneira holistica. A etnomatematica
pode ser considerada como um programa dindmico e holistico que se preocupa com 0
retorno da producdo de seus conhecimentos para as comunidades pesquisadas (ROSA,;
OREY, 2007). A figura 4 mostra o ciclo dambrosiano do conhecimento.

Figura 4: Ciclo dambrosiano do conhecimento
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De acordo com Alves (2014), o foco dessa dimensdo € a integracdo do sistema
de conhecimento local com as questdes inerentes a sobrevivéncia e a transcendéncia da
humanidade, pois se relaciona com o0s saberes e fazeres culturais dos membros de um
determinado grupo.

Consequentemente, Rosa (2010) argumenta que os ambientes natural e artificial,
sociocultural, emocional, psiquico e, também, cognitivo sdo partes integrantes da
realidade dos membros de grupos culturais distintos, que se manifestam no ciclo
dambrosiano do comportamento e do conhecimento para que possam agir e transformar
a sociedade.

Desse modo, a geracdo, a organizacdo e a difusdo do conhecimento retornam
para os individuos que o produziram, dessa maneira, vitalizando o ciclo dambrosiano do

conhecimento.

1.4.1.5. Politica

No decorrer da histéria da humanidade encontram-se narrativas de povos que
foram conquistados e outros que dominaram. Nesse processo, além de conquistar as
terras, os conquistadores extrairam as raizes culturais dos dominados para inserir a sua
prépria ideologia para os membros dos grupos dominados. Assim, 0s conhecimentos se
perdiam e/ou eram substituidos, pois havia a imposicéo de ciéncias e religides diferentes
daquelas praticadas anteriormente (ROSA; OREY, 2006).

Assim, a “estratégia fundamental no processo de conquista, adotado por um
individuo, um grupo ou uma cultura (dominador), € manter o outro, individuo, grupo ou
cultura (dominado), inferiorizado” (D’AMBROSIO, 2001, p. 40). Em concordancia
com essa assercdo, quando se retira, pouco a pouco, a cultura de um povo, ha o
enfraquecimento de suas raizes culturais.

Nesse processo de conquista, os dominadores removem: a lingua nativa, 0s
costumes, a religido, a terra, a natureza, o sistema de explicagcdo, sendo que 0s
dominados comegam a viver de acordo com as praticas impostas pelos dominadores.

Por conseguinte, a dominagdo é desencadeada por meio da subjugacdo dos
costumes, da lingua e das tradi¢des, pois uma “forma eficaz de manter um individuo,
grupo ou cultura inferiorizado € enfraquecer suas raizes, removendo 0s vinculos
historicos e a historicidade da dominado” (D’AMBROSIO, 2001, p. 40).
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Na escola, esse fato ocorre de maneira semelhante, pois ao chegar as escolas, 0s
alunos sdo incentivados a rejeitarem 0s seus conhecimentos diarios e 0s substituirem
por aqueles oferecidos pelas instituigdes de ensino. Na matematica também acontece o
mesmo, pois muitos alunos se desmotivam ao realizarem céalculos supérfluos que nao
tem conexdo com o proprio cotidiano. Desse modo, o processo de resolucdo de
problemas dos alunos ndo se encaixa com aquele utilizado no ambiente escolar (ROSA,
2010).

A etnomatematica propde uma reflex@o sobre esse contexto ao procurar reforcar
as raizes culturais dos alunos e, assim, possibilitar 0 seu acesso ao conhecimento
escolar. Nesse sentido, haveria o desenvolvimento da autonomia dos alunos para
utilizarem o seu préprio conhecimento juntamente com aquele adquirido na sala de aula.

Nesse sentido, D’ Ambrosio (2001) argumenta que a etnomatematica reconhece,
respeita e valoriza a tradicdo e o0 pensamento de outras culturas, pois ndo remove 0
referencial dos individuos, mas reforca as suas préprias raizes culturais. Assim, esse
programa estd desvinculado de préaticas seletivas, pois restaura a dignidade dos

individuos, auxiliando-o0s no processo de transi¢ao da subordinacdo para a autonomia.

1.4.1.6. Conceitual

Devido a questdo de sobrevivéncia e transcendéncia, 0s membros de grupos
culturais distintos criam teorias e praticas que desenvolvem o0s proprios conhecimentos
e, assim, a matematica como um conhecimento geral, é parte dessa criagdo. Entdo, a
teoria e a pratica partem de uma mesma realidade, na qual a sobrevivéncia e a
transcendéncia sdo resolvidas como respostas imediatas para 0 aqui € 0 agora
(D’AMBROSIO, 2001).

Dessa maneira, D’Ambrosio ¢ Rosa (2008) argumentam que 0 conhecimento
estd sempre em mudanca, pois a realidade estd em continua transformacdo, pois os
membros de cada grupo desenvolvem a sua prépria teoria e pratica. Assim, a realidade
percebida pelos individuos é acrescida pelos artefatos e mentefatos, que sdo as
experiéncias e os pensares que foram acumulados pela humanidade em seu proprio
ambiente cultural.

Entdo, além do grupo, os individuos adquirem o seu proprio conhecimento
dentro de sua cultura para definir a sua agdo para buscar novos conhecimentos. A

sobrevivéncia da humanidade depende de comportamentos imediatos em resposta as
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rotinas inerentes ao seu cotidiano. Diante disso, surge a Matematica como resposta as
necessidades de sobrevivéncia e de transcendéncia dos membros de diferentes grupos
sociais (D’AMBROSIO, 2001).

Continuando com essa discussao tedrica e, partindo do ponto de vista de que a
educacdo matematica busca a formacdo de alunos que tenham poder socio-politico-
econdmico e que sejam capazes de realizar a transformacao social, existe a necessidade
de que o saber-fazer mateméatico acumulado pelos membros de diferentes grupos
culturais seja traduzido para o conhecimento da matematica académica. Essa agdo
pedagdgica visa facilitar a luta dos integrantes de grupos sociais distintos pelo direito a
cidadania (KNIJNIK, 1993).

Nesse sentido, Rosa e Orey (2006) argumenta que os educadores tém como
responsabilidade favorecer o estabelecimento de rela¢bes entre a matematica académica
e 0 conhecimento adquirido informalmente pelos alunos para auxilid-los a perceberem a

presenca da matematica nas atividades e tarefas realizadas diariamente.

1.4.1.7. Matematica e Cotidiano

O cotidiano esta impregnado dos saberes e fazeres préprios de uma determinada
cultura, pois os membros de grupos culturais distintos estdo, frequentemente,
comparando, classificando, quantificando, medindo, explicando, generalizando,
inferindo, modelando e, de algum modo, utilizando o0s instrumentos materiais,
comunicativos, analiticos, tecnoldgicos e intelectuais proprios de sua cultura
(D’AMBROSIO, 2001).

Dessa maneira, Rosa (2010) argumenta que é importante valorizar o conhecimento
matematico adquirido e desenvolvido pelos individuos de um determinado grupo
sociocultural que, frequentemente, utilizam um codigo, muitas vezes, diferente da
matematica académica.

Assim, a elaboragdo desse codigo esta mais proxima da vida cotidiana dos alunos,
pois esta enraizada socioculturalmente, mostrando-se eficiente na solugédo e resolugdo de
inimeros problemas enfrentados no cotidiano. Porém, as dificuldades e os:

(...) esforcos para identificar as praticas etnomatematicas e reconhecé-
las como uma base de grande valor na educacdo sdo relativamente
recentes, e ainda ndo foi analisado todo o potencial de um modelo
pedagdgico em matematica baseado na transicdo de praticas anteriores
a escolaridade ou préticas de natureza académica (D’AMBROSIO,
1998, p. 31).
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Desse modo, é necessario que os alunos percebam a conexdo dos contetidos
matematicos com ideias, procedimentos e praticas matematicas presentes em seu
cotidiano (ROSA, 2010). Os inumeros estudos sobre a matematica do cotidiano
mostram o desenvolvimento de um conhecimento matematico eficiente que nédo €
aprendido nas escolas, mas nos ambientes familiar ou comunitario.

Por exemplo, os resultados do estudo conduzido por Cortes (2017) mostram a
contribuicéo do cotidiano dos alunos para o processo de re-significacdo dos conceitos de
funcdo de 38 alunos matriculados no segundo ano do ensino médio durante a sua
interacdo com um feirante e as suas praticas laborais por meio da compreensdo a
importancia das concepcles culturais para a elaboracdo de etnomodelos matematicos
extraidos das praticas cotidianas encontradas no contexto sociocultural do feirante.

Esse saber/fazer matematico pode ser considerado como um conjunto de
maneiras, modos, técnicas e procedimentos utilizados pelos membros de grupos
culturais distintos com o objetivo de explicar, conhecer, entender, compreender, lidar,
modelar e conviver com a propria realidade. A traducdo de situacdes-problema
enfrentadas no cotidiano é realizada por meio de atividades matematicas curriculares
contextualizadas no cotidiano dos alunos (ROSA; OREY, 2007).

O relacionamento da sociedade com a matematica est& presente no cotidiano dos
alunos, que deve ser contextualizado para ensinar os conteldos matematicos, pois revela
praticas aprendidas e apreendidas fora do contexto escolar. Entdo, é importante que 0s
professores explicitem as relacdes que a matematica estabelece com o cotidiano e com
as diversas atividades praticas produtivas setorizadas e tedricas, que sao especificas dos
grupos socioculturais que compdem a sociedade moderna (D’ AMBROSIO, 2005).

Nesse direcionamento, D’ Ambrosio (2001) argumenta sobre a relevancia de um
saber/fazer matematico que busca explicacdes, bem como o desenvolvimento de
maneiras diferenciadas para que os membros de grupos culturais distintos possam lidar
com o ambiente sociocultural no qual estdo inseridos. Esse “saber/fazer matematico é
contextualizado e responde a fatores naturais e sociais” (p. 22).

Nesse sentido, as ideias, os procedimentos e as praticas desenvolvidas pelos
membros desses grupos séo fundamentais para o desenvolvimento dos conhecimentos
que os auxiliardo nas tomadas de decisdes para resolucdo de situacdes problemas

encontradas em seu cotidiano.
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1.5. Conexdes entre a Etnomatematica, a Pedagogia da Alternancia, os Fundos

de Conhecimento e a Educagio do Campo

E evidente a necessidade que as escolas tém de acelerar o processo de
construcdo e aquisicdo do conhecimento que a humanidade levou milhares de anos
acumulando, porém, ndo se pode oferecé-lo de um modo pronto e acabado para 0s
alunos. Por isso, deve-se, portanto, oferecer oportunidades para que os alunos possam
vivenciar as suas experiéncias em sala de aula.

Essa abordagem possibilita que os alunos reflitam sobre as suas realidades para
que possam enfrentar as situacOes-problema que enfrentam em seu cotidiano. Por
exemplo, para D’Ambrosio (1994 apud ALVES, 2005), a:

(...) verdadeira educagdo é uma agéo enriquecedora para todos os que
com ela se envolvem, e sugere que em vez de despejarmos contelidos
desvinculados da realidade nas cabegas dos alunos, devemos aprender
com eles, reconhecer seus saberes, e juntos buscarmos novos
conhecimentos (p. 23).

Desse modo, um ambiente escolar que oferece essas oportunidades para a
aprendizagem é de grande importancia para o processo de ensino da matematica sob a
concepcao da etnomatematica. Nesse sentido, os alunos aprendem através de suas
préprias experiéncias e por meio da ressignificacdo de conceitos matematicos
previamente estabelecidos.

Por exemplo, Clareto (2011) promoveu uma discussdo sobre o conhecimento
estudado em sala de aula, que é considerado como verdadeiro, sendo que também
refletiu sobre a legitimidade desse conhecimento que apenas (re)conhece as praticas
escolares, desvalorizando os conhecimentos desenvolvidos exteriormente ao ambiente
institucional.

Além disso, os alunos ndo sdao meros objetos que recepcionam as informacdes
transmitidas pelos professores, mas atores do desenvolvimento de seu préprio
conhecimento matematico. Esse aspecto da aprendizagem € desvalorizado, pois no
conceito de educacgdo bancaria freireana, o conhecimento que é transmitido para os
alunos esta desvinculado de seu saber tacito'?, de sua realidade e de seus interesses
(FREIRE, 1997). Nesse sentido, a:

20 conhecimento técito é adquirido e acumulado através da vivéncia individual, pois envolve fatores
intangiveis como crengas, perspectivas, percepcOes, sistemas de valores, ideias, emocfes, normas,
pressentimentos e intuicbes (ROSA; OREY, 2012, p. 266).
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(...) Etnomatematica procura contar, ensinar, lidar com a historia ndo
oficial do presente e do passado. Ao dar visibilidade a este presente e
a este passado, a Etnomatematica vai entender a Matematica como
uma producdo cultural, entendida ndo como consenso, ndo como a
supremacia do que se tornou legitimo por ser superior do ponto de
vista epistemoldgico (KNIINIK, 2000, p. 51).

Assim, a matemética torna-se viva na vida dos alunos, pois tem origem no

contexto local*®

, em sua propria cultura, podendo se direcionar para 0 contexto
académico (global®), que neste caso esta relacionado com os conceitos matematicos
abstratos aprendidos na escola.

Nesse ambito, as EFAS tendem a trazer a realidade dos alunos para a sala de
aula, de maneira alternada, pois os estudantes alternam 0 momento aprendizagem entre
a escola e a familia por meio de um processo dialégico, que pode ser denominado de
glocalizac&o™. Por exemplo, o repertorio das atividades utilizadas no estudo conduzido
por Santos (2016) estava:

(...) embasado em significativos referenciais teéricos educacionais,
entre eles, os fundamentos da Etnomatematica. Foi, em um primeiro
momento, empiricamente desenhado no Plano de Formacdo e no
planejamento pessoal da professora e aplicado (...) com a Pedagogia
da Alternéncia. (...) Desta forma, o Plano de Formacdo seria revestido
pela identidade cultural local e ndo pelas constatacdes disciplinares
dos professores que, ainda assim, o planejam (p. 56-58).

Por conseguinte, a Educacdo do Campo, vinculada a Pedagogia da Alternancia
compreende 0s processos culturais, a autonomia dos sujeitos campesinos, pois dessa
maneira 0s membros desses grupos seguem no campo em busca da valorizacdo do
préprio conhecimento, ao contrario do que ocorre com a Educacdo Rural ao propor que
a populacdo rural se submeta a uma educacdo do meio urbano, desvalorizando o

ambiente no qual os individuos estéo inseridos (ANDREATTA, 2013).

BEsse contexto focaliza o estudo dos aspectos socioculturais dos fendmenos matematicos em um
ambiente especifico visando entendé-los como os membros de grupos culturais distintos os compreendem
(ROSA, 2016).

YEsse contexto se refere as ideias, nogdes, procedimentos e praticas matematicas que s&o constantes em
todas as sociedades, pois ndo variam em sua realizacdo entre os membros de grupos culturais distintos.
Nesse sentido, 0s conceitos matematicos sdo generalizaveis entre 0s membros desses grupos, pois se
entende que as praticas matematicas séo consideradas como fendmenos universais (ROSA, 2016).

Esse contexto utiliza ambos os conhecimentos local e global por meio do processo dialdgico,
evidenciando o desenvolvimento do dinamismo cultural. Dessa maneira, em seu encontro com outras
culturas, os membros de um determinado grupo cultural absorvem as caracteristicas do conhecimento que
podem se encaixar naturalmente em sua cultura visando valorizé-la e enriquecé-la. Porém, os membros
desses grupos devem resistir aquelas caracteristicas que sdo alienigenas e que compartimentalizam o
conhecimento adquirido, desenvolvido e acumulado através das geragdes (ROSA, 2016).
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Assim, na perspectiva da Educacdo do Campo com a utilizagdo da Pedagogia da
Alternancia, hé a valorizacdo dos saberes populares, pois nesse tipo de educacéo existe
0 reconhecimento dos conhecimentos tacitos de um povo e de suas realidades
socioculturais para a constru¢cdo de novos conhecimentos. De acordo com essa
abordagem:

Ndo devemos chamar o povo a escola para receber instrucdes,
postulados, receitas, ameacas, repreensdes e puni¢bes, mas para
participar coletivamente da constru¢do de um saber, que vai além do
saber de pura experiéncia feita, que leve em conta as suas
necessidades e o torne instrumento de luta, possibilitando-lhe
transformar-se em sujeito de sua propria histéria (FREIRE, 2001, p.
35).

Nessa perspectiva, as EFA podem ser consideradas como um movimento do
campo que pratica a educacdo popular; garantindo que os alunos alternem o tempo e o
espaco de aprendizagem para valorizar os conhecimentos populares.

Nessas escolas, a utilizacdo da alternancia como pedagogia possibilita que os
alunos conciliem os conhecimentos adquiridos na escola com os saberes do seu
cotidiano, evidenciando uma maior relacao entre a teoria e a pratica. Assim, a:

(...) alternancia possibilita um diadlogo que é fundamental para a
formacdo do ser humano — o didlogo entre 0 mundo da escola e o
mundo da vida, a teoria e a pratica, o universal e o especifico, enfim
uma escola que, enraizada na cultura do campo, contribui para a
melhoria nas condigdes de vida e de trabalho dos agricultores (as), e
principalmente numa formacdo humana e criativa da pessoa (SILVA,
2007, p. 58).

Dessa maneira, nas EFA, os alunos sdo diariamente expostos a uma educagédo
que se direciona do social para o escolar, pois considera as questfes relacionadas com
0s contextos de desenvolvimento humano, como, por exemplo, os ambientes familiar e
escolar. Nessa abordagem, o envolvimento entre a escola e a familia possui implicacdes
para o desenvolvimento social e cognitivo, bem como para o sucesso escolar dos alunos
(DESSEN; POLONIA, 2007).

Nesse contexto, para Gimonet (2007), a familia é entendida como um membro
da escola, pois além de auxiliar os alunos durante a sessdo familiar, também participa da
Associacdo de Pais, que esta envolvida com a gestdo escolar, juntamente com os demais
membros da comunidade (professores, monitores internos e externos, funcionarios). E,

por meio da alternéncia, os pais tém um papel fundamental, pois é a partir de sua
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colaboracdo, que os alunos vinculam o periodo escolar com o familiar, utilizando
elementos de seu dia a dia na escola.

Além disso, Gimonet (2007) argumenta que o0s instrumentos da alternancia
aproximam a relacdo da familia com a escola de uma maneira aprofundada, auxiliando a
troca de informac6es entre esses ambientes. Por exemplo, o Plano de Estudo auxilia os
alunos a decifrarem as atividades da vida cotidiana enquanto as visitas no meio familiar
possibilitam que os monitores possam encontrar as informacdes relacionadas com a
realidade dos alunos.

Assim, na pedagogia da alternancia, os alunos sdo encorajados a trazerem para a
sala de aula as experiéncias vivenciadas em seu contexto sociocultural, possibilitando,
dessa maneira, que a teoria se torne a pratica. Essa abordagem pedagdgica visa propiciar
a insercdo dos alunos como atores sociais de seu proprio processo educativo, pois se
trata de uma metodologia diferenciada e inovadora que tem como objetivo inserir 0s
alunos no processo educativo, valorizando o conhecimento técito de cada um, tornando
0s participantes ativos do processo de ensino e aprendizagem (KNOB, HILLESHEIM;
2007).

De acordo com esse contexto, Gimonet (2005) afirma que “visto de maneira
mais global, o processo pedagdgico baseado na Alternancia torna o jovem ator e ndo
mero espectador de sua formacao, sujeito ativo € ndo um simples objeto de ensino” (p.
9). Nas EFA, os alunos estudam as mesmas disciplinas académicas que as escolas
tradicionais oferecem, contudo, como essas escolas tém o regime de internato, no
periodo escolar (quinze dias na escola), também sdo disponibilizadas as demais
disciplinas que compdem a matriz curricular das EFA de Ensino Médio.

Por exemplo, de acordo com Regimento da EFA na qual este estudo foi
conduzido, as disciplinas disponibilizadas na matriz curricular sdo: Informatica,
Sociologia e Extensdo Rural, Agricultura, Zootecnia, Agroindustria, Administracdo e
Economia Rural, Construgdes e Instalagbes Rurais, Associativismo e Cooperativismo,
Legislacdo e Gestdo Ambiental, Empreendimentos e Projeto Profissional, Estagio
Supervisionado; que contemplam os aspectos sociais e humanos da formacéo discente
(PPPEFAP, 2012).

Esse contexto possibilita que a matematica seja estudada em conjunto com
outras questdes que a propria escola demanda, como, por exemplo, a construcdo de uma
horta em um espaco delimitado, que poderé trazer elementos da realidade para as teorias

previamente estudadas, pois de acordo com Knob e Hillesheim (2007) a alternancia
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como pedagogia de ensino busca a construcdo do conhecimento partindo da realidade
dos alunos por meio da valorizagcdo do conhecimento tacito existente em contextos
diversos.

Similarmente, como essa acdo pedagdgica tem sempre a realidade dos alunos
como ponto de partida, a alternancia € estruturada para possibilitar a interacdo entre os
saberes diferentes e complementares, pois 0s educandos possuem uma bagagem de
conhecimentos empiricos que foram adquiridos em sua vivéncia diaria. Nesse sentido,
Linhares Mattos (2016) afirma que “ndo podemos desconsiderar, tanto para o estudante
quanto para o professor, as experiéncias vivenciadas além dos muros da escola, em um
ambiente cultural” (p. 9). Dessa maneira, D’ Ambrosio (2016) argumenta que a:

(...) Etnomatemética tem wuma proposta metodolégica muito
importante para a analise de fazeres e saberes de grupos culturalmente
diferenciados por préaticas profissionais, por atividades de trabalho e
de producdo por interesses e atividades artisticas, esportivas e mesmo
religiosas e de culto. Em particular, sdo muito importantes as praticas
dos que trabalham no campo e os saberes que servem de apoio para
essas praticas. A comunidade do campo detém saberes de natureza
matematica especificos para a sua labuta cotidiana (p. 7).

Desse modo, Linhares Mattos (2016) afirma que uma “reflexdo sobre os
aspectos culturais apontam para um saber/fazer, independente de conhecimento
escolarizado e que podem ser Uteis nos processos de ensino e aprendizagem nas escolas,
em especial aquelas das proprias comunidades” (p. 10).

Por conseguinte, os saberes matematicos desenvolvidos pelos individuos
inseridos no campo mostram um “desenvolvimento cognitivo e apresentam uma enorme
riqgueza de contetidos provenientes da cultura, que fazem parte de uma matematica
necessaria e suficiente para o seu dia a dia” (LINHARES MATTOS, 2016, p. 9).

Entdo, a pedagogia da alternancia e a sua conexdo com a etnomatematica e com
a educacdo no campo facilitam a interacdo e complementaridade entre os
conhecimentos empiricos e cientificos. A figura 5 mostra um esquema para representar

essa conectividade entre esses campos de estudo.
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Figura 5: Conexdes entre a etnomatematica, a pedagogia da alternancia, os fundos de
conhecimento e a educagéo do campo

Fundos de Conhecimento

Fundos de Conhecimento

|

“ Etnomatematica “

|

Educacédo do/no Campo Educacdo do/no Campo

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Consequentemente, Knob e Hillesheim (2007) argumentam que a partir dessa
interatividade, novos conhecimentos e tecnologias podem ser desenvolvidos pelos

membros de grupos culturais distintos.
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CAPITULO 1

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS EMBASADOS NA TEORIA
FUNDAMENTADA NOS DADOS

Esse capitulo apresenta a op¢do metodoldgica que foi utilizada nessa pesquisa
para a coleta e a anélise dos dados e a interpretacdo dos resultados obtidos nesse estudo.
A professora-pesquisadora utilizou a abordagem qualitativa, que é frequentemente
empregada em investigacdes educacionais, pois “preocupa-se em qualificar, em atribuir
qualidades, tratando de questdes subjetivas” (JAVARONI, SANTOS; BORBA, 2011, p.
198).

As caracteristicas qualitativas dessa pesquisa podem garantir uma “relagao
dindmica entre 0 mundo real e o sujeito, isto &, um vinculo indissociavel entre 0 mundo
objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido em nimeros” (SILVA;
MENEZES, 2001, p. 20). Assim, esse estudo qualitativo se fundamenta “como sendo
um processo de reflexdo e analise da realidade através da utilizacdo de métodos e
técnicas para compreensdo detalhada do objeto de estudo em seu contexto histérico e/ou
sua estruturagdo” (OLIVEIRA, 2010, p. 37).

Nesse sentido, os procedimentos metodoldgicos foram empregados a partir da
obtencdo dos dados coletados mediante o contato direto e interativo da professora-
pesquisadora com os participantes desse estudo. Dessa maneira, o foco dessa pesquisa é
entender e interpretar as informacdes e os discursos presentes nos dados, pois esse tipo
de investigacdo depende da relacéo entre os observadores e 0s observados.

Esse contexto possibilitou a verificacdo das informacgdes que foram obtidas
durante o trabalho de campo e a sua relacdo com a problematica desse estudo, pois
quando:

(...) estamos elaborando ou executando uma pesquisa em educagédo
matematica, estamos buscando entender as relagfes que acontecem
com os ‘objetos’ de nosso estudo, ancorados em uma perspectiva
tedrica que sustenta nossa forma de conceber o mundo em que
vivemos (JAVARONI et. al., 2011, p. 198).

Contudo, para que se possam atingir 0s objetivos propostos nesse estudo, dentre
0s Vvarios designs qualitativos disponiveis para a utilizacdo em investigacdes em

Educacdo Matemaética, a professora-pesquisadora juntamente com o seu orientador
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optaram pela utilizacio da Teoria Fundamentada nos Dados'® (GLASER; STRAUSS,
1967).

Nesse direcionamento, para que se possa entender a complexidade das
problematicas investigadas, é importante a participacdo direta e a observagdo constante
dos pesquisadores com relacdo aos fenébmenos estudados (PATTON, 1990). Assim, a
professora-pesquisadora também utilizou a observacdo participante, que pode ser
descrita como uma técnica, que é previamente sistematizada mediante a elaboracao de

um roteiro, que esta de acordo com os objetivos dessa pesquisa (QUEIROZ, 2007).

2.1. Visdo de Mundo ou Paradigma de Pesquisa

Essa pesquisa esta relacionada com as visGes de mundo construtivista e socio-
critica. No paradigma construtivista, a pesquisadora se situa no contexto dos
participantes, reconhecendo a sua propria influéncia nessa realidade. De acordo com
essa visdo de mundo, a professora-pesquisadora procurou compreender o significado da
realidade dos participantes desse estudo por meio da realizacdo de dialogos para que
pudesse interpretar as situacdes-problema que sdo desencadeadas nesse ambiente.

No paradigma socio-critico, essa pesquisa aborda a transformacéo social, na qual
a professora-pesquisadora ndo tem uma posi¢do neutra, pois centra as suas acées em
grupos minoritarios da sociedade, pois 0s participantes desse estudo estdo inseridos na
educacdo do campo, que é pouco reconhecida em relacdo a educacéo tradicional.

Ao abordar as questdes relacionadas com as experiéncias vivenciadas cotidiano
dos participantes desse estudo, essas visdes de mundo auxiliaram a professora-
pesquisadora, inserida no contexto da EFA, na compreensdo do conhecimento
matematico desses participantes visando valorizar as praticas matematicas presentes em

seu cotidiano.

2.2. Contexto Escolar

Essa pesquisa foi realizada em uma Escola Familia Agricola (EFA) localizada

na Zona da Mata, no estado de Minas Gerais. Essa EFA atende alunos provenientes

%Grounded Theory.
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dessa regido, sendo que a sua maioria reside na zona rural. Essa escola é nivel medio
profissionalizante, oferecendo um curso de técnico agricola.

Essa EFA possui um prédio principal de dois andares, sendo que em sua parte
inferior ha dois dormitorios (um masculino e um de monitor), duas salas de aula (uma
do 1° ano e do 2° ano), uma secretaria, uma sala de informatica, uma cozinha, um
refeitdrio, trés banheiros e uma érea externa.

Na parte superior dessa escola ha dois dormitérios (um feminino e um de
monitora), uma varanda, uma sala (3° ano), uma biblioteca e um banheiro. Em seus
arredores, a EFA possui um jardim, uma horta, um pomar, um viveiro, um galinheiro,
um chiqueiro, uma area com plantas medicinais e um saldo comunitério que pertence a
comunidade escolar. A figura 6figura 4 mostra uma imagem da EFA na qual esse estudo

foi conduzido.

Figura 6: EFA na qual a pesquisa foi realizada

S

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Essa escola funciona em alternancia, sendo que os alunos permanecem 15 dias
na escola (sessao escolar) e 15 dias em casa (sessao familiar). Durante o ano a escola é
distribuida em 3 (trés) periodos, sendo que 0s dois primeiros contém 4 sessdes escolares
e 4 sessdes familiares cada e o Gltimo apenas duas sessfes, sendo uma escolar e uma
familiar, totalizando 10 sessdes por ano.

Durante as sessdes escolares, os alunos atendem as aulas das disciplinas

elementares do curso de ensino médio tradicional e as demais disciplinas que
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contemplam o curso de técnico em agropecuéria, bem como a formacéo integral®’

que €
oferecida pela EFA.

Como os alunos permanecem durante 15 dias na escola, a EFA possui um
regime de internato, sendo que em todos os turnos, os alternantes realizam atividades
variadas, podendo ser académica, profissional, social ou de lazer. Alem de cursar todas
as disciplinas, os alunos tém o dever de deixar o ambiente organizado e auxiliar no
preparo das refei¢des, pois durante este periodo, a escola torna-se a sua residéncia.

Nessa EFA existem dois tipos de monitores, os internos, que administram
algumas matérias especificas do curso e permanecem alguns dias juntos com os alunos e
0s monitores externos que se locomovem a EFA apenas para lecionar as disciplinas
comuns, como, por exemplo, matematica, portugués e ciéncias. Atualmente, existem 55
alunos distribuidos entre as trés séries, ttm uma ligacdo com o campo, mesmo aqueles

que residem na zona urbana.

2.3.  Participantes da Pesquisa

Os participantes desse estudo foram 24 alunos de uma turma do 1° ano do
Ensino Médio que estdo mais proximos da familia, pois no inicio de cada ano a EFA
define os eixos geradores, que sao a familia, o trabalho e as fontes de renda, para cada
Alternancia.

Nesse sentido, os alunos desenvolvem os Planos de Estudo a serem pesquisados
em casa ou em seu proprio meio com a participacdo dos familiares na elaboracdo dos
temas desses eixos. Dessa maneira, essa interagdo com os familiares e a comunidade
pode contribuir com o compartilhamento de informacGes trazidas do dia a dia dos
alunos para a sala de aula de matematica.

E importante ressaltar que, apds a autorizacdo para a participacdo dos alunos
nesse estudo, a professora-pesquisadora juntamente com o seu orientador optaram em
codificar os participantes de acordo com o seu género e por nimeros pares e impares.

Nesse sentido, 0 nome dos participantes foi substituido por um cédigo alfanumérico.

A formacdo integral dos alunos considera os aspectos pessoal, espiritual, cultural, historico, social,
politico, ambiental e econdmico, pois todo o projeto esta direcionado para o desenvolvimento do espago
vivido e experienciados. Nesse sentido, 0 compromisso da escola é orientar e incentivar alternativas para
viabilizar o desenvolvimento socioecondmico das familias e das comunidades e o processo formativo
integral se articula por meio da alternancia, que é constituida por diferentes atores que se organizam por
meio de uma associagdo, incluindo os pais, as familias, os profissionais e as institui¢des (JESUS, 2011).
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Dessa maneira, 0s 7 (sete) participantes do género feminino foram codificados
pela letra F e por nimeros pares, como, por exemplo, F2, F4, F6, ..., F14 enquanto 0s
17 participantes do género masculino foram codificados pela letra M e nimero impares,
como, por exemplo, M1, M3, M5, ..., M33. Essa codificacdo dos participantes foi
determinada aleatoriamente, portanto a numeracdo da chamada e da matricula nédo foi
utilizada nessa codificagéo.

A partir de algumas respostas obtidas com a aplicacdo do Questionario Inicial,
foi possivel tracar o perfil dos participantes desse estudo. De acordo com a analise das
respostas dadas para a questdo 1 desse questionario, dos 24 (100,0%) participantes, 17
(70,8%) sdo do género masculino enquanto 07 (29,2%) sdo do género masculino. O

grafico 1 mostra o género dos participantes desse estudo.

Gréfico 1: Género dos participantes
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Masculino Feminino

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Com relacgdo a idade dos participantes, a analise dos dados mostra que 02 (8,4%)
possuem 14 anos, 11 (45,9%) possuem 15 anos, 06 (25,0%) possuem 16 anos, 03
(12,5%) possuem 17 anos, 01 (4,1%) possui 18 anos enquanto 01 (4,1%) possui 19

anos. O quadro 3 mostra a idade dos participantes desse estudo.

Quadro 3: ldade dos participantes da pesquisa

Idade Participantes Porcentagem

14 anos 02 8,4%

15 anos 11 45,9%

16 anos 06 25%

17 anos 03 12,5%

18 anos 01 4,1%

19 anos 01 4,1%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora
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Prosseguindo com essa andlise, as respostas dadas para a questdo 2 do
Questionario Inicial mostra a renda familiar dos participantes dessa pesquisa. Nesse
sentido, 04 (16,7%) participantes possuem renda familiar até R$ 880,00; 04 (16,7%)
possuem renda familiar de R$ 881,00 a R$ 1.245,00, 02 (8,3%) possuem renda familiar
de R$ 1.246,00 a R$ 2.490,00, 02 (8,3%) possuem renda familiar de R$ 2.491,00 a R$
4.150,00 enquanto 01 (4,2%) participante possui renda superior a R$ 4.150,00.

Por outro lado, 03 (12,5%) participantes afirmaram que os pais sdo autdbnomos,
mas ndo marcaram a renda enquanto 08 (33,3%) participantes ndo sabiam qual era a sua

renda familiar. O quadro 4 mostra a renda familiar dos participantes desse estudo.

Quadro 4: Renda familiar dos participantes

Renda Familiar Participantes Porcentagem
Até R$ 880,00 04 16,7%
R$ 881,00 a R$ 1245,00 04 16,7%
R$ 1246,00 a R$ 2490,00 02 8,3%
R$ 2491,00 a R$ 4150,00 02 8,3%
Superior a RS 4150,00 01 4.2%
Autdnomos 03 12,5%
N&o sabem 08 33,3%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

O quadro 5 mostra as respostas dadas para a questdo 3 do Questionério Inicial
com relacdo a distancia da cidade de residéncia dos participantes desse estudo até a
EFA.

Quadro 5: Distancia da cidade de residéncia dos participantes até a EFA

Cidade Distancia até a EFA Participantes Porcentagem
Piranga, MG 53 km 07 29.2%
Guaraciaba, MG 71 km 04 16,6%
Acaiaca, MG 5km 04 16,6%
Porto Firme, MG 59 km 03 12,5%
Matipo, G 132 km 02 8,3%
Urucania, MG 64 km 01 4,2%
Santa Barbara, MG 108 km 01 4.2%
Manhumirim, MG 184 km 01 4,2%
Ouro Preto, MG 54 km 01 4,2%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

A analise das respostas dadas para a questdo 4 do Questionario Inicial: Essa é a

primeira vez que vocé cursa o 1° ano do Ensino Médio? ( ) Sim () N&o. Se nao for a
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primeira vez, explique quais foram os motivos que o levaram a cursar esse ano
novamente., mostra que 20 (83,3%) participantes estdo cursando o primeiro ano do
Ensino Médio pela primeira vez.

Por exemplo, o participante M3 respondeu que “para ser alguém e ter o ensino
médio completo” enquanto o participante M11 comentou sobre a importancia de cursar
esse ano, pois “tenho curiosidade em conhecer coisas novas”.

Por outro lado, 04 (16,7%) responderam que essa ndo é a primeira vez que
cursam o primeiro ano do Ensino Médio. Por exemplo, o participante M5 respondeu que
“porque arrumei um servigo e resolvi parar”. O grafico 2 mostra as respostas dadas

pelos participantes desse estudo para essa questao.

Gréafico 2: Essa é a primeira vez que vocé cursa o 1° ano do Ensino Médio?
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Sim Mao

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

E importante ressaltar que esses alunos estido matriculados na EFA em periodo
integral e em regime de internato, sendo que atendem aulas o dia inteiro e, as vezes,
com alguma intervencdo durante o periodo noturno ou no fim de semana da sessdo
escolar.

Esses alternantes sdo jovens das zonas rural e urbana, que residem na regido da
Zona da Mata mineira e possuem vinculo com a agricultura, sendo que 0s Sseus

familiares sdo de variados niveis social e econdmico.
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2.4.  Design Metodoldgico: Teoria Fundamentada nos Dados

A Teoria Fundamentada'® é uma metodologia indutiva por meio da qual os
dados brutos coletados sdo sistematicamente analisados e os resultados interpretados
por meio de etapas metodoldgicas previamente estabelecidas. Essa abordagem permite a
compreensdo de como e por que 0s participantes de uma investigagdo se comportam de
uma determinada maneira, possibilitando a determinacdo da resposta para a
problematica do estudo (GLASER; STRAUSS, 1967).

De acordo com Gasque (2007), a Teoria Fundamentada também é considerada
como uma metodologia exploratéria que enfatiza a geracdo e o desenvolvimento de
teorias que descrevem o fendmeno estudado e as condi¢des para a sua manifestacao.
Entdo, essa metodologia permite que os pesquisadores elaborem uma teoria que
responda de maneira direta ou indireta a questdo de investigacdo por meio da descricao
do fendmeno estudado.

Na Teoria Fundamentada, Gasque (2007) afirma que o0s pesquisadores
selecionem os dados brutos, classificando-os e sintetizando-os por meio de codificacdes
para organiza-los em categorias por meio da conducdo de 3(trés) etapas identificadas

como: a) amostragem teorica, b) codificacdo dos dados e ¢) redacdo da teoria.

2.4.1. Amostragem Teorica

Na amostragem teérica, os pesquisadores coletam, analisam e codificam os
dados, decidindo como interpreta-los para que possam fundamentar a teoria emergente
(GLASER; STRAUSS, 1967). O objetivo principal da amostragem teérica €
“maximizar as oportunidades de obtencdo de dados para auxiliar na explicacdo das
categorias, em termos de suas propriedades e dimensdes, visando o desenvolvimento
conceitual e tedrico do estudo” (BAGGIO; ERDMANN, 2011, p. 180).

Nesse processo, 0s pesquisadores utilizam instrumentos diferenciados para a
coleta de dados, que possibilitam a interacdo e a observacdo dos participantes da
pesquisa para a obtencdo de informacOes que permitam que 0s pesquisadores tenham

uma visdo holistica da problemaética estudada.

A professora-pesquisadora juntamente com o seu orientador optaram pela adaptacdo da Teoria
Fundamentada nos Dados, pois a codificacdo seletiva e a escrita da teoria emergente ndo serdo utilizadas
nos procedimentos metodolégicos selecionados para esse estudo.
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2.4.2. Codificacdo dos Dados

Os dados coletados sdo codificados de acordo com as suas caracteristicas para
que possam ser organizados e categorizados por meio da elaboracdo de categorias
semelhantes (GASQUE, 2007). Nesse processo, 0s dados sdo examinados
cuidadosamente, pois a codificagdo envolve comparacGes constantes entre as
informagdes contidas nos dados, que conduzem ao desenvolvimento de uma
determinada teoria por meio da abstracdo e das relacGes entre os elementos da pesquisa
(FLICK, 2004).

Nessa etapa, os dados séo analisados por meio das codificagdes: a) Aberta, b)
Axial e Seletiva, que séo consideradas como maneiras diferenciadas para se tratar as
informac@es coletadas durante a conducdo do trabalho de campo. Para Gasque (2007),
esse processo € fundamental para auxiliar os pesquisadores na determinacdo da teoria
emergente, pois visa a reducdo dos dados brutos coletados em categorias auxilia 0s
pesquisadores na delimitacdo da teoria emergente.

2.4.2.1. Codificacdo Aberta: identificando os codigos preliminares

A codificacdo aberta é o “processo analitico pelos quais 0S conceitos sdo
identificados e desenvolvidos em relacdo a suas propriedades e dimensdes” (PINTO,
2012, p. 5). Nessa codificacdo, os dados coletados sdo analisados linha a linha, frase a
frase e paragrafo a paragrafo para que se possa atribuir palavras, termos, expressées ou
frases para a determinacdo dos cddigos preliminares que possibilitam uma interacao
mais proxima entre dados e os pesquisadores (GASQUE, 2007). Nessa etapa de
codificacdo, as subcategorias emergem para tornarem-se posteriormente categorias da

proxima fase que é denominada de codificacdo axial.

2.4.2.2. Codificagédo Axial: identificando as categorias conceituais

Essa codificacdo aprimora e diferencia os cddigos preliminares resultantes da
codificacdo aberta. Os pesquisadores selecionam as subcategorias mais relevantes para
agrupa-las atraves das conexdes entre os codigos preliminares. Na codificacdo axial,
categorias mais densas sdo elaboradas por meio do relacionamento entre as

subcategorias.
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Dessa maneira, a codificacdo axial engloba os codigos preliminares
determinados na etapa anterior em uma categoria mais completa e complexa para a
determinacdo dos codigos conceituais que sdo agrupados em categorias elaboradas de
acordo com a representatividade e ocorréncia das informacdes presentes nos dados
coletados (BAGGIO; ERDMANN, 2011).

2.4.2.3. Codificagéo Seletiva: identificando as categorias abstratas

Nessa etapa ocorre a integracdo e a refinacdo das categorias em um nivel mais
abstrato (GASQUE, 2007) por meio da elaboracdo de uma categoria centra que agrupa
as categorias que foram previamente determinadas. Nesse sentido, outras categorias se
integram ao redor do fenbmeno central, que sintetiza a teoria que sera construida a partir
da anélise dados e interpretacdo das informacdes obtidas.

Consequentemente, a “categoria central ¢ essencial para todos os elementos da
teoria [emergente], pois é a partir dela que as propriedades e dimensGes devem ser
identificadas” (GASQUE, 2007, p. 100).

No entanto, € importante ressaltar que a categoria seletiva ndo sera utilizada
nesse estudo, pois a professora-pesquisadora e 0 seu orientador optaram por nao
redigirem a teoria emergente, que consistiria em uma narrativa descritiva sobre o

fenbmeno central desse estudo.

2.4.3. Redacédo da Teoria Emergente

A teoria emergente é redigida por meio de um processo que ‘“‘consiste numa
narrativa descritiva sobre o fendmeno pesquisado” (PINTO, 2012, p. 6). Essa etapa
requer que os pesquisadores tenham habilidade para selecionar as informacoes
importantes para o desenvolvimento do modelo teérico que podera representar a
problematica estudada.

Para que se possa elaborar essa teoria, € importante que 0s pesquisadores
comparem 0s conceitos tedricos estudados e as suas relagdes com os dados coletados
(BAGGIO; ERDMANN, 2011). E necessario destacar que a teoria emergente possui
similaridades com as teorias que foram previamente estudadas na fundamentagdo de um
determinado estudo (STRAUSS; CORBIN, 1990).
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Contudo, ressalta-se que, para esse estudo, a professora-pesquisadora e 0 seu
orientador optaram pela ndo redacgéo da teoria emergente, pois o objetivo principal dessa
investigacao esta relacionado com a compreensdo sobre como os alunos de uma Escola
Familia Agricola (EFA) lidam com o0s conceitos geometricos quando estdo em
ambientes distintos, como, por exemplo, na familia e na comunidade.

Consequentemente, esse objetivo ndo estd diretamente relacionado com a
redacdo de uma teoria emergente, que visa estudar, de uma maneira aprofundada, a
categoria central que pode se originar desse estudo; mas sim com a elaboracdo da

resposta a questao de investigacdo proposta para essa pesquisa.

2.4.3.1. Saturacao Tedrica

Continuando com a descricdo da Teoria Fundamentada, é importante ressaltar
que o conjunto dos dados brutos coletados, que é denominado por amostragem tedrica
foi transcrito para facilitar a sua analise, sendo codificados por meio das codificaces
Aberta e Axial. Essas codificacbes foram realizadas com o objetivo de responder a
questdo de investigacdo e de elaborar a teoria emergente relacionada com a
problemaética desse estudo.

Os pressupostos da teoria fundamentada foram utilizados durante a fase de
observacao, analise, interpretacdo e categorizacdo dos dados obtidos por meio dos
instrumentos de coleta que foram utilizados durante a conducdo do trabalho de campo
desse estudo.

Dessa maneira, apés a coleta, os dados foram analisados de maneira sistematica
até que a sua saturacdo fosse evidenciada. Nesse processo, 0s dados comecaram a se
repetir e informac6es novas e relevantes ndo emergiram nos dados (GASQUE, 2007)
durante o processo de codificacao.

A figura 7 mostra um modelo simplificado do desenvolvimento do design

metodoldgico adotado nesse estudo.
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Figura 7: Modelo simplificado do design da teoria fundamentada

Teoria Fundamentada

<7

Coleta de Dados

==

Amostragem Tedrica

<=

Comparacdes Constantes

==

Codificacdes |:|':> Aberta |::> Axial I::> Seletiva

v

Redacdo da Teoria

Fonte: Ladeira (2015, p. 84)

De acordo com Glaser e Strauss (1967), a saturacdo tedrica pode ser definida
como a constatacdo do momento de interromper a captacdo de informacGes originadas
dos dados brutos pertinentes a discussdo de uma determinada categoria dentro de uma

investigacdo qualitativa.

2.4.4. Confiabilidade da Analise dos Dados

Para assegurar a confiabilidade da analise dos dados brutos, foi utilizada a
formula de consenso (MILES; HUBERMAN, 1994), que é dada por:
consenso (mesma codificacdo)

c _ 100
onsenso codificacao total (consenso + divergéncias) (x100)

Nesse direcionamento, uma abordagem para verificar a confiabilidade das

codificagdes determinadas € solicitar que dois membros do time da pesquisa revejam 0s
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dados por meio de sua codificacdo que é realizada de maneira independente. Nesse
estudo, essa verificacdo foi realizada pela professora-pesquisadora e o seu orientador.

Entdo, a professora-pesquisadora e o seu orientador se reuniram para verificar as
discrepancias de codificacdo por meio da busca de solugdes para resolvé-las por meio
de discuss@es que tinham como objetivo negociar o consenso sobre essas codificacGes.

Dessa maneira, nesse processo, do total de 889 codificacdes determinadas para
os instrumentos de coleta de dados utilizados nesse estudo, houve 84 divergéncias nesse
processo. Consequentemente, aplicando a formula proposta tem-se que:

889 889

Consenso = ———  (x100) = ©73)

100) = 91,49
(889 + 84) (x100) A%

Nesse sentido, a confiabilidade obtida para a codificagdo das respostas dadas
para as questdes dadas para os instrumentos de coleta de dados foi de 91,4%. De acordo
com Miles e Huberman (1994), esse resultado é confiavel, pois esta acima de 90% que é
0 minimo requerido como satisfatorio para a obtencdo dessa confiabilidade dessas
codificagdes.

2.5. Observacdo Participante

A observacdo detalhada do fendbmeno e participacdo direta dos pesquisadores
sdo elementos importantes que os auxiliam no entendimento da complexidade das
situacOes-problema investigadas (PATTON, 1990). Assim, a interacdo dos
pesquisadores com os pesquisados é importante, pois:

(...) parte do principio de que os pesquisadores tém sempre um grau de
interacdo com a situacdo estudada, afetando-a e sendo por ela afetada,
entdo, as entrevistas tém a finalidade de aprofundar as questfes e
esclarecer os problemas observados. Os documentos sdo usados no
sentido de contextualizar o fenémeno, explicitar suas vinculacfes
mais profundas e completar as informag6es coletadas através de outras
fontes (ANDRE, 2010, p. 28).

De acordo com essa asser¢do, a observacdo participante € uma técnica
previamente sistematizada embasada na elaboragdo de um roteiro que esteja de acordo
com o0s objetivos da pesquisa. O principal objetivo dessa técnica é fundamentar o
planejamento das estratégias utilizadas na conducdo de investigacGes para que 0sS
pesquisadores possam ter um melhor desenvolvimento das agdes de observagdo

(QUEIROZ, 2007).
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Nesse direcionamento, a professora-pesquisadora também atuou como uma
observadora participante dessa pesquisa, pois compartilnou ativamente as agdes que
foram desenvolvidas com os participantes desse estudo. Nesse sentido, em concordancia
com o ponto de vista de Lidke e André (1986), essa abordagem possibilitou um contato
pessoal da professora-pesquisadora com 0s participantes dessa investigacéo,
permitindo-a acompanhar as suas experiéncias diarias para que pudesse entender e
apreender o significado que atribuem as suas agoes.

Por conseguinte, a professora-pesquisadora observou os alunos da EFA, que sao
0s participantes desse estudo por meio do acompanhamento de suas atividades
familiares e de outras tarefas que compreenderam os trabalhos realizados dentro e fora
da sala de aula. Dessa maneira, de acordo com Lapassade (2001), a observacédo
participante € uma investigacdo caracterizada por interacdes sociais intensas, entre 0s
investigadores e 0s sujeitos, sendo um procedimento que possibilita a coleta de dados de
maneira sistematizada.

Em concordancia com esse contexto, os observadores se comportam como
observados para que possam estar inseridos no grupo estudado. Assim, esses
pesquisadores planejam condicdes de observacdo para possibilitar-lhes o entendimento
e a compreensdo dos habitos, das atitudes, dos interesses, das relacbes pessoais e das
caracteristicas dos integrantes do grupo pesquisado (BARDIN, 1997).

Uma das principais caracteristicas da observacdo participante estd relacionada
com a utilizacido de uma metodologia de pesquisa qualitativa que visa o0
desenvolvimento de uma atitude positiva dos pesquisadores para que possam ouvir 0s
outros, possibilitando a evolucdo de uma empatia mutua, pois de acordo com Rosa
(2011), uma das implicacbes dessa abordagem € o convivio dos pesquisadores com a

comunidade para que possam partilhar e compartilhar o mesmo cotidiano.

2.6.  Procedimentos Metodoldgicos

Para a conducdo dessa pesquisa foi realizada uma revisdo bibliogréafica para o
levantamento de informacdes constantes na literatura relacionada com a problematica
desse estudo. Assim, os dados coletados, bem como as informacdes obtidas de artigos
publicados em capitulos de livros, periodicos, anais de eventos, livros, teses e

dissertagdes, nacionais e internacionais; foram importantes para o seu desenvolvimento,
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pois contribuiram para a definicdo das principais fundamentacdes teorica e
metodoldgica utilizadas nesse estudo.

Essa pesquisa bibliografica também foi realizada no banco de teses da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) com a procura de
resumos de dissertacdes e teses que abordassem o tema desse estudo.

E necessario enfatizar que, nessa pesquisa, a professora-pesquisadora constatou
que foram encontrados alguns trabalhos, mas, dentre esses, poucos contemplavam de
maneira direta a tematica em destaque nesse estudo. O quadro 6 mostra as producdes

académicas relacionadas parcialmente com o tema desse estudo.

Quadro 6: Trabalhos encontrados sobre temas relevantes a essa pesquisa

Titulo Autor Ano

Ensino e aprendizagem de matematica e educagéo do Cidimar Andreatta 2013
campo: o caso da escola municipal comunitaria rural “Padre
Fulgéncio do Menino Jesus”, municipio de Colatina, estado
do Espirito Santo.

Entendimentos a respeito da matematica na educacéo do LinlyaN. S. C. de 2014
campo: questdes sobre curriculo. Barbosa

Educacdo matematica, culturas rurais e etnomatematica: Andreia G. Strapasson | 2012
possibilidades de uma pratica pedagdgica.
A matemaética do meio rural numa abordagem Paulo P. Campos
etnomatematica: uma experiéncia educacional dos nicleos-
escolas da comunidade camponesa do movimento sem terra 2011
no municipio de Serra Talhada.
Concepcodes de estudantes do campo sobre recursos para Michela C. Macédo 2010
aprender matematica.
Cultura e matematica, didlogos com as diferengas: um Getulio R. Silva 2012
estudo de caso da etnomatematica do assentamento rural
Natur de Assis.

A etnomatematica aplicada a pedagogia da alternancianas | Claudia L. Alves 2014
escolas familias agricolas do Piaui.
Etnomatematica e educacao popular: um dialogo cultural. Rossana D. C. Leiria 2014

Trabalhando o campo e construindo o conhecimento Silvana L. B. Matos 2009
matematico: uma perspectiva Etnomatematica dos
trabalhadores rurais.

A pedagogia da alternancia e os pressupostos da pratica Rosemeri Santin 2015
docente: ciéncia da natureza, matematica e suas tecnologias
na casa familiar rural.

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

A partir desse levantamento de dados, que foi conduzido para que se pudessem
detectar as producdes realizadas nos campos de estudo da Pedagogia da Alternancia/

Etnomatematica e, também, em outras &reas, como, por exemplo, a Educacdo do
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Campo, a Matematica e as EFA, mostrou que hd poucas producdes nessas areas nos
ultimos anos.

Para a realizagdo dessa investigacao, inicialmente, foi realizada uma reunido em
uma Escola Familia Agricola (EFA) da Zona da Mata Mineira, onde a pesquisa foi
conduzida, para apresentar os objetivos do estudo aos professores de matematica e a
direcdo escolar.

Em seguida, foi realizada uma andlise das turmas, para verificar em qual delas o
conteddo matematico escolhido seria 0 mais apropriado e abrangente para verificar a
sua relacdo com a familia e com a comunidade, bem como a sua conexdo com 0 eixo
gerador do 1° ano do ensino médio, que € a Familia, para que se pudesse determinar a
populagéo participante desse estudo.

Em seguida, a professora-pesquisadora obteve as autoriza¢bes da Direcdo da
Escola (Apéndice 01) e da professora da disciplina (Apéndice 02) para a realiza¢do do
projeto dessa pesquisa que, posteriormente, foi submetido ao Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) da UFOP.

Apbs a aprovagdo do projeto pelo Comité de Etica, em 17 de Fevereiro de 2017,
conforme CAAE: 64010116.4.0000.5155, 24 Termos de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) (Apéndices 02, 03 e 04) foram entregues para os alunos no dia 04
de Abril de 2017. Desses termos, 23 foram entregues para 0s alunos menores de idade
para a autorizacdo de seus pais ou responsaveis enquanto 01 termo foi entregue para um
aluno maior de 18 anos para a sua autorizacao para participacdo nessa pesquisa.

Posteriormente, no dia 05 de Maio de 2017, todos os 24 TCLE foram retornados
devidamente assinados pelos pais ou responsaveis e, também, pelo aluno maior de
idade, autorizando a participacdo desses alunos nesse estudo, que tornaram-se
participantes dessa investigacao.

Com relacdo aos procedimentos éticos dessa pesquisa, é importante ressaltar que
para prevenir os riscos de identificacdo foi utilizada a codificacdo dos participantes nas
fases analitica e interpretativa desse estudo, bem como para a elaboragédo do texto final
dessa dissertacdo e, também, em outros materiais que possam envolver a sua
divulgacdo. A coleta dos dados iniciou-se no dia 06 de Abril de 2017. O quadro 7
mostra uma breve descricdo da aplicacdo dos instrumentos de coleta de dados utilizados

nesse estudo.
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Quadro 7: Descricao da aplicacdo dos instrumentos de coleta de dados

Atividades Data Horério Obijetivos

Questionario | 06/04/2017 | Das 9:00h | Analisar o conhecimento dos participantes sobre o

Inicial*® as conteddo matematico e a sua relagdo com o seu
12:00h cotidiano.

Bloco de 06/04/2017 | Das Apresentar e explicar o processo de cubagédo de

Atividades 1 a 13:30h as | terra para calcular area de regides irregulares.

05/05/2017 | 15:30h Apresentar e explicar o método do quadrado e do
retdngulo para a realiza¢do desse célculo.

Plano de De N&o ha Conhecer os saberes que os pais dos participantes

estudo 1 15/04/2017 | horéario possuem a respeito do célculo da area de terrenos.

a fixo. Praticar os conteidos apresentados no bloco 1 de
30/04/2017 atividade.

Colocacéo Das Identificar através da apresentacdo  dos

em Comum 1 | 04/05/2017 | 13:30h as | participantes, as suas praticas familiares
16:00h relacionadas com a matematica e a sua relagdo

com o bloco de atividades 1.

Bloco de 12/06/2017 | Das Trabalhar com equacdo do 2° grau e com o
Atividades 2 a 10:20h as | processo de otimizacdo de 4&rea. Realizar
10/07/2017 | 12:00h atividades préticas de otimizacao.

Plano de De Néo ha Pesquisar as praticas dos pais sobre o plantio de

Estudo 2 23/06/2017 | horério horta, a construcdo de galinheiros e currais.

a fixo. Praticar os contetdos apresentados no bloco de
09/07/2017 atividades 2.

Colocacéo 10/07/2017 | Das Identificar através da  apresentacdo  dos

em Comum 2 10:20h as | participantes as suas praticas familiares
11:00h relacionadas com a matematica e o bloco de

atividades 2.

Grupo Focal | 10/07/2017 | Das Compreender melhor os saberes dos alunos
11:00h as | referentes as praticas relacionadas com a
12:00h otimizagdo de areas.

Caderno da 30/04/2017 | N&o ha Analisar as atividades que o0s participantes

Realidade 09/07/2017 | horario realizam durante a sessdo familiar por meio do

02/10/2017 | fixo Plano de Estudo.
Bloco de 02/09/2017 | Das 7:30h | Apresentar o célculo do volume do barril de vinho
Atividades 3 a as utilizado pelos produtores do Rio Grande do Sul
02/10/2017 | 9:00h e, assim, utilizar a comparagdo com a formula de
volume apresentada na escola.

Plano de 07/09/2017 | N&o ha Identificar as praticas dos pais e dos familiares em

Estudo 3 a horario relacdo aos volumes e espacos necessarios para o

01/10/2017 | fixo armazenamento de produtos. Praticar  0s
contetidos matematicos apresentados no bloco de
atividades 3.

Colocacéo 02/10/2017 | Das Identificar através da  apresentacdo  dos

em Comum 3 13:30h as | participantes as suas praticas familiares
14:30h relacionadas com a matematica e o bloco de

atividades 3.

Questionério | 02/10/2017 | Das Analisar se o0s participantes perceberam a

Final 14:30has | vinculagdo dos conteddos matematicos e
16:00h geométricos propostos em sala de aula com

aqueles utilizados em seu cotidiano.

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

905 questionérios nao séo atividades dos blocos do registro documental.
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Continuando com a descricdo do processo de coleta de dados, a professora-
pesquisadora aplicou o questionario inicial no dia 06 de Abril de 2017, cujos objetivos
estavam relacionados com o levantamento de informagdes relacionadas com o ambiente
no qual os alunos estdo inseridos por meio da consideracdo de suas praticas matematicas
e geométricas diarias que, de alguma maneira, podem estar implicitas no
desenvolvimento das atividades realizadas no cotidiano.

Do dia 06 de Abril de 2017 ao dia 05 de Maio de 2017, a professora-
pesquisadora também aplicou o Bloco 1: Conectando saberes locais e escolares por
meio da cubacdo, na parte da tarde durante duas horas, das 13:30h as 15:30h.

Do dia 12 de Junho de 2017 ao dia 10 de Julho de 2017, foram aplicadas as
atividades do Bloco 2: Conectando a geometria e a algebra por meio da otimizacao de
areas, na parte da manha, durante uma hora e quarenta minutos, das 10:20h as 12:00h.

Do dia 02 de Setembro de 2017 ao dia 02 de Outubro de 2017, foram aplicadas
as atividades do Bloco 3: Otimizando volumes — estocagem, na parte da manhd, durante
uma hora e meia, das 7:30h as 9:00h.

As observacdes foram registradas no diario de campo da professora-
pesquisadora com relacdo as atividades matematicas e geométricas do registro
documental e, também, da colocagdo em comum e do plano de estudo, que séo
instrumentos da pedagogia da alternancia.

Em seguida, a professora-pesquisadora iniciou o processo analitico desse estudo
com a analise aprofundada dos dados, para, posteriormente, proceder com a
interpretacdo dos resultados para que possa responder a questdo de investigacdo

proposta para essa pesquisa.

2.7. Instrumentos para a Coleta de Dados

E importante a utilizacio de diferentes tipos de instrumentos para que se possa
ratificar e validar as informacdes que serdo obtidas no processo de coleta de dados que
foi realizado durante o trabalho de campo desse estudo. Os dados brutos que foram
obtidos com a utilizagdo dos instrumentos de coleta tm como objetivo a auxiliar a
professora-pesquisadora na obtencdo da resposta a problematica desse estudo que é

definida pela questéo de investigacao:
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Quais sdo as contribuicdes que a etnomatematica pode trazer para a
construgdo do conhecimento geométrico de alunos do primeiro ano do
ensino médio em uma escola familia agricola na perspectiva da

pedagogia da alternancia?

Dessa maneira, apresenta-se uma breve descri¢do dos instrumentos de coleta de

dados que serdo utilizados na conducdo desse estudo:

2.7.1. Questionérios

Os questionarios sdo instrumentos importantes para a conducao de pesquisas,
pois sdo flexiveis e possibilitam a coleta de dados qualitativos (ROSA, 2010). De
acordo com Buy (2013), esses instrumentos sdo técnicas de investigacdo compostos por
questdes apresentadas por escrito para 0S participantes, que visam a busca do
conhecimento de opiniBes, crencas, sentimentos, interesses e expectativas. Nesse
sentido, os questionarios sdo considerados como um dos instrumentos mais tradicionais
de coleta de dados (FIORENTINI; LORENZATO, 2009).

Nesse estudo, foram utilizados 2 (dois) questionarios, um inicial e um final. O
questionario inicial (Apéndice 06) é composto por 14 questbes, sendo 07 questdes
abertas e 06 questdes semiabertas e 01 questdo fechada, que tém o objetivo de tracar um
perfil geral dos participantes dessa pesquisa, bem como a sua relacdo com a matematica,
pois contém questdes relacionadas com a sua vida social, cultural, escolar e econdmica.

O questionario final (Apéndice 10) é composto por 13 questdes, sendo 10
questdes abertas e 03 questdes semiabertas, que tém o objetivo de identificar se os
participantes perceberam a vinculacdo dos conteldos matematicos e geométricos
propostos em sala de aula com aqueles utilizados em seu cotidiano, destacando as
contribuicbes da etnomatematica nesse processo de ensino e aprendizagem em uma
perspectiva da pedagogia da alternancia.

E importante ressaltar que, nesse estudo, na elaboracio desses instrumentos de
coleta de dados, as questdes semiabertas e abertas foram utilizadas, pois apesar de
serem mais dificeis de serem respondidas, catalogadas e interpretadas, oferecem para 0s
participantes a liberdade e a flexibilidade para responderem 0s questionamentos
solicitados (ROSA, 2010).
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Por outro lado, Sampieri, Collado e Lucio (2006) argumentam que as questdes
fechadas também serdo utilizadas na elaboracdo de questdes mais especificas, bem
como por causa de sua facilidade no processo de codificagdo, possibilitando o

tratamento analitico dos dados brutos coletados nesses instrumentos.

2.7.2. Plano de Estudo

Nessa pesquisa, 0 plano de estudo é considerado como uma ferramenta
metodologica para a alternancia (SOUSA, MELLO; RODRIGUES, 2014). Nesse
sentido, Vergutz e Cavalcante (2014) argumentam que esses planos sdo instrumentos de
investigagOes participativas que os alunos utilizam para realizarem observacgdes da
sessdo escolar para a sessdo familiar. Por exemplo, a figura 8 mostra o plano de estudo

da participante F14 dessa pesquisa.

Figura 8: Plano de estudo da participante F14

Assim, esses instrumentos possibilitam a observagdo da alternancia entre esses
ambientes facilitando o questionamento e o didlogo sobre as caracteristicas e 0s
aspectos observados nos contextos escolar, familiar e comunitario, assegurando a

percepcao da relacdo entre a vida cotidiana e a escola.
2.7.3. Colocagdo em Comum
A colocacdo em comum é outro instrumento da alternancia que sera utilizado

como uma ferramenta metodolégica para esse estudo (SOUSA, MELLO;
RODRIGUES, 2014). Metodologicamente, esse instrumento de coleta de dados
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possibilitara que a professora-pesquisadora observe os debates e as problematizacdes
relacionadas com a socializagdo dos alunos de acordo com o seu plano de estudo.

De acordo com Gimonet (2007), a colocagcdo em comum juntamente com o
plano de estudo possibilitam a percepcdo do transcorrer da aprendizagem na Pedagogia
a Alternancia, pois esses instrumentos favorecem que os alunos se assumam como
atores socioprofissionais por meio do desencadeamento e compartilhamento de seus

saberes e fazeres e de suas vivéncias e experiéncias.

2.7.4. Caderno da Realidade

Nesse estudo, o caderno da realidade é considerado como uma ferramenta
metodoldgica da alternadncia, pois facilita o registro da vida dos alunos, do
monitoramento e do acompanhamento de sua formacdo, sendo necessario para a
sistematizacdo de suas pesquisas, de suas descobertas, de suas acdes e de suas reflexdes
(MOURA, 2011).

E importante ressaltar que, na EFA em que esse estudo foi conduzido, o caderno
da realidade também é denominado de Pasta da Realidade (descrever a pasta). A figura

9 mostra a pasta da realidade da participante F14.

Figura 9: Pasta da realidade da participante F14

Fonte: Arquivo pessoal da professora—pesquiadora

O caderno da realidade pode ser considerado como o instrumento base da
pedagogia da alternancia, pois é um:

(...) livro de vida, rico em si mesmo de informacGes, analises e
aprendizagens variadas. Mas também um livro ao qual véo se
articular, em seguida, os livros académicos para enriquecé-los e
construir o grande livro dos saberes a serem aperfeicoados e das



92

aprendizagens a serem feitas no presente de um percurso para o futuro
(GIMONET, 2007, p. 31-32).

Nesse direcionamento, Gimonet (2007) afirma que o caderno da realidade é
como um diario por meio do qual os alunos registram as atividades decorrentes da
execucao de seu plano de estudos. Nesse diério, os alunos coletam os dados sobre as
suas pesquisas, registram as suas observacdes, as suas ddvidas e 0S Sseus
questionamentos para que possam aprofundar as suas vivéncias e experiéncias

cotidianas.

2.7.5. Atividades Geométricas do Registro Documental: Dialogos entre a Pratica e

a Teoria

Os registros documentais sdo documentos que possuem informacgdes importantes
que auxiliam os pesquisadores a tomarem decisdes e registrarem 0s topicos de interesse
dos participantes de seus estudos. Dessa maneira, qualquer informacao escrita, objeto ou
fato registrado materialmente pode ser utilizado como registro em suas investigacfes
(ROSA, 2010).

Esses documentos incluem os exercicios, as situacdes-problema, as provas, 0s
exames, as atas das reunides, os documentos de politicas educacionais, 0s registros
publicos, os meios de comunicacdo como os emails, os documentos particulares, as
biografias e os documentos visuais, como por exemplo, os audios, os filmes, os videos e
as fotografias (LEEDY, ORMROD, 2001).

As atividades propostas nos 03 (trés) blocos do registro documental propostos
para esse estudo consideram a exploragdo sistematica das respostas dadas pelos alunos

para as tarefas propostas nesse instrumento de coleta de dados.

2.7.5.1. Bloco de Atividades 1: Conectando Saberes Locais e Escolares por meio da
Cubacéo (Apéndice 07)

A professora-pesquisadora iniciou o desenvolvimento das atividades desse
bloco, com a explicacdo do significado de cubagdo, que é um método do célculo de &rea
que pode ser utilizado pelos agricultores e, também, pelos membros de outros grupos

culturais, como, por exemplo, do Movimento dos Trabalhadores Sem Terra (MST). Em
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seguida, depois da explicacao de alguns exemplos referentes ao processo de cubacao, 0s
participantes realizaram as atividades propostas para sala de aula.

Assim, nesse bloco de atividades, os participantes estudaram uma préatica
sociocultural vinculada as atividades produtivas das pessoas do campo, que €
denominada de cubacgdo, que trata do calculo da area de uma determinada superficie
regular ou irregular de terra.

Os objetivos dessas atividades foram: calcular areas agrarias utilizando a técnica
denominada de cubacdo da terra (local); calcular areas agrarias utilizando a técnicas
matematicas escolares (académico); comparar os métodos utilizados e os resultados
obtidos.

Primeiramente, a professora-pesquisadora explicou para os alunos sobre o
método de cubacdo e, posteriormente, os procedimentos denominados de método do
retdngulo e do quadrado, que sdo adotados pelos agricultores para determinarem a area
de um determinado terreno. AplOs essa explicacdo, as atividades propostas
contemplaram a realizagdo dos dois métodos local e académico para que oS
participantes pudessem verificar e comparar a utilizacdo desses métodos.

Como na EFA os alunos possuem atividades para serem executadas no ambiente
familiar, esse bloco também contém algumas atividades que foram desenvolvidas na
sessdo familia e que estdo incluidas no Plano de Estudo, que € um instrumento préprio

da Pedagogia da Alternancia.

2.7.5.2. Bloco de Atividades 2: Conectando a Geometria e a Algebra por meio da
Otimizac&o de Areas (Apéndice 08)

Nesse bloco de atividades foi estudado sobre a otimizacdo ou maximizacdo de
areas, que podem ser resolvidas por meio da utilizacdo de equagdes do 2° grau. A
otimizacdo € utilizada do dia a dia para a constru¢do, vendas, custos e, também, no
campo, para a determinacdo da &rea de méaxima de galinheiros, celeiros, pomares e
hortas.

Antes da realizacdo das atividades propostas nesse bloco, a professora-
pesquisadora explicou sobre a conceituacdo de otimizacao de areas, bem como sobre 0s
procedimentos necessarios para se resolver esse tipo de questdes por meio da aplicagédo

da equacdo quadratica.
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Posteriormente, os participantes resolveram alguns exemplos de atividades que
detalham o processo de resolucdo de exercicios sobre otimizacdo de reas. Esse bloco
foi finalizado com a realizacdo de atividades que tém como foco o cotidiano dos

participantes desse estudo em suas proprias comunidades.

2.7.5.3. Bloco de Atividades 3: Otimizando Volumes — Estocagem (Apéndice 09)

Nesse bloco, os alunos trabalharam com a determinacdo de volumes, que
abordou uma pratica agricola utilizada por vinicultores da regido sul do Brasil.
Inicialmente, os alunos estudaram sobre o volume de barris de vinho, aplicando as
técnicas aprendidas pelos ancestrais dos produtores vinicolas que vieram para o Brasil
como imigrantes italianos no inicio do século XX. Esse estudo mostrou como esses
imigrantes determinaram uma expressdo para calcular a quantidade de vinho estocado
nos barris que construiram.

Apos esse estudo, os alunos realizam atividades de volume com a utilizagdo das
formulas utilizadas pelos vinicultores sulistas e pela matematica académica para que
pudessem comparar e discutir sobre as diversas maneiras para se resolver uma
determinada situagao-problema. Para finalizar as atividades propostas nesse bloco, na
sessdo familia, os alunos pesquisaram sobre as praticas familiares que utilizassem
algum método para determinar o volume necessario para a estocagem de produtos do

campo.

2.7.6. Diéario de Campo da Professora-Pesquisadora

O diario de campo da professora-pesquisadora contém anotacGes das
informacdes coletadas durante as atividades propostas no registro documento desse
estudo. De acordo com Bogdan e Biklen (1994), esses registros estdo relacionados com
as observacOes referentes a postura, as perguntas, aos questionamentos, as respostas e
aos comentarios realizados pelos participantes durante a conducdo do trabalho de
campo, que podem conter informagBGes ndo verbais importantes para auxilia-los na
analise dos dados que foram coletados.

Entdo, nesse estudo, 0s registros e as anotacbes que surgiram durante a
realizacdo do trabalho de campo originou um didrio de campo que auxiliou a

professora-pesquisadora na analise dos dados e interpretacdo dos resultados desse
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estudo, pois a “observacdo € um dos instrumentos que mais fornece detalhes ao
pesquisador, por basear-se na descricdo e para tanto utilizar-se de todos 0s cinco
sentidos humanos” (OLIVEIRA, 2010, p. 23).

As observacbes anotadas e registradas no diario de campo da professora-
pesquisadora, em conjunto com outros métodos de coleta de dados, forneceram
evidéncias adicionais para a triangulagdo dos dados da pesquisa (OLIVEIRA, 2010),
que tem como objetivo buscar a resposta para a problemética dessa investigacao.

2.7.7. Grupo Focal

Dependendo do objetivo dos pesquisadores, o nimero de participantes no grupo
focal pode variar de 6 a 8 ou de 8 a 12 alunos (LEWIS, 2000). Um dos principais
objetivos do grupo focal € discutir sobre as crencas e as experiéncias dos componentes
do grupo para a obtengdo de esclarecimentos e informacGes abrangentes sobre
determinados topicos de interesse dos pesquisadores (BARENETT, 2002).

Nesse estudo, o principal objetivo da realizacdo dos grupos focais foi adquirir
informacBes que auxiliassem a professora-pesquisadora na obtencdo de informacgoes
sobre a otimizacgdo de area e, também, sobre qual seria 0 melhor formato para construir
espacos para a estocagem de alimentos.

O desenvolvimento desses grupos focais foi realizado por meio da elaboracéo de
um roteiro de entrevista (Apéndice 1X) composto por 4 (quatro) questdes abertas e,
também, por uma extensdo do Bloco de Atividades 2, (Apéndice X) contendo
informagdes sobre caracteristicas da area circular e dados comparativos entre as areas
circular e retangular.

Desse modo, 01 (um) grupo focal, de uma hora de duracdo, foi realizado com
8(33,3%) participantes, que foram selecionados por terem expressado interesse pelo
assunto abordado no bloco de atividades 2, para o esclarecimento de algumas duvidas

que surgiram durante a realizagdo do bloco de atividades 2.

2.8. Triangulagdo dos Dados

Com a finalidade de confirmar a validade dos procedimentos utilizados nessa

pesquisa e para estabelecer um rigor metodoldgico para esse estudo, a professora-
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pesquisadora utilizou triangulag&o® dos dados que foram coletados nos questionarios,
nas atividades do registro documental, no diério de campo da professora-pesquisadora e
em alguns instrumentos utilizados na Pedagogia da Alternancia. Portanto, a triangulacéo
é um caminho seguro para a validacdo da pesquisa, pois é uma alternativa para se
possam empreender multiplas praticas metodoldgicas, perspectivas e observadores em
uma mesma pesquisa, 0 que garante rigor, riqueza e complexidade ao trabalho
(DENZIN; LINCOLN, 20086, p. 19).

Esse contexto possibilitou uma visdo multidimensional da problematica desse
estudo, pois de acordo com Gunther (2006), essa abordagem auxiliou na reducdo das
possiveis distor¢des que podem ocorrer quando se utiliza somente um método de coleta
de dados, pois o “uso de multiplos métodos, ou da triangulagdo, reflete uma tentativa de
assegurar uma compreensdo em profundidade do fendmeno em questdo” (DENZIN;
LINCOLN, 2006, p. 19).

A triangulacdo dos dados e os procedimentos metodoldgicos descritos nesse
estudo nortearam a professora-pesquisadora em direcdo a obtencdo de uma resposta
para a questdo de investigacdo em conformidade com os pressupostos da Teoria
Fundamentada. A figura 10 mostra a triangulacdo dos dados obtidos por meio dos

instrumentos utilizados para a coleta de dados dessa investigagéo.

Figura 10: Instrumentos utilizados na triangulacdo dos dados

Questionarios e
Instrumentos da
Alternancia

Blocos de
Attvidades

do Registro
Documental

Diario de Campo

Triangulagdo dos Dados

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

YA triangulacéo de dados em uma pesquisa qualitativa é uma maneira de conferir os dados coletados,
relacionando as coletas realizadas em diferentes instrumentos por meio da analise das informacGes
contidas nesses dados de maneira conjunta.
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Entdo, por meio da triangulacdo dos dados coletados nessa pesquisa buscou-se
verificar a comparagéo e a convergéncia das informagdes obtidas nos instrumentos de
coleta utilizados nesse estudo.

Os dados coletados nos instrumentos compuseram a amostragem tedrica desse
estudo. Posteriormente, as informacGes contidas nesses dados foram confrontadas,
analisadas e trianguladas por meio das codificacOes aberta e axial, possibilitando a
obtengédo de uma resposta para a questéo de investigacdo desse estudo.

2.9. Analise e Interpretacédo dos Dados

A amostragem teérica desse estudo se constitui pelos dados que foram coletados
por meio dos instrumentos utilizados durante o trabalho de campo dessa pesquisa. Esses
dados foram transcritos para que pudessem ser analisados durante as fases das
codificacOes aberta e axial propostas pela Teoria Fundamentada.

Na codificacdo aberta, os dados foram codificados em cddigos preliminares
enguanto na codificagdo axial, os codigos preliminares foram codificados em categorias
conceituais mais densas. Assim, comparando esses dados, codificando-os e
determinando as regularidades de acordo com os métodos propostos pela Teoria
Fundamentada nos Dados, a professora-pesquisadora obteve as informacGes necessarias
para realizar a interpretacdo dos resultados obtidos nessa investigacdo e tirar as suas
conclusdes com relacdo a problematica desse estudo.

Em seguida, a professora-pesquisadora interpretou as informagdes obtidas por
meio da andlise dos dados que foram categorizados por meio das codificacdes aberta e
axial. Essa interpretacdo também foi realizada com a utilizacdo da fundamentacdo
tedrica estudada na revisdo de literatura, pois visava a determinacdo das categorias

acompanhadas de suas respectivas descricoes.
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CAPITULO 111

3. APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS BRUTOS POR MEIO DAS
CODIFICACOES ABERTA E AXIAL

O principal objetivo desse capitulo é apresentar o resultado da anélise dos dados
coletados nos questionarios, nos instrumentos de altern&ncia e nos blocos de atividades
propostos no registro documental, que foram realizados durante a conducéo do trabalho
de campo desse estudo.

Para a realizacdo dessa fase analitica foi necessario transcrever, codificar e
analisar as respostas dadas pelos participantes para 0s questionarios e para as atividades
propostas nos instrumentos de coleta de dados, bem como utilizar os registros das

observacOes das aulas realizadas pela professora-pesquisadora em seu diario de campo.

3.1.  Procedimentos Metodoldgicos Adotados na Analise dos Dados Brutos

Inicialmente, a amostragem tedrica foi utilizada pela professora-pesquisadora
para coletar, codificar e analisar os dados visando o fornecimento de informagdes
relevantes com o objetivo de aprofundar o seu conhecimento sobre a problematica desse
estudo.

Em seguida, apds o levantamento dos dados brutos que foi realizado por meio da
amostragem tedrica, os procedimentos de codificacdo e categoriza¢do foram iniciados
de maneira sistematica e simultdnea até que a saturacdo teodrica dos dados fosse
verificada por meio de sua repeticdo, pois informagdes novas ou relevantes nao foram
determinadas (GASQUE, 2007). Nesse sentido, as informacdes obtidas nesse processo
foram consideradas suficientes, pois ndo houve a obtenc¢do de novos conceitos por meio
da anélise dos dados.

Outra etapa estratégica da teoria fundamentada se refere ao desenvolvimento de
codigos analiticos que foram categorizados de acordo com a utilizagdo do método
comparativo dos dados coletados. Assim, a codificacdo é o processo mais importante da
Teoria Fundamentada nos Dados, pois consiste na aplicacdo de codigos em fragmentos
de textos devidamente estruturados, como, por exemplo, uma palavra, uma frase, uma

pagina ou um texto completo.
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Dependendo da estratégia escolhida, os pesquisadores podem ler um
determinado fragmento para identificar uma palavra ou uma frase para que possam
analisa-las e decidir se existem informagGes relevantes para serem utilizadas no
processo de categorizacdo (COFFEY; ATKINSON, 1996). Por conseguinte, a
codificacdo dos dados coletados pode ser realizada linha-a-linha, frase a frase, paragrafo
a paragrafo, secdo por secao ou pégina por pagina.

Contudo, quanto menor for a unidade de analise adotada, como, por exemplo,
um fragmento dessa linha, mais numerosas sdo as categorias descritivas que emergem
desse processo analitico (GLASER; STRAUSS, 1967). Nesse contexto, a analise
realizada linha a linha garante que a codificagdo, a categorizacdo e a teoria emergente
sejam fundamentadas nos dados ao invés de se serem impostas pelos pesquisadores.

Contudo, se os pesquisadores codificarem partes maiores de texto, como, por
exemplo, um paragrafo ou uma pagina, a sua atencdo pode ser capturada por uma
ocorréncia particulamente especifica e, como resultado, a determinacdo de categorias
menos Obvias, mas, igualmente importantes para a fase interpretativa do estudo podem
ser desperdicadas (STRAUSS; CORBIN, 1990).

Dessa maneira, os codigos podem ser considerados como rétulos utilizados para
a atribuicdo de unidades de andlise para as informacdes descritivas ou inferenciais que
sdo compiladas durante a conducdo de um determinado estudo. Geralmente, os codigos
estdo implicitos nos fragmentos de texto que podem ter tamanhos variados, como, por
exemplo, palavras, frases, termos, expressoes, frases e paragrafos, que estdo vinculados
a uma configuracdo textual especifica dos instrumentos de coleta de dados.
Posteriormente, os cddigos assumem a forma de categorias (MILES; HUBERMAN,
1994).

No procedimento analitico adotado nesse estudo, os dados foram separados e
conceitualizados para que a professora-pesquisadora pudesse estabelecer as relagdes
entre as informacdes obtidas por meio da elaboragdo de categorias. Essa andlise teve 0
objetivo de proporcionar o rigor necessario para esse processo cientifico por meio da
realizacdo de um exame minucioso dos dados brutos (STRAUSS; CORBIN, 1990).

Os cbdigos gerados nesse processo analitico foram de dois tipos: os preliminares
que auxiliaram na conceituacdo da esséncia empirica dessa pesquisa e 0s conceituais
que assessoraram a professora-pesquisadora a mover-se da estrutura descritiva para a

referencial por meio da elaboracdo de categorias, favorecendo a sua abstracdo sobre os
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dados para a obtencdo de informacGes relevantes para o entendimento da problematica
desse estudo (GLASER, 1978).

Em seguida, ap6s a analise dos dados brutos, as informag6es foram analisadas e
relacionadas entre si. O processo analitico dessas informagdes foi iniciado com a
Codificacdo Aberta por meio da qual os dados foram examinados cuidadosamente e
verificados linha a linha, frase a frase e paragrafo a paragrafo.

Essa codificacdo consistiu na primeira etapa do processo analitico desse estudo,
que foi realizada manualmente mediante leituras e anotacdo das informacg6es constantes
nos dados coletados nos instrumentos utilizados no trabalho de campo. O quadro 8
mostra um exemplo de codificagdo aberta utilizada para a determinacdo dos codigos

preliminares desse estudo.

Quadro 8: Exemplo de codificagéo aberta

Dados Brutos Coletados Codificac@o Aberta
(Cddigos preliminares)

Cursar e me formar em curso técnico (1). Ter um bom futuro

(2) e uma 6tima aprendizagem (3). (1) Formagdo técnica
Espero aprender muito (3) e sair técnica em agropecuaria (1).

Vou sair daqui com conhecimentos técnicos (4). Aprender (2) Expectativas futuras
mais na pratica (5) e ser um bom gerente de granja (2).

Aprender a utilizar os meus saberes (6). (3) Aprendizagem na

Quero me formar em curso técnico (7) e fazer faculdade (2). O | EFA
ensino da EFA pode me ajudar (8).

Os professores ddo mais atencdo para agente (9). (4) Adquirir

Estou achando uma 6tima experiéncia (10). conhecimentos técnicos
As minhas expectativas sdo muito boas (11) e pretendo me

formar na EFA (7). (5) Aprender na Prética
Ensinam algumas coisas sobre plantas (4).

Quero me formar em técnico agropecuaria (1). (6) Valorizagéo dos
Que futuramente eu consiga formar outras EFAs (2). proprios saberes

Eu quero me formar em técnico em agrénomo (1) e poder me

especializar em zootecnia de animais de grande porte (4). (7) Concluir o ensino

Eu acho que o ensino da EFA é bom (10), pois os professores Médio.
ddo mais atencdo a todos (9), explicando bem a matéria (9).

As minhas expectativas sdo boas (11) porque tem mais aulas (8) Possibilitar futuras
préaticas (5). experiéncias

Ter uma condicéo [de vida] melhor (2).

Ter um bom aprendizado (3) e me formar em Técnico em (9) Professores
Agropecudria (1). mediadores

Ter um bom futuro (2) para ajuda na minha vida (8),

Aprender a produzir sem usar agrotoxico (4). (10) Qualidade da EFA
Tenho expectativas boas (11), pois sinto que aqui vao abrir

caminhos (8). (11) Expectativas atuais

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora
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As informac6es obtidas nos instrumentos de coleta de dados foram submetidas
ao processo de codificagdo que foi realizado linha a linha, por meio da qual foram
codificados fragmentos do texto formado por expressbes ou frases que puderam
expressar a esséncia do discurso dos participantes desse estudo. Essa abordagem
possibilitou a determinacdo dos codigos preliminares que emergiram a parir da analise
dos dados brutos.

Esse processo de leitura dos dados possibilitou que a professora-pesquisadora
examinasse, refletisse, comparasse e conceituasse os codigos preliminares determinados
nessa codificacdo. Entdo, para cada fragmento do texto dos dados brutos que foi
originado das respostas dadas para 0s questionarios, para os instrumentos da pedagogia
da alternancia e para as atividades propostas nos blocos; a professora-pesquisadora e o
seu orientador determinaram as expressdes ou frases que compuseram 0s c0digos
preliminares da codificacdo aberta.

Continuando com esse processo analitico, os dados foram separados em grupos
distintos e comparados entre si para que a professora-pesquisadora pudesse determinar
as semelhancas e as diferencas entre as informac@es obtidas nesse processo (STRAUSS;
CORBIN, 1990).

Entdo, a Codificagdo Axial foi iniciada por meio do desenvolvimento de uma
andlise detalhada dos codigos preliminares obtidos durante a realizacdo da codificacao
aberta. Nesse processo, esses dados foram reagrupados de maneiras distintas, pois se
buscou relacionar as subcategorias, que originaram 0s codigos conceituais que foram
agrupados em categorias (STRAUSS; CORBIN, 1990).

Dessa maneira, a professora-pesquisadora continuou com o processo analitico de
seu estudo com a realizacdo da codificacdo axial que foi iniciada com o
desenvolvimento de uma andlise mais aprofundada dos dados, que teve como ponto de
partida a codificagcdo aberta realizada anteriormente.

Nesse sentido, os dados brutos foram reagrupados de outras maneiras, pois o
pesquisador buscou relacionar os cddigos preliminares e as subcategorias para
determinar os codigos conceituais (STRAUSS; CORBIN, 1990).

O principal objetivo dessa etapa foi reorganizar os codigos preliminares em um
nivel maior de abstracdo por meio da codificagdo axial. O quadro 9 mostra um exemplo
da codificacdo axial utilizada nesse estudo para a determinacdo das categorias

conceituais.



102

Quadro 9: Exemplo de codificacdo axial

Codificacédo Aberta Codificacdo Axial

(Cddigos preliminares) (Categorias Conceituais)
(1) Formagdo técnica
(2) Expectativas futuras
(3) Aprendizagem na EFA
(4) Adquirir conhecimentos técnicos Contexto Matematico Escolar na
(7) Concluir o Ensino Médio. Pedagogia da Alternancia
(8) Possibilitar futuras experiéncias
(10) Qualidade da EFA
(11) Expectativas atuais

(5) Aprender na Prética Matematica e Cotidiano
(6) Valorizagdo dos préprios saberes
(9) Professores mediadores Acdo Pedagogica da Ethomatematica

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Os processos de coleta e de analise dos dados ocorreram simultaneamente
durante todas as etapas da conducao dessa pesquisa, pois esse é um aspecto importante
da Teoria Fundamentada nos Dados. Em concordancia com esse contexto, apresenta-se
a analise dos dados brutos coletados nos instrumentos utilizados durante a conducéo do

trabalho de campo desse estudo.

3.2.  Dados Coletados no Questionario Inicial

A andlise dos dados mostra que 24(100%) participantes desse estudo
responderam a esse questionario, que foi aplicado no dia 06 de Abril de 2017 antes do
inicio da realizacdo dos blocos das atividades propostas no registro documental.
Durante o periodo de coleta de dados desse questionario, os participantes ficaram com
duvidas sobre como responder algumas questdes, mas a professora-pesquisadora 0s
orientou para escreverem as informacdes que sabiam e, também, para justificarem as

suas respostas.

3.2.1. Anadlise dos Dados Brutos Coletados no Questionario Inicial

Nesse topico apresenta a analise dos dados brutos coletados no questionario
inicial. Por exemplo, a analise das respostas dadas para a questdo 5: Quais sdo as suas
expectativas com relacdo ao ensino na EFA? mostra que 14 (58,3%) participantes

consideram o ensino da EFA muito bom, pois tem boa uma formac&o técnica acoplada a
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um otimo aprendizado. Por exemplo, a participante F8 destaca que quer se “formar em
curso técnico e ter uma 6tima aprendizagem”.

Similarmente, para 08(33,3%) participantes, o ensino da EFA possibilita a
vivéncia de experiéncias novas, abrindo caminhos para um futuro promissor, como
afirma a participante F2 que as suas expectativas “Sdo boas, pois sinto que aqui vdo
abrir caminhos”. Por outro lado, 02(8,4%) participantes consideram os profissionais da
EFA muito bons. Por exemplo, o participante M19 afirmou que “Eu acho que o ensino
da EFA é bom, pois os professores ddo mais atencdo a todos, explicando bem a
matéria”.

Complementando os resultados obtidos na questdo 5, a andlise das respostas
dadas para a questdo 6: Quais sdo as suas expectativas com relacdo ao ensino de
matematica na EFA? mostra que 09(37,5%) participantes consideram o ensino de
matematica na EFA bom porque as suas duvidas em relacdo aos conteddos estudados
sdo sempre esclarecidas. Nesse sentido, o participante M25 destaca que “Acho boas
porque todas as davidas que temos os professores explicam até nos entendermos”.

Para 07(29,2%) participantes, os conhecimentos matematicos aprendidos na
EFA possibilitam o desenvolvimento de um melhor trabalho no campo. Nesse sentido, a
participante F18 afirma que a aprendizagem desses conteudos é importante “para que eu
possa ajudar os familiares e agricultores para ajudar a construcdo de sua vida no
campo”. Por outro lado, 02 (8,3%) participantes tém expectativas de aprender calculos
matematicos novos, por exemplo, o participante M33 afirmou que quer “Aprender
calculos matematicos diferentes”.

Alem disso, 02 (8,3%) participantes consideram que o ensino de matematica na
EFA tem similaridade com outros cursos de matematica oferecidos para a populacéo,
pois o processo de aprendizagem ndo possui caracteristicas diferenciadas. Por exemplo,
0 participante M11 argumenta que as suas expectativas para o ensino da matematica sdo
“Normais como qualquer matéria ou ensino de matematica”. Ressalta-se que 04 (16,7%)
participantes ndo responderam essa questao.

Com relacdo & matemaética, as respostadas dadas para a questdo 7: Quais sdo 0s
seus sentimentos em relacdo a matematica? mostram que 07 (29,2%) participantes
gostam de estudar matematica. Por exemplo, o participante M29 respondeu que 0 “meu
sentimento com a matematica é boa porque eu adoro matematica”. Em contrapartida, 05

(20,8%) participantes ndo possuem um sentimento bom para com a matematica, como
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se pode observar na reposta dada pelo participante M33 de que “N&o ha sentimento
nenhum”.

H& também 07 (29,2%) participantes que consideram a matematica importante
por causa de sua relevancia para resolver problemas diarios. Por exemplo, o participante
M9 afirmou que a matematica é “super necessaria, pois mexo com feira”. Por outro
lado, 05 (20,8%) participantes ndo responderam essa quest&o.

Para entender quais conteudos matematicos os participantes desse estudo
preferem, a analise das respostas dadas para a questdo 8: Quais sdo o0s trés conteudos
gue vocé mais gosta de estudar em matematica? Explique a sua resposta, mostram que
08 (33,3%) participantes gostam de estudar as quatro operagdes matematicas bésicas
como a adigéo, a subtragdo, a multiplicacéo e a divisao enquanto 06 (25%) participantes
preferem estudar equacdo de 2° grau, area, raiz quadrada e diagrama de Venn. Nesse
sentido, o participante M9 comenta que prefere estudar os conteldos matematicos
relacionados com “Area, delta e soma, pois sdo matérias faceis e as utilizo muito”.

Continuando com essa analise, 03 (12,5%) participantes afirmaram que gostam
de estudar os contetdos geométricos. Por outro lado, 01 (4,2%) participante, a F4,
destaca que gosta de estudar “tudo, menos as matérias relacionadas a geometria”. Além
disso, 02 (8,3%) participantes afirmaram que ndo gostam de nenhuma matéria
relacionada com a matematica enquanto 04 (16,7%) participantes ndo responderam essa
questao.

Com relacdo a geometria, a analise das respostas dadas para a questdo 9: Vocé ja
teve algum contato anterior com os conteddos de geometria? ( )Sim (') N&o. Se sim,
quais? Quando? Se ndo, por qué? mostra que 11 (45,8%) participantes responderam
que sim e forneceram alguns exemplos de contetdos geométricos, como, por exemplo, a
participante F10 respondeu que estudo 0s “poligonos no ensino fundamental do 6° ao 9°
ano”. Contudo, 8 (33,3%) participantes responderam que tiveram contato anteriormente
com a geometria, porém, ndo se lembram dos conteddos que estudaram, como, por
exemplo, a participante F4 que respondeu “nao me lembro”.

Por outro lado, 5 (20,9%) participantes responderam que, anteriormente, nunca
tiveram contato com os contetdos geométricos. Nesse sentido, o participante M13 que
“eu nunca estudei geometria”. O quadro 10 mostra os conteudos geométricos estudados

anteriormente pelos participantes deste estudo.
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Quadro 10: Contetidos geometricos estudados anteriormente

Conteudos Geométricos Participantes | Porcentagem
Trigonometria.
Triangulos.
Triangulo retangulo
Losango, hexagono e quadrado. 11 45,8%
Estudo dos poligonos.
Teorema de Pitagoras.
Medidas, areas e perimetros.
N&o se recordam 8 33,3%
Nunca estudaram 5 20,9%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Com relacdo a questdo 10: Em sua opinido, a matemética é importante para
auxiliar no desenvolvimento das atividades diarias? Explique a sua resposta. Dé alguns
exemplos., a analise das respostas dadas para essa questdo mostra que 19 (79,2%)
participantes responderam que sim, explicando a sua resposta. Por exemplo, a
participante F4 respondeu que “Sim, pois se vocé souber matematica vocé pode gastar
menos e ter uma maior eficiéncia e, pra tudo, basicamente, a matematica esta
relacionada”.

Similarmente, o participante M21 destacou que “Sim, pois quando eu vou
trabalhar na carvoeira eu tenho que usar a matematica para somar o metro do carvao”.
Contudo, 3 (12,5%) participantes afirmaram sobre a importancia da matemaética no
desenvolvimento das atividades diérias, mas ndo justificaram a sua resposta. Por outro
lado, 2 (8,3%) participantes ndo responderam essa questdo. O quadro 11 mostra as

respostas dadas pelos participantes para essa questao.

Quadro 11: Importancia da matematica nas atividades diarias

Justificativas Participantes | Porcentagem
Contar dinheiro, conferir o troco e a caixa da feira.
Determinar angulos, medir distancias e a area de
terrenos.
No trabalho para exercer a sua profissédo: Engenheiro, 19 79,2%
Arquiteto e Pedreiro.
Fazer compras e ndo ser roubado.
Gastar menos e ter mais eficiéncia.
N&o justificaram 3 12,5%
N&o responderam 2 8,3%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora
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Complementando os resultados obtidos na pergunta anterior, a analise das
respostas dadas para a questdo 11: Em sua opinido, os conteudos relacionados com a
geometria sdo importantes para a realizacao de tarefas cotidianas? Quais? Como isso
acontece? mostra que 14 (58,3%) participantes responderam que sim, justificando a sua
resposta.

Por exemplo, a participante F14 ressaltou que “Sim, para termos nogao de como
fazer uma constru¢do de uma horta. Estudando e dialogando”. Similarmente, o
participante M9 respondeu que “Sim, par medir perimetro de terreno. Somando a
medida dos lados do terreno™.

Contudo, 2 (8,3%) participantes que a geometria estd presente em seu dia a dia,
mas nao justificaram as suas respostas. Em contrapartida, 4 (16,7%) participantes
responderam que nao sabem se o0s conteddos geométricos podem ser utilizados no
cotidiano, como destaca o participante M4 que respondeu que “Eu acho que nido”. Por
outro lado, 4 (16,7%) participantes ndo responderam a questdo. O quadro 12 mostra as
respostas dadas pelos participantes para essa questéo.

Quadro 12: Importancia da geometria nas tarefas cotidianas

Justificativas Participantes | Porcentagem

Saber as formas, formulas e o Teorema de Pitagoras.
Utilizar figuras geométricas, teoremas e formulas.
Fazer canteiros e hortas e para medir 0 seu espagamento. 14 58,3%
Determinar o perimetro de terrenos.
Construcgdo de prédios.

Nao justificaram 2 8,3%

N&o sabem 4 16,7%
N&o responderam 4 16,7%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

A andlise da questdo 12: Vocé pode utilizar os conteldos matematicos
aprendidos na EFA para resolver problemas cotidianos em sua casa? ( ) Sim ( ) Nao.
Se sim, quais conteudos? Explique a sua resposta. Se ndo, explique a sua resposta.,
mostra que 17 (70,8%) participantes responderam que sim, justificando as suas
respostas.

Por exemplo, o participante M11 respondeu que esses conteudos podem ser
utilizados para “construir canteiros e para medir alimento para 0os animais, pois para

tudo isso precisamos da matematica”. De modo similar, a participante F12 comenta que



107

“Meu pai me pede para olhar quantos cortes tem no pé do porco depois de morto e,
depois, quantos kg ha no porco”.

Contudo, 3 (12,5%) participantes responderam que os contedos matematicos
aprendidos na EFA sdo importantes para a realizacdo das tarefas cotidianas, porém, ndo
justificaram as suas respostas. Por outro lado, 1 (4,2%) participante respondeu que nao,
mas ndo justificou a sua resposta enquanto 3 (12,5%) participantes ndo responderam
essa questdo. O quadro 13 mostra a importancia dos contedos matematicos aprendidos

na EFA pelos participantes desse estudo.

Quadro 13: Importancia dos contetdos matemaéticos aprendidos na EFA

Resposta Justificativas
Sim Medir os cbmodos da casa e
determinar areas e perimetros.
Para medir, somar e fazer contas.
Para ajudar nos afazeres de casa e nos
trabalhos escolares.
Ajuda nas tarefas do cotidiano para
medir a largura e o comprimento de
canteiros e hortas. 17
E importante para a agricultura e para
medir a quantidade de racdo para os
animais.
Para a medicdo de um galinheiro e
para a construcao de cercas.
Medir a profundidade e a largura de
um buraco para plantar um
determinado tipo de plantas.
Fazer negdcios e compras.

Participantes Porcentagem

70,8%

Sim

Nao justificaram

3

12,5%

Néo

N&o Justificou

1

4,2%

N&o responderam

3

12,5%

Total

24

100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Com relagéo aos conhecimentos populares, as respostas dadas para a questdo 13:
Vocé pode utilizar o seu conhecimento do campo em sala de aula de matematica? ( )
Sim () N&o. Se sim, como? Se ndo, por qué? mostram que 22 (91,6%) participantes
responderam que podem utilizar os seus saberes na aula.

Por exemplo, a participante F14 respondeu que “Sim, pois eu trago para a sala
de aula as medidas da minha casa e da minha horta”. Nessa linha de raciocinio, 0
participante M11 também comentou que o conhecimento adquirido do campo pode

“Explicar o espacamento no plantio de café e ao jogar adubo na lavoura”.
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Em contrapartida 1 (4,2%) participante respondeu que nao € possivel utilizar o
seu conhecimento do campo nas aulas de matematica, mas nao justificou a sua resposta
enquanto 1 (4,2%) participante ndo respondeu essa questdo. O quadro 14 mostra as

respostas dadas pelos participantes para essa questao.

Quadro 14: Importancia do conhecimento adquirido no campo para a matematica

estudada em sala de aula

Resposta Justificativas Participantes Porcentagem
Sim Explicar o espacamento no plantio de
café e verduras.

Determinar a quantidade de adubo.
Trazer novas experiéncias para a sala
de aula.

Para a medigcéo do comprimento e da
largura dos terrenos, das hortas e dos
canteiros.

Para fazer aulas mais praticas.

No proprio campo aprendemos um
pouco de geometria.

Na montagem de um canteiro para
determinar a medida da cerca de 22 91,6%
bambu.

Para ter aulas fora da sala de aula,
como, por exemplo, em uma
propriedade, para medir a area,
calcular e dividir as plantagoes.

Trazer para a sala de aula as medidas
da minha casa.

Medir a carga de carvéo.

Porque tudo que vocé faz no campo
envolve conhecimento da matematica.
Tirar medidas exatas para descobrir
angulos.

Porque a gente aprende alguma coisa
na vivéncia e podemos levar para outra

area.
Nao Nao Justificou 1 4.2%
N&o respondeu 1 4,2%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Finalizando a apresentagdo, a organizacao dos dados obtidos nesse questionério,
a andlise das respostas dadas para a questdo 14: Os seus pais e/ou familiares utilizam
conhecimentos matematicos nas atividades que realizam em casa? (..) Sim () N&o. Se
sim, quais? Como? Dé alguns exemplos. Se ndo, explique a sua resposta, mostra que 0s

21 (87,5%) participantes responderam sim, justificando as suas respostas.
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Por exemplo, a participante F2 afirma que os seus familiares utilizam os
conhecimentos matemaéticos em suas tarefas cotidianas para “Arrumar o carro, fazer a
cerca e para a plantagdao”. Nesse direcionamento, o participante M19 também destacou
que esses conhecimentos sdo utilizados para “Contar o dinheiro, calcular o peso do
caminhdo e a distancia [para calcular] o frete para saber o que vai tirar para [pagar] o
diesel e saber o que vai sobrar”.

Por outro lado 3 (12,5%) responderam que os seus familiares ndo utilizam os
conhecimentos matematicos nas atividades didrias que realizam em suas casas, porém,
ndo justificaram as suas respostas. O quadro 15 mostra as respostas dadas pelos

participantes para essa questéo.

Quadro 15: Importancia dos conte(dos matematicos aprendidos na EFA

Resposta Justificativas Participantes Porcentagem
Sim Contar o dinheiro, calcular o peso do
caminhdo e determinar a distancia e o
valor do diesel para calcular o frete.
Arrumar o carro e fazer a cerca e medir
um campo para a plantacéo.

Medir a quantidade do arroz e do feijao

para fazer o almogo.

Devolver o troco e realizar transacGes e 21 87,5%

negocios com dinheiro.

Para calcular o preco do leite que a

empresa pagara.

Pagar os gastos com as lavouras.

Plantar e verificar o espacamento de

mudas.

Fazer uma mistura, medir terrenos e

fazer contas na contabilidade da casa.

N&o N&o Justificou 3 12,5%

Total 24 100,0%
Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Continuando com essa etapa analitica, a seguir, apresenta-se a codificacdo aberta

e axial dos dados brutos coletados no questionario inicial.

3.2.1.1. Codificacio Aberta dos Dados Coletados no Questionario Inicial

O principal objetivo da codificacdo aberta é identificar, nomear e codificar as
informagdes relevantes que foram extraidas dos dados brutos do questionario inicial.
Nessa fase analitica, o professor-pesquisador juntamente com o seu orientador

decidiram sobre a identificacdo dos codigos preliminares extraidos dos dados brutos que
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estavam vinculados com 0s objetivos desse estudo. O quadro 16 mostra os codigos

preliminares obtidos durante o processo de codificacdo aberta do questionério inicial.

Quadro 16: Codigos preliminares obtidos na codificacdo aberta do questionario inicial

Codificacéo
Dados Brutos Coletados Aberta
(Codigos preliminares)

Cursar e me formar em curso técnico (1). Ter um bom futuro (2) e
uma 6tima aprendizagem (3).

Espero aprender muito (3) e sair técnica em agropecudria (1).

Vou sair daqui com conhecimentos técnicos (4). Aprender mais na
prética (5) e ser um bom gerente de granja (2). (1) Formacdo técnica
Aprender a utilizar os meus saberes (6).

Quero me formar em curso técnico (7) e fazer faculdade (2). O
ensino da EFA pode me ajudar (8).

Os professores ddo mais atencéo para agente (9).

Estou achando uma étima experiéncia (10).

As minhas expectativas sdo muito boas (11) e pretendo me formar
na EFA (7). (2) Expectativas futuras
Ensinam algumas coisas sobre plantas (4).

Quero me formar em técnico agropecuaria (1).

Que futuramente eu consiga formar outras EFAS (2).

Eu quero me formar em técnico em agrénomo (1) e poder me
especializar em zootecnia de animais de grande porte (4).

Eu acho que o ensino da EFA é bom (10), pois os professores ddo

mais atencdo a todos (9), explicando bem a matéria (9). (3) Aprendizagem na
As minhas expectativas sdo boas (11), pois tem mais aulas EFA

praticas (5).

Ter um bom aprendizado (3) e me formar em Técnico em

Agropecuéria (1).

Ter um bom futuro (2) para ajuda na minha vida (8).
Aprender a produzir (3) sem usar agrotoxico (4).
Tenho expectativas boas (11). Aqui vao abrir caminhos (8).

Ter um bom futuro (2) e uma condicéo de vida melhor (2). (4) Adquirir _
Fazer as aulas de matematica mais praticas (5). conhecimentos técnicos
Aprendo mais utilizando o campo em sala de aula (6).

Que eu consiga aprofundar na matematica (11) e que isso possa
me ajudar na agropecuaria (8).

Acho bom o ensino na EFA (10) porque todas as davidas que
temos os professores ddo mais atencdo para a gente (9).

Aprende mais na EFA (3), os professores explicam mais (9) e tém
mais atencéo (9). (5) Aprender na pratica
Gosto dos professores, pois sdo os melhores (10).

E um ensino muito bom e de qualidade (10). Acho o ensino muito
bom (10), pois todas as atividades propostas em que tive davidas
foram esclarecidas até que eu conseguisse aprender (9).

A EFA é muito boa (10) e vai ser importante em nossa vida (2).
Para saber contar bem o dinheiro (13).

Esta relagio da matematica com o cotidiano vai me ajudar (13). (6) Valorizagao dos
Aprender varias coisas [conteudos] nesta area (11). proprios saberes
Para que eu possa ajudar os familiares e agricultores (2) na
construcéo de hortas e canteiros (13).

Eu quero ter um aras (2). Preciso saber quantos metros quadrados
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(15) tem esse aras e quantos cavalos vou colocar 14 (15).

Eu acho a matemaética muito importante para aprender (15).

A matemaética é super necessaria (15), pois mexo com feira (13).
Geometria, nimeros primos e trigonometria (12).

Raizes e equacao do segundo grau (12).

Multiplicacdo, divisao, subtracédo, adicdo (12).

Poligonos e triangulos (12). Aprender célculos diferentes (18).
Equacdo, equacBes do 1° grau e trigonometria (12), pois eu
aprendi esses conteudos (19).

Delta, raiz quadrada, as quatro operagdes, conjuntos, fungéo,
diagrama de Venn, Teorema de Pitagoras e triangulos (12).
Equacéo do 1° grau, trigonometria e poligonos (12).

As quatro operacdes (12), pois sdo mais faceis de aprender (19).
Aprendi geometria nas atividades realizadas na sala de aula (19).
Acho gue estudei geometria ha minha escola anterior (19).

N&o lembro quais contetdos de geometria (16).

Eu nunca estudei geometria (16)

O ensino de matem@tica é normal como qualquer matéria (16).
Eu acho que ja estudei [geometria] nas aulas (16).

Alguém te da dinheiro a mais vocé tem que voltar o troco (17).
Para medir uma porta ou os cdmodos da casa (20).

Preciso de matematica para muitas coisas (15), como, por
exemplo, contar dinheiro (13), medir &ngulo para saber se é
possivel o cultivo no local (21).

Depende da area que vocé vai exercer a sua profissdo (13) como:
Engenheiro, Arquiteto e Pedreiro (2).

Quando eu vou fazer compras (13), se eu ndo souber matematica
(14) e, se eles quiserem me roubar (13), eles conseguem (17),
entdo, a matematica é importante (15).

Tudo no mundo tem matematica (13).

Em muitas coisas que fago no dia a dia utilizo a matematica (13),
como, por exemplo, na medicdo de terrenos, na caixa de feira, na
conferéncia do troco e no pagamento de mercadorias (20).

Tudo precisa de matematica (13) como para contar dinheiro (20).
Muitas coisas estdo envolvidas com nimeros e quantidades (13),
por exemplo, contar dinheiro, pagar contas e receber trocos
alguém e medir algo (20). A vida esta cheia de matematica (13).
Usamos a matematica no cotidiano (13).

Se souber matematica (16), vocé pode gastar menos e ter uma
maior eficiéncia (15) e basicamente, a matematica esta
relacionada (13).

Na preparagdo da comida (21), do quarto e do banho (20).
Quando eu vou trabalhar na carvoeira (17) eu tenho que usar a
matematica para somar o metro do carvao (17).

Tudo que temos tem medida e nimeros (13), por exemplo, medir
distancia e comprar coisas (20).

Modos para medir areas de terrenos (22).

A gente precisa saber as formas e o teorema de Pitagoras (12).

E preciso revisar a matéria (18). Fazer exercicios e praticar (18).
A matemaética é importante (15) para medir 0 espacamento da
horta do canteiro (13).

Os contetdos da geometria sdo importantes (15), pois qualquer
coisa na vida diria esta relacionada com a geometria (13)

As atividades cotidianas usam a matematica (13). Para medir o
perimetro do terreno ao somar a medida de seus lados (20).

(7) Concluir o ensino
Médio.

(8) Possibilitar futuras
experiéncias

(9) Professores
mediadores

(10) Qualidade da EFA

(11) Expectativas atuais

(12) Conteldos
Matematicos e/ou
Geométricos

(13) Conexdes da
matematica com o
cotidiano
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Para termos nogdo de como fazer a construgdo de uma horta (21).
Existe a necessidade de estudar e dialogar (18).

Utilizar os célculos, os teoremas, as férmulas, as figuras
geométricas e as quatro operagfes matematicas (12).

A matematica é importante para negociar (13), fazer comida (13)
e contar dinheiro (13).

NocBes matematicas sdo encontradas em canteiros e hortas (21).
Métodos para encontrar a medida de areas e perimetros (22).
Para medir uma horta, um canteiro ou um terreno (20).

Sabendo um pouco de geometria (15) vocé pode realizar varias
maneiras de fazer as formas de canteiros na roga (13).

A matematica e a geometria sdo usadas dentro de casa (13).

A geometria e a matematica séo utilizadas na construcéo de
prédios (13). Para jogar adubo nas plantas (17).

N&o sei, porque nao aprendi essa matéria [geometria] (19).

Os professores ajudam as pessoas que ndo sabem a matéria (9).
A prética em casa € importante (13).

Meu pai me pediu para verificar quantos kg tem o porco (20).
Porque a matematica ajuda no cotidiano (13). Se vocé for fazer
um canteiro de couve, precisa medir a sua largura e o seu
comprimento (20).

A matemaética e a geometria sdo utilizadas na agricultura (13), por
exemplo, na medig&o de canteiro e no célculo da &rea, e do
perimetro de terrenos (20).

Para a medicdo de um galinheiro (17), na construgdo de cerca e
nas misturas de racéo (20).

A geometria e a matematica sdo usadas em uma horta (20) e para
medir a profundidade e a largura de um buraco para plantar certo
tipo de plantas (21).

Meu pai usa matematica, pois negocia muito (20).

E importante (15) para medir a quantidade de rac&o e de alimentos
para 0s animais (21).

Explicar o espacamento no plantio de café (21). No préprio campo
aprendemos um pouco de geometria (13).

Para medir a cerca de bambu de um canteiro (17).

Tudo o que vocé faz no campo tem a ver com a matematica (6).
As aulas fora da sala de aula (13), em uma propriedade, séo
importantes (5) para medir a area do local e para calcular e dividir
as plantagdes (21).

Medir a carga de carvdo em meu trabalho (21).

Explicar o espacamento de mudas de verdura (21).

Porque tudo que vocé faz no campo envolve conhecimento da
matematica (13).

Em algumas matérias a matematica pode ser usada (15).

Tirar medidas (12) para descobrir angulos (12).

A gente aprende alguma coisa matematica na vivéncia (13) e
podemos levar para outras areas (6).

Calcular o peso do caminh@o e a distancia percorrida para
determinar o frete (21). Saber a quantia que sobraré depois de
pagar o valor do diesel (13).

Acho a matemética importante (15), mas eu ndao gosto (2).

Gosto de tudo [matematica] (23) menos das matérias relacionadas
(24) com a geometria (12).

E dificil (24), mas estou aprendendo geometria (19).

Faco almoco e preciso saber a medida do arroz e do feijdo (20).

(14) Dificuldades e/ou
facilidades com os
conteddos matematicos

(15) Relevancia da
matematica

(16) Relacdo da
matematica com a
geometria.

(17) Préticas cotidianas

(18) Estratégias para
melhorar a
aprendizagem em
matematica

(19) Aprendizagem da
matematica e geometria

(20) Contextos ou
situacOes-problema que
contribuem para a
conexdo da matematica
com o cotidiano
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Meu irmé&o corta cabelo e usa a matematica (13) para devolver o
troco para os fregueses (21).

A matemética é usada para fazer comidas (17) e para [realizar]
transagdes com dinheiro (20).

Medir um campo para plantar milho (17).

Multiplicar o preco do leite pela sua quantidade (13) para
determinar o pagamento pela empresa (21).

Determinar os gastos para pagar (20).

Se estiver [fazendo] a comida ja utilizo matematica (21).
Espacamento de mudas de um pé para o outro (21).

Na medicéo de terreno e na contabilidade na casa (20).

N&o gosto de matematica (24), pois tenho muita dificuldade de
aprender (14).

N&o sou muito bom na matematica (14), tenho um pouquinho de
dificuldade para aprender (14), mas acho importante (15), e me
esforco para aprender (24).

Eu gosto muito de matematica (24) e acho uma matéria essencial
para nossa vida (15).

Eu gosto muito da matematica (24). A professora é muito boa (9),
pois ajuda a termos uma boa relagdo com essa disciplina (9).

E uma matéria dificil (24), mas tem muita importancia (15).
Meu sentimento com a Matematica (24) é bom porque eu adoro
matematica (24).

Eu vou aprender muito (2), pois gosto muito da matematica (24).
Area, raiz quadrada, delta e soma (12). S&o contetdos faceis de
entender (14) e gosto deles [contelidos] (24).

Minha relacdo com a matematica é boa (24).

Amo estudar a matematica (24) e acho muito importante (15).

E uma aprendizagem 6tima (3) que vai além das escolas
tradicionais (25).

Mostram que a matematica estd além da sala de aula ao utilizar o
cotidiano (25).

A utilizagdo do cotidiano traz novas experiéncias para a sala de
aula (25).

Trago para sala de aula as medidas da minha casa e da horta (25).

(21) Conhecimentos
familiares e/ou
comunitérios (fundos de
conhecimento)

(22) Métodos e
instrumentos de medida

(23) Despertar o
interesse e a motivacao

(24) Relacéo dos
participantes com a
matematica

(25) Utilizacéo do
cotidiano em salas de
aula

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

A obtencéo dos codigos preliminares que foram obtidos dos recortes de citagdes

diretas (falas) dos participantes desse estudo, durante a codificacdo aberta, a professora-

pesquisadora desenvolveu um processo indutivo e dinamico que teve como objetivo

decifrar as mensagens explicitas nesses codigos, que possibilitaram a elaboracdo das

categorias conceituais.

3.2.1.2. Codificacio Axial dos Dados Coletados no Questionario Inicial

Nesse estudo, o principal objetivo do estabelecimento das categorias conceituais

foi 0 agrupamento de elementos, ideias e expressdes em torno de conceitos que podem
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sintetizar a analise minuciosa das informacdes obtidas nos dados brutos que estavam
relacionadas com a problematica desse estudo.

De acordo com Strauss e Corbin (1990), as categorias conceituais estdo
relacionadas com os conjuntos de dados que reunem as codificacdes preliminares sob
um titulo genérico por meio do agrupamento de informac6es que abrangem os codigos
comuns que se relacionam entre si e que sdo utilizados para o estabelecimento das
categorizagoes.

O quadro 17 mostra a codificacdo axial relacionada com a analise qualitativa dos
dados obtidos pelas respostas dadas pelos participantes desse estudo as questdes abertas

do questionario Inicial.

Quadro 17: Codificacdo axial dos dados coletados no questionario inicial

Codificacdo Aberta Codificacdo Axial
(Caodigos preliminares) (Categorias Conceituais)

(1) Formagcdo técnica

(2) Expectativas futuras

(3) Aprendizagem na EFA

(4) Adquirir conhecimentos técnicos
(7) Concluir o Ensino Médio

(8) Possibilitar futuras experiéncias
(10) Qualidade da EFA

(11) Expectativas atuais Contexto Matematico Escolar na
(12) Conteudos matematicos e/ou geomeétricos Pedagogia da Alternancia
(14) Dificuldades e/ou facilidades com os contetidos
matematicos

(15) Relevancia da matematica

(16) Relagdo da matemética com a geometria

(24) Relag&o dos participantes com a Matematica

(5) Aprender na préatica

(6) Valorizacdo dos préprios saberes
(13) Conexdes da matematica com o cotidiano Matematica e Cotidiano
(21) Conhecimentos familiares e/ou comunitarios
(fundos de conhecimento)

(22) Métodos e instrumentos de medida

(9) Professores mediadores

(18) Estratégia para melhorar a aprendizagem em

matematica
(19) Aprendizagem da matematica e da geometria. Acéo Pedagbgica da
(20) Contextos ou situa¢des-problema que contribuem Etnomatematica

para a conexao da matematica com o cotidiano

(23) Despertar o interesse a motivagao

(25) Utilizacéo do cotidiano em salas de aula
Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora
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A codificacéo axial dos dados brutos coletados nesse questionario foi conduzida
por meio da associacao entre as codificagdes preliminares determinadas previamente na
codificacdo aberta.

Nesse sentido, € necessario ressaltar a professora-pesquisadora e 0 Seu
orientador optaram pela identificacdo desses codigos preliminares e dessas categorias
conceituais por causa da interdependéncia entre os objetivos propostos para esse estudo,
as teorias estudadas e, também, pela visdo de mundo da professora-pesquisadora.

3.3. Dados Coletados nos Blocos de Atividades do Registro Documental

O registro documental € um instrumento de coleta de dados que contém
informacBes que auxiliaram a professora-pesquisadora na analise dos dados
provenientes dos trés blocos de atividades matematicas propostas nesse documento:

e Bloco de Atividades 01: Conectando Saberes Locais e Escolares por meio da

Cubacao.
e Bloco de Atividades 02: Conectando a Geometria e a Algebra por meio da
Otimizagéo de Areas.

e Bloco de Atividades 03: Otimizando Volumes — Estocagem.

Esses blocos continham atividades relacionadas com os conteddos de geometria
que auxiliaram a professora-pesquisadora a entender a maneira como 0s participantes
resolveram essas atividades, tendo em vista 0 contexto sociocultural no qual estdo

inseridos.

3.3.1. Bloco de Atividades 1: Conectando Saberes Locais e Escolares por meio da

Cubacéo

Esse bloco de atividade iniciou-se em 06 de abril de 2017 com término em 05 de
maio de 2017. Primeiramente, a professora-pesquisadora relembrou com os
participantes as férmulas utilizadas no calculo das areas do quadrado e do retangulo. Em
seguida, explicou sobre a determinacdo da cubacdo de terra envolvendo o célculo de
area de terrenos com formatos ndo padronizados.

Durante a realizagdo desse bloco de atividades, os participantes comentaram, de

uma maneira geral, que a matematica estava presente nas tarefas que realizavam no
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cotidiano e, também, que os seus pais a utilizavam de uma maneira diferente na
realizac&o de suas tarefas diarias.

A maioria dos participantes teve algumas dificuldades para a realizagcdo das
tarefas propostas nesse bloco, sendo que preciso que a professora-pesquisadora 0s
auxiliasse com as suas duvidas por meio da correcdo de exercicios no quadro, pois ainda
estavam errando alguns célculos.

Ap0s essa introducdo, a professora-pesquisadora relembrou para os participantes
os métodos de célculos utilizados em sala de aula para determinar a area de figuras
planas. Assim, durante o desenvolvimento das atividades realizadas em sala, o0s
participantes puderam comparar as diferentes maneiras de calcular area e, desse modo,
discutir as semelhancas e as variacOes existentes nesses métodos.

Durante essa explicacdo, alguns alunos trouxeram exemplos utilizados em seu
dia a dia no campo para a determinacdo da area, como, por exemplo, o participante M17
argumentou que existem maneiras diferentes utilizadas para medir um terreno, pois
“Antigamente, eles usavam muito colocar dgua nas pontas do terreno e medir também.
Assim, vou vender para vocé dessa imbalba aqui até a outra imbalba la na frente, ai,
pega aquilo, olha e vende. Do imbatiba?! até o pé de banana”.

Quando a professora-pesquisadora explicou sobre as unidades de medidas,
como, por exemplo, 0 metro e a braga, alguns participantes comentaram sobre algumas
maneiras de sua utilizacdo no meio em que vivem. Por exemplo, o participante M11
respondeu que “utiliza também o alqueiro” enquanto o participante M17 relatou uma
experiéncia vivenciada por seu tio: “Uma vez que ele estava sem o negdcio
[instrumento para medir], ele usou a palma para fazer uma porteira. Sabe aquele
negocio que tem para colocar as tabuas? [distancia entre as tabuas]. Entdo, ele colocava
duas de esquina [diagonais], um naquele lugar mais bambo [sem equilibrio]”.

E importante ressaltar que, durante a explicacdo sobre o processo de cubagéo de
terra, nenhum dos participantes tinha conhecimento sobre esse procedimento, afirmando
que seus pais ndo o utilizavam, nem mesmo na parte de colocar os bambus nas laterais

do terreno. Nesse momento, o participante M17 afirmou que “tinha aquela medig¢ao que

'Imbatiba, embatba ou umbatiba sdo nomes de cerca de cinquenta espécies de rvore, distribuidas por
quase todo o Brasil, do género Cecropia, da familia das moraceas, a mesma da amoreira. S8o arvores de 8
a 26m de altura, com o caule reto articulado em nos sélidos e entrends ocos. Disponivel em
<<https://biomania.com.br/artigo/imbauba>>. Acesso em 07 de Marco de 2018.
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eles faziam na vala® também para encontro de terreno, para saber onde ia o terreno da
pessoa, da outra pessoa”.

Nesse bloco, houve atividades que os participantes realizaram na sesséo familiar,
que contempla o Plano de Estudo, que é um instrumento da alternancia. Desse modo,
apos a realizacao das atividades em sala de aula, esses participantes trabalharam com as
atividades da Pasta da Realidade no ambiente familiar, retornando a escola ap6s 15 dias,
em 05 de maio de 2017, para expor aos demais participantes as informacdes que foram
pesquisadas juntamente com 0s pais, parentes ou amigos por meio da Colocacdo em
Comum, que é também um instrumento da alternancia.

Na aplicacdo do Bloco de Atividades 1, apesar de que 24(100,0%) participantes
estivessem presentes, 10(41,7%) n&o entregaram as atividades, pois tiveram que realizar
outros trabalhos na escola ou perderam a folha contendo as tarefas para serem realizadas
na sessdo familiar. Assim, 14(58,3%) participantes realizaram as atividades entregando-
as na data determinada.

Nesse primeiro bloco foram realizadas 5 atividades, sendo 3 em sala de aula e 2
no meio familiar (Plano de Estudo). Assim, as respostas dadas para a primeira atividade
desse bloco: Nesta atividade, calcule a area da lavoura pela técnica da cubagem com a
utilizacdo das medidas do terreno em metros, mostra que 13(54,2%) participantes a
responderam, 1(4,2%) ndo a respondeu enquanto 10(41,6%). Dos 13(100,0%)
participantes que responderam a essa atividade, 4(30,8%) responderam todos o0s itens,
8(61,5%) responderam apenas os trés primeiros e 1(7,7%) participante respondeu dois
(ositensaec).

Nessa atividade, os participantes calcularam a area da lavoura pelo método da
cubagem na unidade de medida em metros e depois a transformaram em litros e hectares
para que verificassem qual unidade de medida € a mais usual. O quadro 18 mostra as

respostas dadas pelos participantes desse estudo para a atividade 1.

Quadro 18: Respostas dadas pelos participantes para a atividade 1

Respostas Participantes Porcentagem
a,bcd 4 30,8%
a,b,c 8 61,5%
a,c 1 7,7%
Total 13 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

?Escavacdo longa e estreita realizada na extremidade de um terreno, geralmente, para escoamento das
aguas pluviais.
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Depois de calculada essa éarea, 14(100,0%) participantes responderam as

seguintes questoes:

a) Qual é o resultado obtido para a area da lavoura em metro quadrado?

A andlise dos dados mostra que 1(7,1%) participante respondeu essa questdo
erroneamente, mas ndo mostrou a sua resolucao, 5(35,8%) participantes a resolveram
utilizando corretamente os dois métodos da cubagdo de terra, 7(50,0%) participantes
utilizaram o método do quadrado para resolver de maneira correta essa questdo
enquanto 1(7,1%) ndo determinou a resposta correta, pois encontrou erroneamente o
valor do lado do quadrado, utilizando como valor para o seu lado, a soma de todos os
lados do terreno irregular.

b) Qual é a medida da area da lavoura em litros**? E igual ao resultado obtido
em litros com a utilizac8o das dimensdes do terreno em bracas?

As respostas dadas para essa questdo mostram que 2(14,3%) participantes nao
resolveram essa questdo, 4(28,6%) resolveram apenas a primeira parte dessa questdo,
determinando de maneira correta a medida em litros pelo valor do metro encontrado na
questdo anterior enquanto 8(57,1%) participantes resolveram as duas partes dessa
questdo, contudo, ndo mostraram os calculos referentes a resposta dada para a sua

segunda parte. A figura 11 mostra a resposta dada pela participante F12.

Figura 11: Resolucédo da questdo b realizada pela participante F12

0) Qual ¢ a medida da drea da lavoura em litrbs? E igual doen il

s ? a0 obtido e litros
com a utilizagdo das dimensdes do terreno em bragas? ) M‘L em litr
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Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

ZA elaboracéo dessa atividade, com a medida da lavoura em litros, foi idealizada em virtude de que
alguns produtos sdo comercializados nessa unidade de medida, como, por exemplo, as jabuticabas e o
café em cereja colhido na época de sua colheita. Nesse sentido, Rosa e Orey (2003) afirmam os
colhedores de café, em uma determinada fazenda no Estado de S&o Paulo, fabricam e utilizam cestos
confeccionados artesanalmente para a colheita e transporte desse produto. Dessa maneira, os colhedores
recebem o pagamento por todo o café que conseguem colher num dia de trabalho. Contudo, quando os
colhedores foram indagados sobre a forma de pagamento, esses autores foram informados que o
fazendeiro utilizava como unidade de medida o cesto que confeccionavam. E importante ressaltar que
esse fazendeiro também informou que o volume do cesto era equivalente a 60 litros. Por exemplo, Gripp
(2006) informa que 1 litro de café em cereja é igual 620 gramas e que 100 litros pesam de café pesam 62
quilos.
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c) Qual é a medida da area da lavoura em hectares? (Lembre-se que 1 hectare é
igual a 10.000 metros quadrados).

As respostas dadas pelos participantes mostram que 6(42,9%) participantes
responderam corretamente essa questdo, 6(42,9%) participantes realizaram os célculos
de forma correta, mas nao obtiveram a resposta certa por motivos de erro decimal,
1(7,1%) participante realizou os calculos de maneira correta, mas ndo mostrou como a
resposta foi obtida enquanto 1(7,1%) participante ndo respondeu essa quest&o.

d) Em sua opinido, qual é a unidade de comprimento mais usual, pratica, para
realizar a técnica da cubagem da terra: a braca ou o metro? Explique a sua resposta.
As respostas dadas pelos participantes mostram que 10(71,4%) participantes néo
responderam essa questdo enquanto 4(28,6%) participantes a responderam afirmando
que era o metro. Por exemplo, a participante F2 argumentou que é 0 “Metro, porque €
mais facil de montar a conta” enquanto o participante M9 também afirmou que é o
“Metro, pois ¢ mais comum e todos entendem”. O quadro 19 mostra as respostas dadas

pelos participantes com relagdo a unidade de comprimento mais utilizada na pratica.

Quadro 19: Unidade de comprimento utilizada pelos participantes

Resposta Justificativas Participantes | Porcentagem
Metro Pois é comum e todos entendem.
Porque é mais facil de montar a conta. 3 21,5%
Porque é mais comum.
Metro Nao justificaram. 1 7,1%
N&o responderam. 10 71,4%
Total 14 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Em seguida, os participantes resolveram as questdes relacionadas com a
atividade 2: Calculo da area de uma pastagem em um terreno triangular irregular por

meio do método da cubacao.

80m

Area de Pastagem

a) Determine a area da pastagem por meio do método do quadrado.
b) Determine a area da pastagem por meio do metodo do retangulo.
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A anélise das respostas dadas para essa questdo mostra que 10(71,4%)
participantes utilizaram corretamente os métodos de cubagem, conforme solicitado em
cada alternativa, para o célculo da area do triangulo. Por outro lado, quatro (28,6%)
participantes determinaram erroneamente algum calculo numérico. Por exemplo, a
participante F6 realizou de maneira errbnea a operacdo de multiplicacdo, que
impossibilito a obtencdo da resposta correta. A figura 12 mostra a resolucéo da questao
b pela participante F6 (Colocar uma figura do exercicio resolvido por essa aluna).

Figura 12: Resolucédo da questdo b pela participante F6

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

No entanto, é importante ressaltar que todos os participantes conseguiram
utilizar ambos os métodos de maneira correta, mostrando cada passo dessa resolucéo,
apesar de que alguns célculos foram realizados de maneira errénea.

Na atividade trés, os participantes determinaram a resposta para trés exercicios
com a aplicacdo do método de célculo da area de triangulo por meio da aplicacdo da
Formula de Heron. E importante ressaltar que, previamente, a professora-pesquisadora

explicou sobre a resolucdo desse método.

65

4m 25
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As respostas dadas para essa atividade mostram que quatro (28,6%) participantes
resolveram corretamente as trés questdes determinando a resposta esperada. Contudo,
3(21,4%) participantes ndo resolveram a questdo a, sendo que dois deles determinaram
a solucdo correta para as questdes b e c.
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Por outro lado, 5(35,7%) participantes resolveram corretamente as trés questdes
por meio da aplicacdo da férmula, no entanto, ndo determinaram o resultado esperado
enquanto 2(14,3%) participantes ndo resolveram essas questdes. O quadro 20 mostra as

respostas dadas pelos participantes desse estudo.

Quadro 20: Respostas dadas pelos participantes para a atividade 3

Respostas Participantes Porcentagem
a,b,c 9 64,3%
b, c 3 21,4%
Nenhuma 2 14,3%
Total 14 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

A andlise das respostas dadas para essa atividade mostra que todos 0s
participantes compreenderam como utilizar a formula de Heron, porém, como, por
exemplo, a questdo c¢ requeria célculos mais elaborados e complexos, 2(14,3%)
participantes erraram célculos simples, pois tiveram dificuldades na resolucdo dessa

questdo. A figura 13 mostra a resolucdo da questdo c pela participante F2.

Figura 13: Resolucédo da questdo c pela participante F2

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

ApoOs a realizacdo dessas trés tarefas, os participantes executaram a quarta
atividade: Plano de Estudo - Pesquisa de campo: cubacéo da terra. Nessa atividade, os
participantes realizaram, em casa, com o auxilio de seus pais, uma experiéncia em uma
lavoura ou em uma pastagem. Assim, para executarem essa atividade, os participantes
utilizaram: a) lapis e caderno para anotacdes, b) cordas de comprimentos iguais a 11
metros (5 bracas), ¢) balizas de bambus ou de madeiras e d) trenas.

A anélise das repostas dadas para as tarefas do Plano de Estudo mostra que 14
(58,3%) participantes ndo realizaram essa atividade, 4(16,7%) responderam apenas a
questdo 4, 5(20,8%) responderam apenas a questdo 5 enquanto 1(4,2%) participante
realizou as questdes 4 e 5 do Plano de Estudo.
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Para a realizacdo da primeira parte dessa atividade, os participantes: a)
delimitaram uma &rea do terreno (a escolha do formato do terreno foi livre), b) com o
auxilio da corda e das balizas obtiveram as dimensdes do terreno, c) fizeram um esbogo
da figura desse terreno em seu caderno, anotando as respectivas medidas de seus lados,
em bracas, d) realizaram os calculos utilizando os métodos do quadrado e do retangulo e
e) em sala de aula, discutiram os resultados com os seus colegas.

Nessa questdo, 5(20,8%) participantes realizaram juntamente com 0s seus pais
um esboco do terreno onde vivem ou plantam e depois calcularam a area desse terreno
utilizando processo de cubacdo de terra. A figura 14 mostra o esboco do terreno e o

calculo da sua &rea realizado pelo participante M9.

Figura 14: Esboco do terreno e o célculo da sua area realizado pelo participante M9

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

A figura 15 mostra o esboco do terreno e o célculo da sua area realizado pelo

participante M21.
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Figura 15: Esboco do terreno e o célculo de sua area realizado pelo participante M21

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Para a realizacdo da segunda parte dessa atividade, os participantes tiveram que
verificar com os seus pais ou familiares se utilizavam algum processo semelhante para o
calculo de area de pastagens ou de lavouras, respondendo as seguintes questdes:

a) Em caso positivo, peca para que descrevam detalhadamente o método utilizado.

b) Em caso negativo, pergunte o que pensa desse método da cubacao.

¢) Quais unidades de medidas agrérias os seus pais ou familiares utilizam?

d) Essas unidades possuem similaridades com as medidas que estdo utilizando nessa
atividade? Explique a sua resposta.

A anélise das respostas dadas para essa questdo mostra que 18(75,0%)
participantes ndo a realizaram cinco(20,8%) participantes responderam todas as
alternativas e um (4,2%) participante nao respondeu a letra b. O Quadro 21 mostra as
respostas dadas pelos participantes desse estudo para essa questéo.
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Quadro 21: Respostas dadas sobre a forma de plantio utilizada pelos pais dos

participantes

Respostas Justificativas Participantes Porcentagem
A Trena.
O método de litros e de hac** 6 25.0%
Nao sei.
B Muito boa.
N&o sei. 5 20,8%

Acho legal, para saber mais ou menos a
guantidade de coisas que podem ser

plantadas.
C Pra plantarmos feijdo, milho, quiabo,
amendoim, abobora, meléancia etc. 6 25,0%

Metro, litro, hal®.

A nossa propriedade é retangular entéo para
calcular usamos L.A%.

Cabo de machado, palma da mao, trena.

D Sim, usamos as mesmas medidas.
Sim, pois usamos as mesmas medidas. 6 25,0%
Nao.
Sim, a trena.
N&o respondeu 1 4,2%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Apobs a anélise dos dados coletados no bloco de atividades I, a professora-
pesquisadora iniciou o processo de codificacdo aberta para, em seguida, continuar com a

codificacdo axial.
3.3.1.1.Codificagéo Aberta dos Dados Coletados no Bloco de Atividades |
O quadro 22 mostra a codificacdo aberta realizada com relacdo a andlise dos

dados qualitativos coletados nas respostas dadas pelos participantes desse estudo as

questdes abertas do bloco de atividades I.

**Hectares.
®Halquere (alqueire).
%|_argura vezes altura.
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Quadro 22: Codificacdo aberta das respostas dadas para o bloco de atividades |

Dados Brutos Coletados

Codificacéo
Aberta
(Codigos preliminares)

Antigamente, eles usavam muito colocar &gua nas pontas do
terreno (21) e medir também (13). Assim, vou vender para
vocé dessa imbauba aqui até a outra imbadba l4 na frente,
ai, pega aquilo, olha e vende (21). Do imbalba até o pé de
banana. (21)

Utiliza também o alqueiro (13).

Uma vez que ele estava sem o negocio [instrumento para
medir], ele usou a palma para fazer uma porteira (20). Sabe
aquele negécio que tem para colocar as tabuas? (21)
[distdncia entre as tabuas]. Entdo, ele colocava duas de
esquina [diagonais] (13), um naqguele lugar mais bambo
[sem equilibrio] (21).

Tinha aquela medicdo que eles faziam na vala também para
encontro de terreno (20), para saber onde ia o terreno da
outra pessoa (21).

Metro (12), pois é mais comum e todos entendem (17).
Metro (12) porque é mais facil de montar a conta (16).
Trena. (22).

Metro, litro, hal (22).

O método de litros e de hac (22).

Muito boa (23). Acho legal (23), para saber mais ou menos
a quantidade de coisas (17) que podem ser plantadas (21).
Pra plantarmos feijdo, milho, quiabo, amendoim, abdbora,
meléncia etc.(17).

A nossa propriedade € retangular (13) entdo para calcular
usamos L. A. (20)

Cabo de machado, palma da méo (21) e trena. (22).

Sim, pois usamos as mesmas medidas (22).

(12) Conteudos
Matematicos e/ou
Geomeétricos

(13) Conexdes da
matematica com o
cotidiano

(16) Relagdo da matemaética
com a geometria.

(17) Préticas cotidianas

(20) Contextos ou
situacOes-problema que
contribuem para a conexao
da matemaética com o
cotidiano

(21) Conhecimentos
familiares e/ou
comunitarios (fundos de
conhecimento)

(22) Métodos e
instrumentos de medida

(23) Despertar o interesse a
motivacao

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Apobs a finalizacdo da determinacdo dos codigos preliminares no processo de
codificacdo aberta, a professora-pesquisadora procedeu com a codificacdo axial para

determinacéo das categorias conceituais.

3.3.1.2.Codificagéo Axial dos Dados Coletados no Bloco de Atividades |

O quadro 23 mostra a codificagdo axial realizada com relagdo a analise dos

codigos preliminares obtidos no processo de codificagédo aberta.
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Quadro 23: Codificacdo axial dos codigos preliminares obtidos na codificagdo aberta do
bloco de atividades |

Codificacao Aberta Codificacao Axial

(Codigos preliminares) (Categorias Conceituais)
(12) Conteudos Matematicos e/ou
Geométricos Contexto Matematico Escolar na
(16) Relagdo da matematica com a Pedagogia da Alternancia
geometria.
(13) Conexdes da matematica com o
cotidiano
(17) Préticas cotidianas Matemaética e Cotidiano

(21) Conhecimentos familiares e/ou
comunitarios (fundos de conhecimento)
(22) Métodos e instrumentos de medida
(20) Contextos ou situacdes-problema que
contribuem para a conexao da matematica Acdo Pedagogica da Ethomatematica
com o cotidiano

(23) Despertar o interesse e a motivagéo

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Apos a elaboragdo das codificages aberta e axial relacionadas com as atividades
do bloco, apresenta-se a analise dos dados coletados no segundo bloco de atividades

denominado: Conectando a Geometria e a Algebra por meio da Otimizacao de Areas.

3.3.2. Bloco de Atividades 2: Conectando a Geometria e a Algebra por meio da

Otimizac&o de Areas.

Esse bloco de atividade iniciou-se em 12de Junho de 2017 com término em 10
de Julho de 2017. Ao chegar na EFA no dia 12, a professora-pesquisadora notou que 0s
alunos estavam tendo aula de matematica sobre funcdo. Esse fato foi muito importante,
pois as atividades propostas nesse bloco envolvem o estudo funcdes.

Apoés o término da aula de matemética, foi iniciado o bloco 2 de atividades.
Como os alunos haviam viajado a semana toda, entdo, poucos estavam presentes na sala
de aula e, pareciam bem cansados, mesmo assim, a maioria foi bem participativa
durante a aplicacdo das atividades desse bloco.

Primeiramente, a professora-pesquisadora explicou sobre o contetdo de funcao

do 2° grau e, em seguida, com o exemplo da construgdo de um galinheiro, iniciou a
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explicacdo sobre o conceito de otimizacdo. Durante a discussao sobre esse contetdo, 0s
alunos foram bem participativos, comentando sobre as suas praticas no cotidiano.

Por exemplo, o participante M9 trouxe uma experiéncia muito interessante,
comentando que, juntamente com o seu pai, elaboraram a planta de um galinheiro no
formato de um octégono, pois é o:

(...) que tem mais espago, pois um galinheiro quadrado assim, ai, vocé
vai colocar poleiro aqui e aqui, ai os cochos de comer vocé coloca no
meio e 0s ninhos do um lado s@, ai vocé fica s6 com uma porta, ai, nas
quinas vocé perde muito espaco. Ai, se vocé fizer oito lados, vocé
consegue colocar poleiro aqui, aqui, colocar os ninhos aqui e aqui.
Aqui vocé consegue fazer uma janela, para vocé ndo precisar entra la
dentro, vocé faz uma janela aqui, ai, ja pega o ovo, sem precisar entrar
no galinheiro, dos dois lados e no meio vocé coloca.

Continuando com a sua explicacdo, o participante M9 afirmou que “Tipo assim,
a gente que pensou mais ou menos hum esquema assim, melhor espaco ocupado, ai o
pessoal da REDE?’ chegou 14, falou que esse aqui, tirando o circulo, é o melhor que
tem”. A figura 16 mostra a planta do galinheiro elaborada pelo participante M9 e por
seu pai.

Figura 16: Esboco do galinheiro realizado pelo participante M9 e por seu pai

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Na elaboragéo da planta octogonal desse galinheiro, o participante M9 desenhou
areas irregulares ao seu redor denominadas de piquetes, informando que:

A Rede de Intercambio de Tecnologias Alternativas (REDE) é uma organizagdo da sociedade civil, sem
fins lucrativos, criada em 1986, que tem como missdo contribuir para a construcdo de uma sociedade
sustentavel e para a melhoria da qualidade de vida de comunidades do campo e da cidade, por meio do
fortalecimento da agroecologia e da agricultura urbana.
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Piquetes sdo areas de tamanho indeterminado onde deixamos as
criagdes (neste caso galinhas) por um determinado tempo. Neste
tempo pode variar, ele é decidido pelo tamanho dos piquetes,
guantidade de animais e tipo de criagéo, pois se o piquete for pequeno,
tiver um grande numero de animais e forem de grande porte, eles
estragardo o terreno, deixando-o improprio.

A figura 17 mostra o galinheiro de formato octogonal construido pelo

participante M9 e por seu pai durante a conducdo dessa investigacéo.

Figura 17: Construgéo do galinheiro no formato octogonal

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Apds a introducdo desse bloco de atividades, a professora-pesquisadora explicou
para os participantes sobre a fun¢do do 2° grau, pois ainda ndo haviam estudado esse
contetdo.

Entdo, com a utilizagdo do exemplo: Um fazendeiro pretende construir um
galinheiro utilizando o muro de sua casa como um dos lados dessa construgdo. Ele
possui 8 metros de arame e quer obter a maior area possivel. Neste caso, quais sdo 0s
valores para os lados x e y? Qual é a area do galinheiro?, a professora-pesquisadora
mostrou como obter a equacdo da area retangular em funcdo de uma variavel e, a partir
da analise da concavidade do seu grafico, encontrar o ponto de maximo e, desse modo, a
area maxima que o agricultor poderia obter com uma determinada quantidade de metros
de arame.

Durante a explicacdo do exemplo citado acima, o participante M3 colocou a
seguinte questdo: “Se ele ficar fazendo essas contas, ele ndo vai conseguir fazer esse
galinheiro” enquanto o participante o M5 destacou que “ele vai fazer as contas, mas néo
galinheiro”. As anotacGes registradas no didrio de campo da professora-pesquisadora

mostram que essa discussdo foi muito interessante, pois para esses participantes, para a
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construcdo de um galinheiro ndo era preciso realizar muitas contas, pois somente a
experiéncia era suficiente.

Essas anotacfes também mostram que, apesar de que alguns participantes
tiveram dificuldades para a realizacdo dessas atividades, pois ndo haviam tido contato
anterior com esse contedo, conseguiram realizar as atividades propostas de maneira
satisfatoria.

Antes do término da realizacdo das atividades, a professora-pesquisadora
discutiu com os participantes sobre a construcdo de uma horta. Por exemplo, o
participante M9 comentou gque “a minha mée estava com planos de construir uma horta
circular’. Nesse sentido, ressalta-se que alguns participantes também expuseram que
conheciam hortas circulares e que na prdpria EFA existia esse tipo de horta.

No entanto, ao questionar os participantes sobre qual seria 0 melhor formato
para a construcdo de uma horta, os participantes M13 e M3 afirmaram que era o
“quadrado”. Justificando a sua resposta, o participante M3 argumentou que esse formato
é melhor “para medir e trabalhar”.

Nesse bloco, os participantes também realizaram atividades na sessdo familiar,
que contemplaram o seu Plano de Estudo. Apoés a realizacdo das atividades em sala de
aula, esses participantes trabalharam com as atividades da Pasta da Realidade no
ambiente familiar, retornando a escola ap6s 15 dias, em 10 de Julho de 2017, para
exporem aos demais participantes as informacgdes que foram pesquisadas juntamente
com os pais, parentes ou amigos por meio da Coloca¢do em Comum.

Na aplicacdo do Bloco de Atividades 2, estavam presentes 11(45,8%)
participantes enquanto 13(54,2%) participantes ndo puderam participar das atividades
escolares desse dia, pois haviam viajado durante a semana e ndo estavam se sentindo
bem. Contudo, é importante ressaltar que 6(25%) participantes realizaram as atividades
entregando-as na data determinada enquanto 18(75%) néo as realizaram.

Apos a explicacdo e a discussao sobre os exemplos propostos para esse bloco, a
professora-pesquisadora solicitou que os participantes realizassem a atividade: Para
vocé resolver de acordo com a figura abaixo... 1) Calcule a area maxima do galinheiro
se 0 agricultor ndo utilizasse 0 muro com um dos lados? a) Essa area aumenta ou

diminui? Explique a sua resposta.
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Como essa atividade complementava a anterior, a professora-pesquisadora a
utilizou como exemplo para explicar como calcular a &rea maxima de uma determinada
figura geométrica. Ressalta-se que, as anotacGes registradas no diario de campo
mostram que ao terminar a explicacdo do primeiro exemplo, a professora-pesquisadora
havia observado que os participantes desconheciam o contetdo proposto. Nesse sentido,
a professora-pesquisadora demonstrou como resolver essa situagao-problema caso o
agricultor ndo utilizasse o muro na construcdo do galinheiro.

Em seguida, os participantes resolveram a segunda atividade: Um carpinteiro
possui um sarrafo com 12 metros de comprimento e pretende utiliza-lo para
confeccionar uma moldura retangular para a janela de um celeiro. Como ele deve
cortar o sarrafo para que a area dessa janela seja maxima?

Como essa atividade era continuacdo da explicacdo realizada no inicio desse
bloco, a professora-pesquisadora a realizou juntamente com 0s participantes por causa
da dificuldade que expressaram no entendimento dessa tarefa, pois ndo haviam estudado
equacdo do segundo grau anteriormente. Portanto, foi necessario que a professora-
pesquisadora explicasse esse conteido para que os participantes pudessem resolver as
atividades seguintes.

As anotacOes registradas no diario de campo da professora-pesquisadora
mostram que todos os participantes presentes estavam atentos as explicacdes
questionando-a quando tinham alguma duvida sobre os conteidos propostos.

Nesse segundo bloco foram realizadas 4 atividades, sendo 2 em sala de aula e 2
no meio familiar (Plano de Estudo). Assim, as respostas dadas para a primeira atividade:
Um fazendeiro pretende construir um curral de formato retangular. Ele possui 1000
metros de arame e quer obter a maior area possivel, mostra que 5(20,8%) participantes
responderam essa questdo, 1(4,2%) ndo a respondeu enquanto 18(75,0%) nédo a
entregaram. Essa questdo possuia trés itens para serem respondidos.

A anélise de dados mostra que 5(20,8%) participantes resolveram o item: a)

Qual é a equacdo da &rea? da mesma maneira com a utilizacdo do procedimento
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mostrado na explicacdo dada pela professora-pesquisadora, ou seja, isolando o valor y
da equacdo do perimetro e depois substituindo-o na férmula da éarea do retangulo. A
figura 18 mostra a resolugéo desse item pela participante F14.

Figura 18: Resolucédo da questdo a pela participante F14

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Durante a resolucéo desse item, a participante F2 afirmou que “eu nunca vi um
curral retangular” e, diante desse comentario, foi iniciada uma discussédo sobre o
significado da forma retangular e sobre qual formato poderia ser obtido apo6s a
realizacdo dos célculos propostos nessa atividade. E entdo, os participantes concluiram
que o formato da figura era um quadrado. Por exemplo, o participante M9 afirmou que a
“figura ¢ um quadrado”.

As respostas dadas para o item: b) Quais sdo os valores dos lados do curral?
mostram que 2(8,3%) participantes ndo responderam essa questdo enquanto 4(16,7%)
participantes a responderam e realizaram os célculos do mesmo modo por meio da
utilizacdo das coordenadas do ponto do veértice, que indica quais sdo os valores que as
dimensGes do terreno devem assumir para que possua a maior area, considerando a
quantidade de arame disponivel. A figura 19 mostra a resolucdo desse item pela
participante F10.
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Figura 19: Resolucdo da questdo b pela participante F10

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

A andlise das respostas dadas para o item: ¢) Qual é a area maxima que o
fazendeiro obteve? mostra que 4(16,7%) participantes resolveram esse item
determinando a resposta esperada. A figura 20 mostra a resposta dada pelo participante

M13 para esse item.

Figura 20: Resolucéo do item c pelo participante M13

> PR LA

da professora-pesquisado

Fonte: Arquivo pessoal

Em seguida, os participantes resolveram as questdes relacionadas com a atividade
2: Um fazendeiro precisa construir um chiqueiro de formato retangular utilizando-se de
uma tela de 16 metros de comprimento. Sabendo que o fazendeiro vai usar um muro
como fundo para o chiqueiro, determine as suas dimensdes para que a sua area seja
maxima. Qual é essa area?.

A andlise das respostas dadas para essa questdo mostra que 6(25%) participantes
a resolveram, sendo que 1(4,2%) participante utilizou a féormula da area, mas sem
terminar os célculos, 1(4,2%) participante determinou as dimensdes do terreno, mas nao
a sua area enquanto 4(16,6%) participantes resolveram todas as solicitagdes desse item.
O quadro 24 mostra as respostas dadas pelos participantes para essa atividade.
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Quadro 24: Respostas dadas pelos participantes para a atividade 2

Respostas Participantes Porcentagem
Dimensdes e Area 4 16,6%
Dimensoes 1 4,2%
Férmula da area 1 4,2%
N&o responderam 18 75,0%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Ap0s a participacdo nas atividades escolares desse dia, 0s participantes seguiram
para a sessdo familiar com o plano de estudo proposto para esse bloco de atividades, que

se relacionava com o trabalho sobre a otimizacéo de area.

Durante a explicacdo sobre as questdes propostas do plano de estudo, 2(8,3%)
participantes se manifestaram sobre a horta circular da EFA e, diante desse fato, a
professora-pesquisadora perguntou-lhes qual método achavam melhor, a horta circular

ou retangular.

Nesse sentido, para 2(8,3%) participantes, a horta circular era melhor. Assim, o
participante M11 destacou que a horta circular “é facil, € s6 mexer com pi”. Por outro
lado, para 2(8,3%) participantes a horta retangular era mais adequada. Por exemplo, o
participante M3 comentou que a horta retangular era melhor “para medir, trabalhar”

A andlise das tarefas propostas no Plano de Estudo mostra que 20(83,3%)
participantes n&o realizaram essa atividade enquanto 4(16,7%) participantes
responderam as duas atividades propostas.

Na atividade 1, a anélise do item a: Como os seus familiares obtém a melhor
area para as construc@es de galpdes, celeiros e/ou plantacdes? mostra que 4(100%)
participantes resolveram esse item, sendo que dois desses realizaram essa atividade com
referéncia a casa de seus avés. O quadro 25 mostra as respostas dadas pelos

participantes para essa atividade.

Quadro 25: Respostas dadas pelos participantes para o item a

Respostas Participantes | Porcentagem
Medindo e Aplanando.
Olhando sempre o lado que o sol nasce

e esconde e o lado que o vento sopra. 4 16,7%
Locais planos de facil acesso.

N&o responderam 20 83,3%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora
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Para o item b: Qual € a melhor distancia para se plantar as sementes ou as
mudas em uma horta? Quais devem ser o tamanho e o formato dessa horta? E se for um
pomar? a analise dos dados mostra que 04(16,7%) participantes responderam esse item.

O quadro 26 mostra as respostas dadas pelos participantes para esse item.

Quadro 26: Respostas dadas pelos participantes para o item b

Respostas Participantes | Porcentagem
3 de comprimento, 6 de largura e 1 de
profundidade. 5 cm, 1m de largura, retangular-
se for um pomar 3m de distancia.
A melhor distancia é aquela que uma planta
ndo prejudica a outra, plantando as hortaligas
que ficaram mais altas e de ciclo mais longo no
meio do canteiro, as de ciclo médio mais pra 4 16,7%
abeirada e a de ciclo curto nas bordas dos
canteiros.
O formato é o retangular com canteiros de 20m
de comprimento, com linha de pomar (citricas,
banana) e a cada dois canteiros uma linha de
adubacdo (banana, amora, eucalipto).
N&o responderam 20 83,3%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Para o item c: Os seus familiares constroem currais e/ou galinheiros? Se sim,
como acontece essa construcdo? Qual € a quantidade de animais e/ou aves que sao
colocados nessas construcdes?, a analise de dados mostra que 3(12,5%) participantes
responderam negativamente, mas ndo justificaram a sua resposta enquanto 1(4,2%)
participante respondeu “sim”, justificando a resposta dada. Desse modo, o participante
M9 respondeu que “Sim. Procurando saber o lado que sol nasce ¢ o vento, serdo 30 aves
poedeiras”.

No item d: Quais sdo os critérios sdo utilizados para maximizar o plantio de
determinado produto, sem prejudicar o seu crescimento em uma determinada area?
Quantas mudas e/ou sementes sdo plantadas por metro quadrado?, a analise de dados
mostra que os 4(16,7%) participantes responderam esse item, mostrando 0s critérios
utilizados para maximizar o plantio de um determinado produto. O quadro 27 mostra as

respostas dadas pelos participantes para esse item.
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Quadro 27: Respostas dadas pelos participantes para o item d

Respostas Participantes | Porcentagem
As arvores frutiferas como a laranja 3 metros e 4
mudas.
Os critérios usados sdo o ciclo de vida de cada
planta. 4 16,7%
Por metro quadrado séo plantadas X mudas.
1 muda por m?
N&o responderam 20 83,3%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

A anélise dos dados do item e: E utilizada outra maneira para se plantar as
sementes e/ou mudas? Se sim, quais? Explique como € realizado esse processo, mostra
que 2(8,3%) participantes responderam que “ndo”, mas sem justificativas enquanto
2(8,3%) participantes responderam “sim” justificando as suas respostas. O quadro 28

mostra as respostas dadas pelos participantes desse estudo para esse item.

Quadro 28: Respostas dadas pelos participantes para o item e

Respostas Participantes | Porcentagem
Sim. Fazer o enxerto. Pega um galho de
laranja e um galho de limdo e vira uma
mexerica.
Sim. Enche as bandejas com composto 2 8,35%
préprio pra mudas e colocam-se as sementes
(humos, vermeculita, munha de carvéo, terra
de formiga).
N&o. Sem justificativas 2 8,35%
N&o responderam 20 83,3%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

A andlise dos dados do item f: Como e onde construir um galinheiro ou um
chigueiro? Quais sdo as melhores medidas? Qual é o melhor formato? Qual é a
guantidade adequada de aves e/ou animais? Explique, mostra que 4(16,7%)
participantes responderam esse item.

Por exemplo, para exemplificar o formato do galinheiro que a sua familia
pretende construir, o participante M9 trouxe uma planta desenhada em uma cartolina
que mostra os detalhes dessa construcdo (Ver figura 15). O quadro 29 mostra as

respostas dadas pelos participantes para esse item.

Quadro 29: Respostas dadas pelos participantes para o item f

Respostas Participantes
Chiqueiro deve ser perto de &gua. Medida 4

Porcentagem
16,7%
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3x3 metro quadrado. S&o adequado 3 porcos,
para cada porco ter 1 metro de espaco.

Em um local com pouca inclinagédo. 2m de
largura e 3m comprimento, retangular- 2
porcos, 35 galinhas.

Figura 18
N&o responderam 20 83,3%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

A analise da atividade 2: Com a ajuda dos pais, simule a construcdo de uma
horta em sua casa, maximizando os seus lados para que essa constru¢cdo ocupe o0 maior
espaco em um determinado local, sem prejudicar as outras construc6es. Lembre-se da
distancia entre as sementes e/ou as mudas, mostra que 2(8,3%) participantes
responderam utilizando apenas os valores determinados sem mostrar a simulacao
realizada.

Por outro lado, 1(4,2%) participante desenhou essa construcdo, simulando como
seria a horta enquanto 1(4,2%) participante mencionou, durante a coloca¢do comum,
gue a sua mae possui um projeto de uma horta circular, no entanto, ndo pode ajuda-lo
nessa simulacao.

De acordo com esse contexto, os participantes M33 e M19 responderam que 0S
lados da horta devem ser “1,5m de largura ¢ 8m de comprimento” enquanto a
participante F14 elaborou a simulagéo da construcdo de uma horta. A figura 21 mostra a

simulacdo da construcdo de uma elaborada pela participante F14.

Figura 21: Simulacdo da construcdo de uma horta elaborada pela participante F14

L

D

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora
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As observagdes registradas no diario de campo da professora-pesquisadora
mostram que, durante a colocagdo comum desse plano de estudo, 15(62,5%)
participantes trouxeram questionamentos sobre a melhor maneira para se construir um
galinheiro, uma horta, um pomar ou um curral.

Entdo, para dirimir algumas ddvidas sobre esses questionamentos e para
fomentar uma discussao sobre o porqué de a &rea circular ser sempre a maxima, apesar
de ndo ser muito utilizada na pratica, a professora-pesquisadora decidiu realizar dois
grupos focais que tiveram como foco essa discusséo.

Ap0s a apresentacdo e analise dos dados coletados nesse bloco de atividades |1, a
professora-pesquisadora iniciou o processo de codificagdo aberta para a determinacgao
dos cddigos preliminares para, em seguida, continuar com a codificacdo axial por meio

da elaboracdo das categorias conceituais.
3.3.2.1.Codificagéo Aberta dos Dados Coletados no Bloco de Atividades 11
O quadro 30 mostra a codificacdo aberta realizada com relacdo a andlise dos

dados qualitativos coletados nas respostas dadas pelos participantes desse estudo as

atividades propostas no bloco de atividades II.
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Quadro 30: Codificacdo aberta das respostas dadas para as atividades do bloco de

atividades I

Dados Brutos Coletados

Codificacéo
Aberta
(Cdédigos preliminares)

Dimensdes e Area (12). Formula da area (12).

Medindo (16) e Aplanando (16).

Olhando sempre o lado que o sol nasce e esconde (21).

Olhando o lado que o vento sopra (21).

Locais planos de facil acesso (21)

3 de comprimento, 6 de largura e 1 de profundidade (13).

A melhor distancia é aquela que uma planta ndo prejudica a outra
(20), plantando as hortalicas que ficaram mais altas e de ciclo
mais longo no meio do canteiro (21), as de ciclo médio mais pra
abeirada e a de ciclo curto nas bordas dos canteiros (21).

O formato é o retangular (13) com canteiros de 20m de
comprimento, com linha de pomar (citricas, banana) (17) e a cada
dois canteiros uma linha de adubagéo (banana, amora, eucalipto).
(21)

5¢cm, 1m de largura (13), retangular se for um pomar 3m de
distancia.(13)

As arvores frutiferas como a laranja (21) 3 metros e 4 mudas. (13)
Os critérios usados sdo o ciclo de vida de cada planta por metro
guadrado (21).

S#o plantadas X mudas. (21).1 muda por m?. (13).

Fazer o enxerto (17). Pega um galho de laranja e um galho de
limdo e vira uma mexerica (21).

Encher as bandejas com composto proprio pra mudas (21) e
colocasse as sementes (humos, vermeculita, munha de carvéo,
terra de formiga) (17).

Chiqueiro deve ser perto de &gua (21). Medida 3x3 metro
guadrado (13). Sdo adequados 3 porcos, para cada porco ter 1
metro de espaco. (20)

Em um local com pouca inclinagdo (21). 2m de largura e 3m
comprimento, retangular (17), 2 porcos, 35 galinhas. (17)

1,5m de largura e 8m de comprimento (13).

(12) Contetdos
Matematicos e/ou
Geomeétricos

(13) Conexdes da
matematica com o
cotidiano

(16) Relacdo coma
matematica e a
geometria.

(17) Préticas cotidianas

(20) Contextos ou
situacBes-problema que
contribuem para a
conexdo da matematica
com o cotidiano

(21) Conhecimentos
familiares e/ou
comunitarios (fundos de
conhecimento)

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Apos a determinacdo dos cddigos preliminares por meio da codificacdo aberta, a

professora-pesquisadora iniciou o processo de identificacdo das categorias conceituais

por meio da codificacdo axial.

3.3.2.2.Codificagédo Axial dos Dados Coletados no Bloco de Atividades 11

O quadro 31 mostra a codificagdo axial realizada com relagdo a analise dos

codigos preliminares obtidos no processo de codificacdo aberta.
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Quadro 31: Codificacdo axial dos codigos preliminares obtidos na codificacao aberta do

bloco de atividades 11

Codificacédo Aberta Codificacdo Axial
(Codigos preliminares) (Categorias Conceituais)
(12) Contetdos matematicos e/ou
geométricos Contexto Matematico Escolar na Pedagogia
(16) Relagdo da matematica com a geometria da Alternancia

(5) Aprender na prética

(6) Valorizacdo dos préprios saberes
(13) Conexdes da matematica com o
cotidiano

(20) Contextos ou situa¢des-problema que Matemaética e Cotidiano
contribuem para a conex&o da matematica e o
cotidiano

(21) Conhecimentos familiares e/ou
comunitarios

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Apos a elaboragdo das codificagBes aberta e axial relacionadas com as atividades
do bloco, apresenta-se a andlise dos dados coletados no terceiro bloco de atividades

denominado: Otimizando Volumes — Estocagem.

3.3.3. Bloco de Atividades 3: Otimizando Volumes — Estocagem

Esse bloco de atividade iniciou-se em 02 de Setembro de 2017 com término em
02 de Outubro de 2017. Ao chegar a EFA no dia marcado para inicio desse bloco de
atividades, a professora-pesquisadora tomou café com os participantes desse estudo e
participou da Mistica®®, na qual o participante M31 cantou uma musica religiosa.

A analise dos dados desse bloco mostra que 17(70,8%) participantes realizaram
as tarefas propostas em sala de aula enquanto 7(29,2%) participantes estavam ausentes
das atividades escolares nesse dia.

Apos o café, foi iniciada a aplicacdo do bloco 3 de atividades proposta no
registro documental desse estudo. Primeiramente, a professora-pesquisadora explicou
sobre a pratica de construcdo de barris de vinhos realizada pelos produtores vinicolas da

regido do Sul do Brasil.

%A pedagogia da mistica é uma acéo pedagégica que fortalece, encoraja, estimula, ensina, cria e recria
novas acdes coletivas por parte dos trabalhadores rurais e do campo. A partir dessas experiéncias, 0s
membros desses grupos culturais se fortalecem pela espiritualidade para continuar a caminhada de lutas,
de engajamentos e de busca constante por uma sociedade mais justa e solidaria. Assim, a pedagogia da
alternancia apresenta em seus pressupostos a pedagogia da mistica (NASCIMENTO; MARTINS, 2008).
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Posteriormente, a professora-pesquisadora relembrou sobre a utilizacdo da
férmula do volume de alguns solidos geométricos, como, por exemplo, o cubo, 0
cilindro e o cone e, em seguida, sobre a formula do tronco do cone cujo formato é
utilizado pelos produtores sulistas para a estocagem do vinho.

As observacbes anotadas no diario de campo da professora-pesquisadora
mostram que, durante a explicacdo das atividades desse bloco, 0s participantes estavam
envolvidos na realizacdo dessas tarefas, tanto na parte relacionadas com a utilizacdo de
conteddos matematicos quanto sobre o reconhecimento do volume relacionado com as
formas geométricas utilizadas na estocagem de alimentos.

Por exemplo, quando a professora-pesquisadora perguntou para os participantes
sobre o entendimento que tinham por volume, a participante F2 comentou que o “meu
cabelo € volumoso, quer dizer que é cheio”. Assim, apds esse comentario, a professora-
pesquisadora continuou com a discussdo sobre a determinacdo de volume de sélidos
geomeétricos.

Desse modo, ao mencionar sobre o processo de estocagem de vinho que 0s
produtores do Sul utilizam em suas atividades diarias, os participantes M11 e M3
comentaram sobre a estocagem da cachaca, que é realizada pelos produtores das regides
onde residem. Por exemplo, o participante M11 afirmou que “Na fazenda dos primos do
meu pai tem um armazenamento de 30000 litros de capacidade”, contudo, néo
mencionou o formato do recipiente no qual a cachaca é estocada.

Além disso, nesse dia, havia um estagiario de outra EFA participando dessas
atividades que destacou que o “meu vizinho também possui um armazenamento de
cachaca de 25000 a 30000 litros, que depende da quantidade que ele vende”, porém. néo
mencionou o formato do recipiente no qual a cachaca € estocada.

As anotacBes que a professora-pesquisadora anotou em seu diario de campo
mostram que, por meio dessa discussdo, 0s participantes presentes possuem um fundo
de conhecimento em relacdo a estocagem da cachaca utilizada na comunidade em que
vivem.

Diante desse contexto, a professora-pesquisadora propds que esses participantes
trouxessem mais caracteristicas desse modelo de estocagem para discussdo em sala de
aula. No entanto, esses participantes ndo trouxeram o plano de estudo, pois estavam
ausentes das atividades escolares no dia do retorno de casa.

Nesse bloco de atividades, os participantes também realizaram tarefas na sessao

familiar que foram contempladas em seu Plano de Estudo. Por outro lado, apds a
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realizacdo das atividades em sala de aula, esses participantes trabalharam com as
atividades propostas para a Pasta da Realidade no ambiente familiar.

Entdo, apos 15 dias, em 02 de Outubro de 2017, os participantes retornaram a
escola para exporem aos colegas da turma, por meio da Colocacdo em Comum, as
informacdes que foram pesquisadas, juntamente com 0s pais, parentes ou amigos, em
suas comunidades.

Nesse bloco foram realizadas 5 atividades, sendo 3 em sala de aula e 2 no meio
familiar (Plano de Estudo). Os 17 (70,8%) participantes presentes entregaram as
atividades realizadas em sala de aula. E importante ressaltar que, para esse bloco, a
professora-pesquisadora separou as atividades do bloco daquelas relacionadas com o
plano de estudo, ocasionando um melhor resultado na entrega dessas tarefas.

Assim, as respostas dadas para a primeira atividade: Se R =30 cm, r = 20 cm, e
H = 40 cm, determine o volume desse barril de vinho empregando a formula utilizada:
a) Pelos produtores de vinho. b) Na escola, mostra que 15(62,5%) participantes
responderam os dois itens dessa questdo, 1(4,2%) participante respondeu apenas o item
a enquantol(4,2%) participante ndo concluiu o item a e determinou uma resposta
errdnea para o item b.

As anotacgdes do diario de campo da professora-pesquisadora mostram que todos
os participantes que resolveram essa questdo utilizaram corretamente as férmulas em
cada item, determinando as mesmas respostas para o item a, porém, para o item b,
algumas respostas foram distintas das outras por décimos, mas, mesmo assim as
respostas estavam apropriadas de acordo com as resolucbes solicitadas para essa
questdo. O quadro 32 mostra as respostas dadas pelos participantes para o item b dessa
questao.

Quadro 32: Respostas encontradas do item b da primeira atividade do bloco 3

Respostas Participantes | Porcentagem

79.546 cm® 04 16,6%
79.546,6 cm® 05 20,8%
79.534 cm® 06 25,0%
79.420 cm® 01 4,2%

N&o respondeu 01 4,2%

Ausentes 07 29,2%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Em seguida, os participantes resolveram as questdes relacionadas com a

atividade 2: Compare os resultados obtidos na aplicagdo das duas formulas. A analise
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dessa questdo mostra que os 17(70,8%) participantes responderam essa questdo. Desse
modo, 17(70,8%) participantes resolveram o item a) Existe uma aproximacdo desses
resultados? Explique, respondendo que “Sim”, pois existe uma relagdo entre os
resultados obtidos nos itens a e b. O quadro 33 apresenta as respostas dadas por esses

participantes para esse item.

Quadro 33: Respostas dadas pelos participantes para o item a da atividade 2 do bloco 3

Respostas Participantes | Porcentagem
Porque a diferenca entre eles foram de apenas 1.034. O
primeiro foi 78.500 e o segundo 79.534.
A dos produtores chega bem perto do valor verdadeiro.
Pois deram aproximadamente mil cm? de diferenca s6.
A conta dos produtores é aproximada. A diferenca é de
1046,6. Pois a diferenca entre as duas é pouca. 17 70,8%
Porque deu um resultado com pouca diferenca.
Existe uma diferenca menor a forma na escola é de
79546,6 cm® e a forma na producdo de vinho é de
78500 cm®. Porque as formulas sdo quase iguais.
A da escola estd com pouca diferenga na frente vinho.
Ausentes 7 29,2%
Total 24 100,0%
Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Essa analise também mostra que esses 17(70,8%) participantes também
responderam o item b) Que sugestbes vocé daria para os produtores de vinho?

Explique. O quadro 34 mostra as respostas dadas pelos participantes para esse item.
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Quadro 34: Respostas dadas pelos participantes para o item b da atividade 2 do bloco Il

Respostas Participantes | Porcentagem
Sugiro que ele faca igual a da escola, pois esta saindo no
prejuizo. E uma quantidade bem significativa de vinho.
Calcular o volume dos barris para que produza a
quantidade certa. Que ele aumente a produgéo.
Adotar a féormula da escola, pois € mais exata e ele nunca
ird perder dinheiro.
Né&o tenho sugestdes para eles néo.
Que eles podem continuar a usar a férmula deles, pois
mesmo que o resultado ndo seja 0 mesmo, estd bem 17 70,8%
préximo.
A usar a formula da escola, porque a conta vai aumentar
volume do vinho.
Sugiro eles aprenderem a fazer a férmula da escola.
Que ndo troquem a férmula de producéo de vinho.
Que produzem a cada dia mais, pois a pratica e a
matematica ajudam.
Ausentes 7 29,2%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

A analise das respostas dadas para a questdo 3. Compare as duas formulas.

Quais sdo as suas similaridades e diferengcas? mostra que 17(70,8%) participantes

responderam essa questdo. O quadro 35 mostra as respostas dadas pelos participantes

para essa atividade.

Quadro 35: Respostas dadas pelos participantes para a questdo 3

Respostas

Participantes

Porcentagem

A grande diferenca é que a férmula do vinho esta no
prejuizo e o da escola esta com uma diferenca na frente.
Uma mostra o valor aproximado que é dos produtores de
vinho e a outra mostra o valor exato que é das escolas.
Que eles utilizam das mesmas medidas, mas a0 mesmo
tempo desconstroi a igualdade da conta que eles fazem.
Iguais: é utilizado o m, a altura e os dois raios. A
diferencga é que a escola divide por 1/3. A utiliza¢do do V
(Volume), 7, e 0s raios maiores e menores.

A diferenca € que ndo tem 1/3 e (/2) dividido por 2.
Similaridades = O uso do m. Diferencas = Uma é
aproximada a outra € o volume correto, uma € feita a
divisdo do m e a outra ndo.

A diferenca de que uma [formula] é aproximada a outra
ndo. Uma [férmula] divide a outra ndo.

A diferenca € que o menor valor é a producéo de vinho.

A quantidade mais do vinho.

Que um é na escola e outro pelos produtores de vinho.

17

70,8%

Ausentes

7

29,2%

Total

24

100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora
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Ap0s a participacao nas atividades escolares desse dia, 0s participantes seguiram
para a sessdo familiar com o plano de estudo proposto para esse bloco, que se
relacionava com a estocagem de produtos agricolas.

A andlise das tarefas do Plano de Estudo mostra que 20(83,3%) participantes ndo
realizaram essa atividade enquanto 4(16,7%) participantes responderam as duas
atividades propostas. Na atividade 1, os participantes conversaram com 0S pais e
responderam os seus itens. Por exemplo, a anélise do item a: Eles estocam a producao
obtida? mostra que os 4(16,7%) participantes que responderam que “Sim”.

As respostas dadas para o item b: Onde a producéo é guardada?, mostram que
0s 4(16,7%) participantes afirmaram que a estocagem da producéo agricola é realizada
“No paiol”. Com relacéo ao item c: Qual é o formato do paiol ou celeiro? Faga um
esboco com as medidas, as respostas dadas mostram dos 4(16,7%) participantes,
1(4,2%) participante, F6 respondeu apenas “quadrado” enquanto 3(12,5%) participantes
elaboraram um esboco do paiol utilizado para essa estocagem. As figuras 22, 23 e 24
mostram os esbocos do paiol elaborados, respectivamente, pelos participantes M9, M29
e M33.

Figura 22: Esboco do paiol elaborado pelo participante M9

3,0mv -

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Figura 23: Esboco do paiol do participante M29

3,0m —

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora
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Figura 24: Esboco do paiol do participante M33

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Diante dos eshocos realizados, a andlise do item d: Determine o seu volume,
mostra que dos 4(16,7%) participantes que o entregaram, 1(4,2%) participante nédo
determinou o volume do paiol enquanto 3(12,5%) participantes realizaram os calculos
para a sua determinacgdo, no entanto, um desses participantes ndo resolveu de maneira
correta, pois somou os valores encontrados ao invés de multiplica-los. A figura 25
mostra o célculo realizado pelo participante M33 para essa questao.

Figura 25: Calculo da &rea do paiol realizada pelo participante M33

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

A analise das respostas dadas para o item e: Esse volume é suficiente para
estocar a producéo? Explique, mostra que os 4(16,7%) participantes responderam que
“Sim”, contudo, a participante F6 justificou sua resposta argumentando que “Sim, so6
pra produg¢do da familia”.

As respostas dadas para a atividade 2: Existem outros lugares utilizados para
estocagem de produtos em menores quantidades? Quais recipientes? Quais formatos?
Quais produtos? mostram que 4(16,7%) participantes responderam essa atividade
enquanto 20(83,3%) ndo a responderam. O Quadro 36 mostra as respostas dadas por
esses participantes para essa atividade.
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Quadro 36: Respostas dadas sobre o tipo de estocagem utilizado pelos pais dos

participantes

Respostas Participantes | Porcentagem
O litro, o tambor, o feijdo e pimenta. Balde pra
estocar mel.
Sim, Tambores, Cilindros. Amendoim e Café. 4 16,7%

Sim, Super litro, cilindro, Feij&o.

Sim, em outros comodos da propriedade ou em

litro, latdo, etc.

N&o responderam 20 83,3%

Total 24 100,0%
Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Apds a andlise dos dados coletados no bloco de atividades 3, a professora-
pesquisadora iniciou o processo de codificacdo aberta para, em seguida, continuar com a

codificacdo axial dos codigos preliminares.

3.3.3.1.Codificacdo Aberta dos Dados Coletados no Bloco de Atividades 3

O quadro 37 mostra a codificacdo aberta realizada com relacdo a analise dos
dados qualitativos coletados nas respostas dadas pelos participantes desse estudo as

questdes do bloco de atividades 3.

Quadro 37: Codificacdo aberta das respostas dadas pelos participantes para o bloco de

atividades 3

Codificacéo
Dados Brutos Coletados Aberta
(Cdbdigos preliminares)

Pois a [formula] da escola (12) estd com pouca diferenca na
frente do vinho (13).

Porque a diferenca entre elas [formulas] foi de apenas 1.034 | (3) Aprendizagem na
(13). Vinho = 78.500 Escola = 79.534 (13). EFA

A [férmula] dos produtores chega bem perto (17) do valor
verdadeiro (12).

Pois deram aproximadamente mil cm? de diferenca (13). (5) Aprender na pratica
Pois a diferenca entre as duas [férmulas] é pouca (13).
A conta dos produtores é aproximada (21).

Porque deu um resultado com pouca diferenca (13). A | (6) Valorizacdo dos
diferenca é de 1046,6 (12). préprios saberes
Pois um é 78500 cm® e outro 79.546,6 cm® (13).

Existe uma diferenca menor a formula da escola é de 79546,6
(12) e na férmula da produgdo de vinho é de 78500 (13). (12) Conteudos
Porque as formulas sdo quase iguais (13). Matematicos e/ou
Eu sugiro a ele que facga igual a da escola (12), pois ele estd | Geométricos
saindo no prejuizo (13).
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Calcular o volume dos barris (16) para que produza a
quantidade certa (16).

Adotar a formula da escola (12), pois é mais exata (12) e ele
nunca ir& perder dinheiro (13).

Né&o tenho sugestdes para eles (6).

Que eles podem continuar a usar a férmula deles (21), pois
mesmo que o resultado ndo seja 0 mesmo (12), estd bem
préximo (13).

Usar a formula da escola (12), porgue a conta sera exata (12) e
vai aumentar volume do vinho (16).

Sugiro que ele aprenda a fazer a férmula da escola (15).

Que ele aumente a producéo (17).

Que ndo troquem a férmula de producéo de vinho (21).

Que produzam cada dia mais (17) na pratica (5).

A cada dia a matematica o ajuda (15).

Né&o, pois é uma guantidade bem significativa de vinho (13).

A grande diferenca € que a [formula] do vinho est& no prejuizo
(17) e o da escola estd caminhando com uma diferenca na
frente (15).

Similaridades = o0 uso do 7 (12). Diferenca = uma [férmula] é
aproximada (17) e da outra o0 volume é correto (12) e em uma
[férmula] é feita a divisdo do pi e na outra ndo (12).

Uma [férmula] mostra o valor aproximado (17) que é a dos
produtores de vinho (20) e a outra mostra o valor exato que é
das escolas (12).

Que eles utilizam as mesmas medidas (12), mas a0 mesmo
tempo desconstroi a igualdade da conta que eles fazem (17).
Iguais é utilizado o m, a altura e os dois raios (12). A diferenca
é que a escola divide por 1/3 (22).

A utilizacdo do V (Volume) (16), m, e 0s raios maiores e
menores (12).

A diferenca € que ndo tem 1/3 e (/2) dividido por 2 (12).

A grande diferenca € que a [formula] do vinho esta no prejuizo
(17) e a da escola estar caminhando com uma diferenga na
frente (15).

A diferenga é que uma [férmula] é aproximada (21) a outra
[féormula] ndo (12).

Uma [formula] divide (12) a outra ndo (13).

A diferenca € o menor valor (12) da produgéo de vinho (20).

A quantidade mais do vinho (15).

Que uma [férmula] é usada na escola (13) e a outra pelos
produtores de vinho (21).

Sim, s6 pra produgdo da familia (17).

No paiol (27). O litro (27), o tambor (27), o feijdo e pimenta
(26). Balde (27) pra estocar mel (26).

Tambores (27), Cilindros (12). Amendoim e Café (26).

Super litro (27), cilindro (12), Feijédo (26).

Em outros comodos da propriedade ou em litro, latdo, etc. (27).

(13) Conexdes da
matematica com o
cotidiano

(15) Relevancia da
matematica

(16) Relacdo da
matematica com a
geometria.

(17) Préticas cotidianas

(20) Contextos ou
situacGes-problema que
contribuem para a
conexdo da matematica
com o cotidiano

(21) Conhecimentos
familiares e/ou
comunitarios (fundos de
conhecimento)

(22) Métodos e
instrumentos de medida

(26) Alimentos
cultivados pelos
familiares

(27) Lugares e/ou
recipientes de
estocagem de alimento

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Apos a finalizacdo da determinagdo dos cddigos preliminares no processo de
codificacdo aberta, a professora-pesquisadora procedeu com a codificacdo axial para

determinacgéo das categorias conceituais.
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3.3.3.2.Codificacdo Axial dos Dados Coletados no Bloco de Atividades 3

O quadro 38 mostra a codificagdo axial realizada com relacdo a analise dos

codigos preliminares obtidos no processo de codificacdo aberta.

Quadro 38: Codificacdo axial dos codigos preliminares obtidos na codificacdo aberta do
bloco de atividades 3

Codificacao Aberta Codificacao Axial
(Codigos preliminares) (Categorias Conceituais)

(3) Aprendizagem na EFA
(12) Contetdos Matematicos e/ou

Geométricos Contexto Matematico Escolar na
(15) Relevancia da matematica Pedagogia da Alternancia
(16) Relagdo da matemaética com a

geometria.

(5) Aprender na pratica

(6) Valorizacdo dos préprios saberes
(13) Conexdes da matematica com o
cotidiano

(17) Préticas cotidianas Matemaética e Cotidiano
(21) Conhecimentos familiares e/ou
comunitarios (fundos de conhecimento)
(22) Métodos e instrumentos de medida
(26) Alimentos colhidos pelos familiares
(27) Recipientes/Lugares de estocagem de
alimento

(20) Contextos ou situacdes-problema que
contribuem para a conexao da matematica Acdo Pedagogica da Etnomatematica
com o cotidiano

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Apos a elaboragdo das codificagdes aberta e axial relacionadas com as atividades

do bloco 3, apresenta-se a analise dos dados coletados no questionario final.

3.4.  Analise dos Dados Brutos Coletados no Questionario Final

Esse topico apresenta a analise dos dados brutos coletados nas respostas dadas
para as questdes do questionario final, que foi aplicado no dia 04 de Outubro de 2017.
Estavam presentes 12(50,0%) participantes enquanto 12(50,0%) participantes estavam
ausentes das atividades escolares nesse dia, pois tinham viajado para a EFA para a

participacdo em outras atividades académicas.
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As anotagdes registradas no diario de campo da professora-pesquisadora
mostraram que, durante a aplicacdo dessas questdes, alguns participantes estavam com
duvidas para a sua resolucéo. Por exemplo, a participante F14 consultou a sua pasta da
realidade para tentar solucionar essas davidas.

Assim, a analise das respostas dadas para a questdo 1: Em sua opinido como foi
trabalhar com os saberes matematicos familiares e da comunidade em sala de aula?,
mostrou que 12(50,0%) participantes responderam que o trabalho com os saberes
familiares foi bom. Por exemplo, o participante M27 respondeu que “Foi bom, pois
analisamos muitas coisas nas nossas familias que nunca tivemos curiosidade de

perguntar”. O quadro 39 mostra as respostas dadas pelos participantes para essa questao.

Quadro 39: Respostas dadas sobre o trabalho com os saberes familiares na sala de aula

Justificativas Participantes | Porcentagem
As vezes que eu fiz foram muito boas.
Bom e nos ajudou a entender mais sobre a Matematica.
Nos ajudou como fazer um projeto.
Foi interessante porque nos trouxe as coisas de casa para
aescola.
Foi bom, pois analisamos muitas coisas nas nossas
familias que nunca tivemos curiosidade de perguntar. 9 37,5%
Foi bom e interessante, pois também nos ajudou a fazer
nosso plano de estudo.
Elevou o meu conhecimento sobre varias coisas em
relagdo ao rural.
Foi bom, pois a professora boa paciente ajudou. Eu
gostei.
Foi algo simples, todas as atividades foram féceis, ndo
gastaram muito tempo.

Nao justificaram. 3 12,5%
Ausentes. 12 50,0%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

A andlise da questdo 2: No desenvolvimento das atividades propostas, vocé
utilizou conceitos da matematica académica para resolver ou entender problemas em
sua comunidade ou em sua familia?, mostrou que 10(41,6%) participantes responderam
que “Sim”. Por exemplo, o participante M33 relatou que utiliza esses conceitos para
“calcular e ajudar meus pais com contas entre outros” enquanto a participante F14
afirmou “aprendi varias formulas de calculos que posso usar em minha casa e
comunidade”.

Por outro lado, 1(4,2%) participante, M27, respondeu que “usei a forma diaria”

enquanto 1(4,2%) participante, M31, relatou que n&o utilizou conceitos matematicos



150

escolares para resolver problemas comunitarios e/ou familiares, reforcando que:

“Coitado de mim, eu cd num tenho essa solucdo”. O quadro 40 mostra as respostas

dadas pelos participantes para a questdo 2 do questionario final.

Quadro 40: Respostas dadas para a questdo 02 de questionério final

Respostas Justificativas Participantes | Porcentagem
Sim Calcular e ajudar os meus pais com as
contas.
Aprendi véarias formulas de céalculos que
posso usar em minha casa e na comunidade.
Tanto para realizar as atividades como no 8 33,3%
dia a dia.
Eu aprendi muito mais.
Para reutilizar espagos vazios e sem
utilidade. Usei para areas.
Sim Nao justificaram. 3 12,5%
Né&o Coitado de mim, eu ca num tenho essa 1 4,2
solugdo, eu num lembrava.
Ausentes 12 50,0%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

As respostas dadas para a questdo 3: A alternancia facilita o entendimento de

problemas locais (comunitarios e familiares)? () Sim

() N&o. Se sim, explique

como isso ocorre,mostram que 12(50,0%) participantes responderam “Sim”, sendo que

1(4,2%) desses participantes ndo justificou sua resposta.

Por exemplo, o participante M15 argumentou que com a utilizacdo da

alternancia “ocorre com o entendimento na questao socio politica ¢ o pratico”. O quadro

41 mostra as justificativas dadas pelos participantes para a questdo 3 do questionario

final.
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Quadro 41: A importancia da alternancia para o entendimento dos problemas locais

Justificativas Participantes | Porcentagem
Porque explica direitinho e ai ajuda a entender melhor.
Muitas davidas que tenho em casa trago para que 0S
monitores e 0s professores possam me ajudar.
Ocorre com o entendimento na questdo socio politica e 0
pratico. Porque fica subtendido.
Porque a gente conhece o problema na nossa
comunidade. Trago problemas e chego com as solugdes. 11 45,8%
Porque nos fica sabendo de coisas que ndo sabia.
Traz as coisas de casa para a escola e da escola para a
casa. Aprendemos com os familiares e com a escola.
Porque a gente fica mais informado e leva informagdes
para nossa familia e para a comunidade.
Trago problemas e chego em casa com as solucdes.
Né&o justificou. 01 4,2%
Ausentes 12 50.0%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

As respostas dadas para a questdo 4: Em sua opinido, os seus familiares utilizam

conhecimentos matematicos escolares para resolver problemas do cotidiano? () Sim

() N&o. Se sim, explique como isso ocorre. Se ndo, explique o porque, mostram que

10(41,6%) participantes responderam que “Sim” e justificaram as suas respostas. Por

exemplo, o participante M9 afirmou que os seus familiares utilizam esse conhecimento

para “calcularmos a quantidade de esterco para colocarmos nas plantas”.

Por outro lado, 1(4,2%) participante marcou a alternativa “N&o”, mas nao

justificou a sua resposta enquanto 1(4,2%) participante marcou “N&o” e justificou a sua

resposta. O quadro 42 mostra as respostas dadas pelos participantes para a questdo 04

do questionario final.
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Quadro 42: Utilizacdo do conhecimento matematico escolar no cotidiano pelos

familiares
Resposta Justificativas Participantes | Porcentagem
Sim Meu pai usa para pagar as suas contas, pra

vender e pra comprar gado.

Minha mée usa na padaria e na compra e
venda de verduras.

As vezes ele [pai] utiliza sim.

Fazendo contas e usando trena pra medir.

Eles usam para fazer as contas no dia a dia.
Meu pai, como pedreiro, usa para saber as

medidas e também com as empreitadas. 10 41,6%
Meus tios utilizam o seu conhecimento em

matematica.

No estocamento de comida, no dinheiro e na

construcéo.

Direto, pois calculamos a quantidade de
esterco para colocarmos nas plantas.

Meu av6 tem um comércio e um
supermercado e meu pai vende churrasco.
Quando meu pai vende gado.

Nao Porque meus pais ndo estudaram muito, 1 4.2%
entdo, fazem as coisas, como, por exemplo,
um canteiro, por rumo®,

Nao Nao justificou. 1 4.2%
Ausentes 12 50%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Seguindo com essa analise, as respostas dadas para a questdo 5: Qual é a sua
opinido sobre as atividades propostas nesse projeto? Vocé conseguiu compreender
todas as atividades propostas? Em qual delas vocé ficou mais interessado(a)?
Explique., mostram que 10(41,6%) participantes responderam essa questdo enguanto
2(8,4%) participantes ndo a responderam.

Por exemplo, o participante M9 argumentou que aprendeu que o “formato
circular aproveita melhor o espago disponivel”. O quadro 43 mostra as respostas dadas

pelos participantes para essa questdo do questionario final.

»Apesar de que esse participante tenha respondido que n&o hé a utilizacdo do conhecimento matematico
escolar no cotidiano de seus familiares, a justificativa dada mostra a existéncia de um fundo de
conhecimento matematico que esta relacionado com a elaboracdo de modelos mentais para a resolucdo de
situacdes-problemas enfrentadas no cotidiano. Nesse sentido, a palavra rumo esta relacionada com a
realizacdo de tarefas que seguem um determinado caminho ou direcionamento previamente estabelecido.
De acordo com Rosa (2010), esse é um exemplo da aplicacdo das ticas de matema, que sdo advindas das
praticas matematicas desenvolvidas pelos membros de grupos culturais distintos, que estdo relacionadas
com as acles e sistematizagOes resultantes da utilizacdo de procedimentos e técnicas proprias ou
reproduzidas no proprio contexto cultural.
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Quadro 43: Opinido dos participantes sobre as atividades propostas nos blocos de

atividade desse projeto

Justificativas Participantes | Porcentagem

A atividade que foi mais interessante de fazer foi de medidas
e aprender como construir algo.

A coisa boa que traz um aprendizado diferente.

Gostei de aprender de outro jeito.

Sim, a sobre medida do paiol.

Foi um projeto que eu gostei muito.

Sim, ndo todas, de geometria.

Todas tem relagio com meu cotidiano. Consegui 10 41,6%
compreender todas como a que fala que o formato circular
aproveita melhor o espaco disponivel.

A matematica é dificil demais, mas eu me esforcei.

Fiquei interessado nessa area.

Foi um projeto que gostei, porque do mesmo modo que
aprendemos, ele [meu pai] também aprendeu com nos.

Gostei dessa area.

N&o responderam 2 8,4%
Ausentes 12 50,0%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

A anélise da questdo 6: Vocé ja havia trabalhado a matematica desse modo? ( )
Sim () N&o. Se sim, como?, mostra que 11(45,8%) participantes responderam que
“Nao”, pois nunca haviam estudado o conhecimento matematico local, contudo, ndo
justificarem as suas respostas. Por outro lado, 1(4,2%) participante ndo respondeu essa
questéo.

As respostas dadas para a questdo 7: Apds essa experiéncia vocé mudou de ideia
em relacdo a matematica? Explique. E em relacdo a geometria? Explique., mostram
que 7(29,2%) participantes responderam que mudaram de ideia ap6s essa experiéncia.

Por exemplo, a participante F14 afirmou que “gostei e aprendi, pois tive uma
boa experiéncia, mas eu ndo sou boa em geometria”. De acordo com esse raciocinio, o
participante M3 destacou que “Sim, porque tem outro jeito de trabalhar com a
matematica”.

Por outro lado, 3(12,5%) participantes comentaram essa experiéncia ndo alterou
0 seu posicionamento em relacdo a matematica enquanto 2(8,3%) participantes nédo
responderam essa questdo. Por exemplo, a participante F6 afirmou que “nao, pois essas
coisas sdo muito dificeis”. O quadro 44 mostra as respostas dadas pelos participantes

para essa questao.
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Quadro 44: Mudanca de ideia sobre a matematica ap0s essa experiéncia

Resposta

Justificativas

Participantes

Porcentagem

Sim

Que eu utilizo a matematica mais do que
eu pensava.

Porque tem outro jeito de trabalhar com a
matematica.

Eu gostei e aprendi. Tive uma boa
experiéncia, mas eu ndo sou boa em
geometria.

FormagBes geométricas contando e etc.
Facilitaram no meu cotidiano.

Eu gostei e tive um bom conhecimento.
Ficou claro em minha mente que a
matematica nos ajudou.

29,2%

Pois essas coisas sdo muito dificeis.

Por ndo tive muita atencdo sobre a
matematica e nem a geometria.

N&o mudei de opinido, pois tudo é dificil
do mesmo jeito.

12,5%

Né&o
responderam

2

8,3%

Ausentes

12

50,0%

Total

24

100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

A anélise das respostas dadas para a questdo 8: Vocé conseguiu relacionar seus

saberes matematicos do cotidiano com as atividades propostas nesse projeto? Como?,

mostra que 7(29,2%) participantes responderam que “Sim”, pois conseguiram relacionar

0 seu cotidiano com as atividades propostas em sala de aula.

Por outro lado, 2(8,3%) participantes responderam que “N&o0”, pois ndo puderam

estabelecer uma relagdo entre esses conhecimentos, 2(8,3%) participantes ficaram em

duvida para responder sobre essa relacdo enquanto 1(4,2%) participante respondeu essa

questdo. O quadro 45 mostra as respostas dadas pelos participantes para essa questao.



155

Quadro 45: Relagao do conhecimento matematico do cotidiano com as atividades

propostas em sala de aula

Respostas Justificativas Participantes | Porcentagem
Sim Muito das coisas que foi passado aqui eu
estava fazendo em casa.

Falando sobre onde eu trabalho com que
mexemos em sala de aula.

A gente analisou nossas praticas e vimos que
pela geometria também tem um modo fécil.
Sempre ao longo da minha vida aprendi 7 29,2%
matematica.

Com as medidas dos projetos.

Com as medidas fago construcdo de projetos
na minha propriedade.

Com a analise dos colegas.

Néo N&o aprendi nada ndo e seu eu aprender
alguma coisa eu esqueco tudo. 2 8,3%
Porque eu ndo gosto de matematica.

Talvez Mais ou menos. Algumas, porque tenho 2 8,3%
dificuldade.

Né&o 1 4,2%

responderam

Ausentes 12 50,0%

Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

As respostas dadas para a questdo 9: Em sua opinido, as experiéncias cotidianas
poderiam fazer parte da aula de matematica na Escola Familia Agricola? Explique.,
mostram que 10(41,7%) participantes responderam que “Sim”, pois 0 processo e ensino

e aprendizagem em matematica fica mais facil.

Por exemplo, a participante F14 destacou que “Sim, pois ¢ uma 6tima ideia. A
gente traz informagdes e aprendemos de um jeito facil” enquanto o participante M15
argumentou que “Sim, pois seria como uma formacao mais criativa para os alunos”.

Por outro lado, 1(4,2%) participante respondeu “Talvez” enquanto 1(4,2)
participante ndo respondeu essa questdo. Por exemplo, a participante F6 afirmou que
“Talvez, pois a aula ja é bastante boa”. O quadro 46 mostra as respostas dadas pelos

participantes desse estudo para essa questéo.
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Quadro 46: Opinido dos participantes sobre a utilizacdo das experiéncias cotidianas em

salas de aula de matematica na EFA

Respostas

Justificativas

Participantes

Porcentagem

Sim

Sim, é uma 6tima ideia, pois a gente traz
informacGes e aprendemos de um jeito
facil.

Seria como uma formagdo mais criativa
para os alunos.

Muito das coisas que faco em casa tem a
ver com a matematica.

Porque aprendemos de outro jeito.

Além de nos ajudar com medidas €
6timo para explicar como calcular.
Porque ajuda muito nos problemas de
casa.

Porque fica mais fécil de entender e para
a gente aprender.

Porque facilita o aprendizado.

Por gue sdo interessantes.

37,4%

Sim

N&o justificou.

1

4,2%

Talvez

Pois a aula ja é bastante boa.

1

4,2%

Néo
responderam

1

4,2%

Ausentes

12

50,0%

Total

24

100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

A analise das respostas dadas para a questdo 10: A partir dessa experiéncia, vocé

destacaria alguma pratica diaria que envolve a matematica? Descreva-a, mostra que

7(29,2%) participantes responderam que “Sim”, justificaram as suas respostas €

forneceram alguns exemplos.

Por exemplol(4,2%) participante respondeu as vezes, 2(8,3%) participantes

responderam ndo, mas na justificativa afirmaram que a matematica estava presente em

tudo, 2(8,3%) participantes ndo realizaram esta atividade e 12(50,0%) participantes ndo

estavam presentes. O quadro 47 mostra as respostas dadas pelos participantes para essa

questao.
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Quadro 47: Praticas matematicas diarias que envolvem a matematica

Respostas Justificativas Participantes | Porcentagem
Em tudo. Em conts
geometricas.
Sim Em construgdes, receitas, etc.
A construgio do galinheiro, 7 20 2%

tenho que fazer muitos calculos
de medida e volume.
Alojamento de milho & cono

fazer.

No plantio & pam constror

paiois.

Tudo sobre a matematica nos
Mio gjuda nmito. 2 8.3%

A  matematica € wma mio na

roda para o dia a dia.
Talvez 1 4 2%
Nio 2 8.3%
responderam
Ausentes 12 50.0%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

As respostas dadas para a questdo 11: Nessas atividades, vocé percebeu a
conexao entre a matematica escolar e seu cotidiano? Se sim, como? mostram que
10(41,6%) participantes responderam que essas conexdes existem.

Por exemplo, o participante M27 afirmou que “Sim, pois uso muito o que nos
temos em casa” enquanto o participante M31 destacou que “Sim, nos galinheiros e no
paiol para o milho”.

Por outro lado, 1(4,2%) participante respondeu que essas conexdes ndo existem,
mas ndo justificou a sua resposta enquanto 1(4,2%) participante ndo respondeu essa

questdo. O quadro 48 mostra as respostas dadas pelos participantes para essa quest&o.
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Conexao entre a matematica escolar e o cotidiano dos participantes

Respostas

Justificativas

Participantes

Porcentagem

Sim

Uso muito o que nds temos em casa.

Nos galinheiros e no paiol de milho.
Formacbes de canteiros e estocamento
de ragoes.

Aprendi que a matematica esta presente
em todos lugares.

Que a melhor area é a circular, como o
meu galinheiro, que no caso € um
oitavado de 8 lados.

Porque tem um outro jeito de trabalhar
com a matematica.

Porque tudo que a gente faz tem
matematica.

Pois 0 meu cotidiano é ligado a calculos
e medidas.

Pois a matematica esta em tudo.
Desenvolvendo mais nas aulas.

10

41,6%

Néo

N&o justificou.

1

4,2%

Néo
responderam

1

4,2%

Ausentes

12

50,0%

Total

24

100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Prosseguindo com essa andlise, as respostas dadas para a questdo 12: Como a

EFA alterna entre a escola e a familia, seria mais propicio estudar a matematica dessa

maneira também? Explique., mostram que 8(33,3%) participantes responderam que

“Sim” enquanto 2(8,3%) participantes afirmaram que talvez pudesse ser bom. Por outro

lado, 2(8,3%) participantes ndo responderam essa questdo. O quadro 49 mostra as

respostas dadas pelos participantes para essa questao.
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Quadro 49: Opinido dos participantes sobre estudar a matematica na perspectiva cultural

Respostas Justificativas Participantes | Porcentagem
Traz conhecimento.
Pois a matematica fica mais legal.
Dessa maneira até que é mais facil, pois
tem ajuda.
Porque elevaria o0 conhecimento dos
Sim alunos. 8 33,3%
Seria bom que a gente juntasse o0s
nossos conhecimentos como em um
livro.
A matemaética fica mais divertida assim.
Porque a gente aprende muito mais.
Nos ajuda muito a ganhar nota e a
compreender a matéria.
Seria mais ou menos. 2 8,3%
Talvez As vezes, pois tem hora que é muito
trabalho.
Né&o 2 8,3%
responderam
Ausentes 12 50,0%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Finalmente, a analise da questdo 13: Por fim, vocé teria alguma sugestédo para o

uso dos saberes locais nas aulas de matemética? Explique., mostra que 8(33,3%)

participantes comentaram que teriam sugestdes sobre a utilizagdo de saberes locais em

aulas de matematica.

Por exemplo, o participante M29 afirmou que “Sim, pois as aulas praticas fazem

aprender cada vez mais” enquanto o participante M7 respondeu que “Sim porque os

saberes locais também sdo importantes”.

Por outro lado, 3(12,5%) participantes responderam que ndo teriam sugestdes

para essa utilizacdo enquanto 1(4,2%) participante ndo respondeu essa questdo. O

quadro 50 mostra as respostas dadas pelos participantes para essa questao.



160

Quadro 50: Sugestdes para 0 uso dos saberes locais nas aulas de matematica

Respostas Justificativas Participantes | Porcentagem
Aulas praticas nos fazem aprender cada
vez mais.
Porque os saberes locais também sdo
importantes.
Com aulas préaticas faz entendermos
Sim mais. 8 33,3%
Que a gente tenha mais intervengéo
igual a da professora-pesquisadora e que
ela possa voltar mais vezes.
Que a gente possa levar mais
conhecimento e aprender.
Que continue assim.
Ter algumas aulas préticas.
Mais aulas préticas.
Né&o O que ja aprendemos aqui ja fazemos 1 4,2%
iSSO N0 NOsso cotidiano.
Néo Na&o justificaram. 2 8,3%
Né&o 1 4,2%
responderam
Ausentes 12 50,0%
Total 24 100,0%

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Apds a apresentacdo e analise dos dados coletados no bloco de atividades I, a

professora-pesquisadora iniciou o processo de codificacdo aberta para identificar os

coédigos preliminares e para, em seguida, continuar com a codificacdo axial para

identificar as categorias conceituais.

3.4.1. Codificacdo Aberta dos Dados Coletados no Questionario Final

O quadro 51 mostra a codificacdo aberta realizada com relacdo a analise dos

dados qualitativos coletados nas respostas dadas pelos participantes desse estudo as

questdes abertas do bloco de atividades I.
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Quadro 51: Codificacdo aberta das respostas dadas para o questionario final

Dados Brutos Coletados

Codificacéo
Aberta
(Codigos preliminares)

As atividades foram muito boas (23) e nos ajuda a entender
mais sobre a matematica (19).

Foi interessante (23) porque nos trouxe as coisas de casa para a
escola (25).

Foi bom (23), pois analisamos muitas coisas nas nossas
familias (21) que nunca tivemos curiosidade de perguntar (6).
Foi bom (23) e interessante (23), pois também nos ajudou a
fazer o0 nosso plano de estudo (28). E também nos ajudou como
fazer um projeto (5).

Deu uma formacdo base (1) e elevou 0 meu conhecimento (6)
sobre vérias coisas em relagdo ao rural (29).

A professora foi boa, paciente e ajudadora (9), eu gostei (23).
Todas as atividades foram faceis (14), ndo gastaram muito
tempo (14).

Eu num tenho solugdo (14) e nem lembrava (14).

Efetuar calculos (12) e ajudar meus pais com as contas (13).
Aprendi varias formulas de calculos (12) que posso usar em
minha casa e comunidade (13).

Porque ela explica direito (9) e ajuda a entender melhor (9).
Trago muitas duvidas (14) que tenho em casa (13) para que 0s
monitores e os professores (3) possam nos ajudar (9).

Ocorre o entendimento na questdo socio-politica (30) com a
pratica diaria (13). Ter mais aulas praticas (5).

As vezes ele utiliza a matematica (13) quando vende gado (20).
Porque a gente conhece o problema na nossa comunidade (30).
Trago os problemas da comunidade (30) e chego com as
solucdes (19).

Porque ficamos sabendo de coisas que ndo sabiamos (13).
Trazer as coisas de casa para a escola (21) e da escola para a
casa (12).

Aprendemos com os familiares (21) e com a escola (3).

Porque a gente fica mais informado (3). Levo informac6es para
a nossa familia e comunidade (31).

Meu pai faz as suas contas pra vender e comprar gado (13).
Minha mae na padaria e na compra e venda de verduras (13).
Fazendo as contas (12) e usando a trena pra medir (22).

Eles usam a matematica para fazer as contas no dia a dia (17),
pois usam as formas diérias (6).

Meu pai que é pedreiro (17) usa a matematica para saber as
medidas (13) e também com as empreitadas (20).

Meus tios utilizam o seu conhecimento matematico no dia a
dia (21).

No estocamento de comida (17), na contagem do dinheiro (13)
e na construcdo de casas (20).

Calculamos a quantidade (12) de esterco para colocarmos nas
plantas (21).

Meu avé tem um comércio e um supermercado (20) e 0 meu
pai vende churrasco (13).

Porque meus pais ndo estudaram muito (30), entdo fazem as
contas para um canteiro por rumo (21).

1) Formacao técnica

(3) Aprendizagem na EFA

(5) Aprender na préatica

(6) Valorizacdo dos
préprios saberes

(8) Possibilitar futuras
experiéncias

(9) Professores mediadores

(10) Qualidade da EFA

(11) Expectativas atuais

(12) Conteudos
Matematicos e/ou
Geomeétricos

(13) Conexdes da
matematica com o
cotidiano

(14) Dificuldades e/ou
facilidades com os
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A aula mais interessante (23) foi sobre medidas do paiol (13) e
aprender como construir algo (15). Gostei de aprender de outro
jeito (18). Gostei e fiquei interessado nessa area (23).

A coisa boa que traz um bom aprendizado (19). Foi um projeto
gue eu gostei muito (23).

Todas [as atividades] tém relacdo com o meu cotidiano (25).
Consegui compreender todas elas (14).

Gostei de aprender (23) que o formato circular aproveita
melhor o espago disponivel (16).

Eu gostei (23), pois tive um bom conhecimento (19).

A matematica € dificil demais (14), mas eu me esforcei (23).
Eu também nédo sou boa em geometria (14). Essas coisas sao
muito dificeis (14).

N&o tive muita atencdo sobre a matematica (14) e nem a
geometria (14).

Foi um projeto que gostei (23), porque do mesmo modo que
aprendemos com nossos familiares (21), eles também
aprenderam com nos (13).

Eu utilizo a matematica mais do que eu pensava (15). Uso a
matematica em meu trabalho (21).

Porque tem outro jeito de trabalhar com a matematica (18).

Eu gostei (23) e aprendi (19). Tive uma boa experiéncia (23).
Formagdes geométricas e contar (12) facilitaram a utilizagdo
no meu cotidiano (31).

Tudo ficou mais claro em minha mente (19) e nos ajudou nas
atividades (14).

Nada mudou (11), pois é tudo dificil do mesmo jeito (14). Eu
ndo tenho a solugdo mesmo (14).

Muito das coisas que foram passadas aqui (13) eu estava
fazendo em casa (17).

A gente analisou as nossas préaticas (6) e a geometria € 0 modo
mais facil (14). Sempre aprendi matematica (23).

Com as medidas (16) utilizadas faco a construcdo de projetos
(5) para a minha propriedade (20), com a analise dos colegas
(28).

N&o aprendi nada (14). Se eu aprender alguma (12) coisa eu
esqueco tudo (14). Eu ndo gosto de matematica (14) porque
tenho dificuldades com a matematica (14).

E uma 6tima ideia (23), pois a gente traz as informacdes (6) e
aprende de um jeito facil (18).

Porque aprendemos de outro jeito (18), seria uma formacao
mais criativa para os alunos (23).

A matematica estd em tudo (13). As coisas que faco em casa
(21) tém a ver com a matematica (13).

Aprendi que a matematica esta presente em todos os lugares
(15), nos galinheiros (13) e na construcdo do paiol para o
milho (27). A matematica é uma mdo na roda para as
atividades (15) do dia a dia (13).

Além de nos ajudar (9) com medidas (12) e 6timo para explicar
(9) como calcular (12), para o plantio (13) e para construir os
paiois (20).

Porque ajuda muito na resolugéo dos problemas de casa (31).
Porque fica mais facil de entender (14). Isso facilita para a
gente aprender (19).

As atividades foram interessantes (23). As aulas (3) foram

contelidos matematicos

(15) Relevancia da
matematica

(16) Relagdo da matematica
com a geometria.

(17) Préticas cotidianas

(18) Estratégias para
melhorar a aprendizagem
em matematica

(19) Aprendizagem da
matematica e geometria

(20) Contextos ou
situacGes-problema que
contribuem para a conexao
da matemética com o
cotidiano

(21) Conhecimentos
familiares e/ou
comunitarios (fundos de
conhecimento)

(23) Despertar o interesse e
a motivacéo

(24) Relacdo dos
participantes com a
matematica
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bastante boas (23).

Em contas geométricas (12), em construgdes e em receitas
(17), na formacdo de canteiros (17) e na construgdo do
galinheiro (17), tenho que fazer muitos célculos de medida e
volume (13).

Tudo sobre matematica nos ajuda muito (15) para saber a
estocagem de milho e rac¢Ges (27) e como fazer um paiol (13).
Que a melhor area é a circular (13) como em meu galinheiro
(25), que no caso é um oitavado que tem 8 lados (12).

Porque tem outro jeito de trabalhar com a matematica (18).
Pois meu cotidiano é ligado a célculos e medidas (13) porque
tudo que a gente faz tem matematica (15).

Trazendo conhecimento para a sala de aula (25).
Desenvolvendo mais as aulas (18) para elevar o conhecimento
dos alunos (23).

Seria bom se a gente juntasse 0s nossos conhecimentos como
em um livro (6). A matematica fica mais divertida assim (23).
A gente aprende matematica muito mais (19) quando a
matematica fica mais facil (14) e quando temos ajuda (9).

Essas atividades nos ajuda (23) muito a ganhar nota (15) e
compreender a matéria (19). Tem hora que tem muito trabalho
(14). As aulas préticas (5) nos fazem entender e aprender cada
vez mais (19).

Que a gente tenha mais intervencdo igual a da professora-
pesquisadora (9) e que ela possa voltar mais vezes (9). Porque
0s saberes locais também sdo importantes (6).

Levar mais 0 nosso conhecimento (6) para aprender (19), pois
a matematica € legal (23).

O que aprendemos aqui [na escola] (19) fazemos no nosso
cotidiano (17).

(25) Utilizacao do cotidiano
em salas de aula

(27) Lugares e/ ou
recipientes de estocagem de
alimento

(28) Instrumentos da
alternancia.

(29) Relagdo com o meio
rural

(30) Questdes sociais

(31) Contribuicédo do
conhecimento matematico
para o cotidiano

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Apbs a finalizacdo da determinacdo dos codigos preliminares no processo de

codificacdo aberta, a professora-pesquisadora procedeu com a codificacdo axial para

determinacéo das categorias conceituais.

3.4.2. Codificacdo Axial dos Dados Coletados no Questionario Final

O quadro 52 mostra a codificacdo axial realizada com relacdo a analise dos

codigos preliminares obtidos no processo de codificacéo aberta.
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Quadro 52: Codificacdo axial dos codigos preliminares obtidos na codificacao aberta do

questionério final

Codificacdo Aberta
(Codigos preliminares)

Codificacédo Axial
(Categorias Conceituais)

(1) Formacdo técnica

(3) Aprendizagem na EFA

(8) Possibilitar futuras experiéncias

(10) Qualidade da EFA

(11) Expectativas atuais

(12) Conteudos Matematicos e/ou Geométricos.
(14) Dificuldades e/ou facilidades com os conteidos
matematicos

(15) Relevancia da matematica

(16) Relagdo da matemética com a geometria.

Contexto Matematico
Escolar na Pedagogia da
Alternancia

(5) Aprender na prética

(6) Valorizacdo dos proprios saberes

(13) Conexdes da matematica com o cotidiano

(17) Préticas cotidianas

(21) Conhecimentos familiares e/ou comunitérios (fundos de
conhecimento)

(25) Utilizacdo do cotidiano em salas de aula

(27) Lugares e/ ou recipientes de estocagem de alimento
(29) Relacédo com o meio rural

(30) Questdes sociais.

(31) Contribuicho do conhecimento matematica para o
cotidiano

Matemaética e Cotidiano

(9) Professores mediadores

(18) Estratégias para melhorar a aprendizagem em
matematica

(19) Aprendizagem da matematica e geometria

(20) Contextos ou situa¢Bes-problema que contribuem para a
conexdo da matemética com o cotidiano

(23) Despertar o interesse e a motivagao.

(28) Instrumentos da alternancia.

Acdo Pedagbgica da
Etnomatematica

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Apos a elaboracdo das codificacBes aberta e axial relacionadas com as questdes

do questionario final, apresenta-se a analise dos dados coletados no grupo focal.

3.5.  Grupo Focal

Esse grupo focal foi realizado no dia 10 de Julho de 2017, das 11h as 12h. A

analise dos dados mostra que 16(66,7%) participantes ndo estavam presentes e 8(33,3%)

participantes foram selecionados a participarem, pois estavam interessados nos assuntos

abordados no bloco de atividades 2, por isso foram convidados a realizar esse grupo

focal e assim esclarecer algumas davidas que eles proprios argumentaram.
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Durante a realizacdo das atividades do segundo bloco, surgiram algumas duvidas
com relacdo a melhor maneira de construir um galinheiro para que se pudesse esclarecer
0 conceito de otimizacdo por meio da resolucdo de equagdes do segundo grau.

Nesse contexto, o participante M09 havia trazido para a discussdo o esbogo de
um galinheiro, elaborado juntamente com o seu pai, no formato de um octdgono. Esse
participante argumentou que “Eu fiz o galinheiro no formato de octdégono. Porque ele é
0 que tem mais espaco. (...) melhor espago ocupado”.

Assim, o principal objetivo desse grupo focal foi entender, com profundidade,
algumas questdes que ndo foram esclarecidas durante a realizacgdo do bloco de
atividades 2, com relacdo a otimizacdo de areas, por meio da elaboracdo de um roteiro
de entrevista (Apéndice 1X).

Nesse direcionamento, para que houvesse um aprofundamento das respostas
dadas pelos participantes que afirmaram que uma regido octogonal propicia uma maior
area, a professora-pesquisadora propds uma atividade extra sobre a otimizacdo de
espacos, a partir da area do circulo. Essa atividade foi denominada de: Extensdo do
Bloco de Atividades 2 (Apéndice X).

Entdo, com relacdo as atividades de extensao, as respostas dadas para a questao
1: Calcule a area de um circulo de raio 7 cm, mostram que os 8(33,3%) participantes a
responderam. A analise dessas respostas mostra que todos o0s participantes
determinaram a area do circulo corretamente. Por exemplo, a figura 26 mostra a

resposta dada pelo participante M29.

Figura 26: Resposta dada pelo participante M29 para a primeira atividade de extensao

[
A:3 Y I} 43
A 153,96 e

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

A analise das respostas dadas para a questdo 2: Um fazendeiro possui 628 m de
tela para fazer um galinheiro. Existem dois projetos para a realizac@o desse galinheiro:
um galinheiro quadrado e um galinheiro circular. O fazendeiro ira optar pelo projeto
que possuir a maior area. Qual dos dois projetos € o que ira satisfazer sua vontade?

(Use m = 3,14), mostra que os 8(33,3%) participantes a responderam corretamente.
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Essa analise também mostra que todos os participantes determinaram que a
melhor maneira para a construcéo do galinheiro é por meio do projeto circular. A figura
27 mostra o céalculo realizado pelo participante M17.

Figura 27: Resposta dada pelo participante M17 para a segunda atividade de extensao

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Em seguida, de acordo com o roteiro de entrevista desse grupo focal, a
professora-pesquisadora perguntou para 0s participantes a questdo 1: Entdo, para voces,
qual a melhor maneira de construir um galinheiro, curral ou chiqueiro? Retangular ou
quadrado?

A andlise das respostas dadas pelos participantes mostra que 2(8,3%)
participantes responderam essa questdo enquanto 6(25,0%) ndo a responderam. O
quadro 53 mostra o trecho de um dialogo entre os participantes M33, M19 e a

professora-pesquisadora sobre a melhor maneira para se construir um galinheiro.

Quadro 53: Trecho de um dialogo entre a professora-pesquisadora e os participantes
M33 e M19 sobre a melhor maneira para se construir um galinheiro

Professora-pesquisadora: Qual é a melhor maneira para se construir um galinheiro: retangular
ou quadrado?

M33: A retangular.
M19: Porque vai caber mais.
Professora Pesquisadora: VVocé acha que vai caber mais?
M33: Se eu fizer um curral quadrado eu vou ocupar mais espaco, vou ter que tirar mais terra.
M33: Retangulo eu vou tirar s6 uma tira assim.
Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

As respostas dadas para a questdo 2: E o formato circular? Vocés acham que
seria melhor que o retangular?, mostram que 5(20,8%) participantes responderam essa
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questdo enquanto 3(12,5%) ndo a responderam. O quadro 54 mostra o trecho de um
didlogo entre os participantes M33, M29, M5 e M19.

Quadro 54: Um trecho do didlogo os participantes M33, M29, M5 e M19 sobre a

segunda questédo dois do roteiro de entrevista do grupo focal

M33: Como é que eu vou fazer um curral redondo?
M33: Se eu fizer um curral de octégono igual aquele dele, vado me chamar de bobo I4.
M29: O professora, qualquer dia vocé ajuda a gente a fazer um curral circular?
M5: Como é que faz um curral redondo?
M19: VVocé vai ter que colocar umas 200 estacas para firmar o curral.
M5: SO para fazer a estrutura curva, né?
M19: Achei que a gente ia fazer [um curral] de bambu Ia fora.
Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

A andlise das respostas dadas para a questdo 3: Agora, a partir da extensado do
Bloco de Atividades 2, o que vocés encontraram? Qual a melhor maneira de construir
um curral?, mostra que 8(33,3%) participantes responderam essa questdo. O quadro 55
mostra o trecho de um didlogo entre os participantes, a professora-pesquisadora e 0

participante M19.

Quadro 55: Dialogo entre a professora-pesquisadora e 0s participantes sobre a terceira

questdo do roteiro de entrevista do grupo focal

Professora-pesquisadora: Qual é a melhor maneira de construir um curral?

Participantes: O circulo.

Professora pesquisadora: Entéo, se o fazendeiro fizer um curral no formato circular, ele vai
ter maior area, entdo qual seria melhor para ele?

M19: O circulo.

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Finalizando a analise do grupo focal, as respostas dadas para a questdao 4: Mesmo
tendo encontrado o formato circular, pelas suas experiéncias, vocés acreditam que na
pratica seja possivel fazer nesse formato?, mostram que 5(20,8%) participantes
responderam essa questdo enquanto 3(12,5%) ndo a responderam. O quadro 56 mostra
um trecho do didlogo entre a professora-pesquisadora os participantes M33, M3, M5,
M19.
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Quadro 56: Um trecho do dialogo entre a professora-pesquisadora e 0s participantes
sobre a quarta pergunta do roteiro de entrevista do grupo focal
Professora-pesquisadora: VVocés acham que na préatica seja possivel fazer nesse formato?
M33: Nao.
M3: E. Com bambu vocé faz.
M5: Faz um ali ent&o!
M3: E fécil, voceé vai la corta os bambus e pde tudo ali.
M5: Né&o!
M19: E s6 furar uns buracos com a cavadeira de uma vez e, depois, vocé chapa® os bambus.
M3: Néo, vocé arruma uma corda assim e coloca um pau no meio assim ai vocé estica e vai
rodando ela e vai esticando.
Alunos: Aplausos para Gabriel gente (...) palmas.
M33: Para vocé fazer um curral circular, por exemplo, vocé vai ter que chapar a régua pra
razar>.
M3: Néo, depende
Participantes: E o curral de arame?
Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Contudo, é importante ressaltar que, apesar de que esse grupo focal e a atividade
de extensdo elaborada trataram da otimizacdo de areas, outras questfes surgiram, como
por exemplo, como é realizada a construcdo de um curral, qual é o tipo de madeira
utilizado, bem como a distancia entre as estacas. Por exemplo, o quadro 57 mostra o
trecho do dialogo entre a professora-pesquisadora e os participantes desse estudo sobre

a construcao do curral.

Quadro 57: Trecho do dialogo entre a professora-pesquisadora e 0s participantes sobre a
construcao de um curral
Professora Pesquisadora: E melhor retangular né? Gente vocés sabem me explicar porque
curral é sempre preto?
M3: Porque é queimado para ndo da (...)
M29: Cupim amarelo
M3: Tém uns também que cortam a arvore nativa para fazer estaca, ai pinta para ndo da multa.
M19: Tem um cara la que fez estaca assim (...) deixou tipo na balanga, assim, no curral (...)
Professora Pesquisadora: Outra coisa no curral, a estaca fica longe né?
M3: Por causa da régua.
M33: Curral é pertinho, a cerca que é longe.
Professora Pesquisadora: Régua de qué?
Alunos: Régua que coloca entre as estacas
M33: Que vocé prende assim, tipo uma tabua.
Professora Pesquisadora: E qual distancia mais ou menos que é?
M3: Uns dois metros.
Professora Pesquisadora: Um chiqueiro também tem isso né?
M9: Nao.
M3: Depende do que vocé vai fazer.
M33: Pode fazer com bambu.
Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Cortar 0 bambu e fazer as réguas.
' Acertar a régua e lixar os bambus.
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Para finalizar esse grupo focal, a professora-pesquisadora discutiu com 0s
participantes sobre a determinacdo da melhor maneira de se construir, por exemplo, um
curral, por meio de tentativa e erro ou por meio de testes e formulas. O quadro 58
mostra o trecho de um dialogo entre os participantes e a professora-pesquisadora sobre

essa tematica.

Quadro 58: Trecho do dialogo entre a professora-pesquisadora e 0s participantes sobre a

construcao do curral

Professora Pesquisadora: H& no curral duas estacas dois metros e uma régua, VOCés
acham que aquilo ali alguém ndo testou, depois viu que tinha que fazer daquele jeito?
Vocés acham que a primeira pessoa que construiu o curral falou que tem que ser desse
jeito?
Participantes: Nao
M5: Construindo e modificando.
M17: Ele chegou | colocou o prego pequeno e ndo segura criagéo.
Professora Pesquisadora: Alguém sabe me dizer por que em uma porteira tem aquela
tabua assim? (Sinalizando uma diagonal).
M1: Forca para ela fica mais firme.
Professora Pesquisadora: Mas vocés sabem que aquilo ali é matematica? Se vocé tirar
aquilo a porteira vai se sustentar?
M5: Nao, a primeira vez que ela bater ela vai cair.

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Apds a apresentacdo e andlise dos dados coletados no grupo focal e nas
atividades de extensdo do segundo bloco, a professora-pesquisadora iniciou 0 processo
de codificacdo aberta para identificar os cddigos preliminares e para, em seguida,
continuar com a codificacdo axial para que pudesse identificar as categorias conceituais.

3.5.1. Codificacdo Aberta dos Dados Coletados no Grupo Focal e na Atividade de

Extensdo do Segundo Bloco

O quadro 59 mostra a codificacdo aberta realizada com relacdo a andlise dos
dados qualitativos coletados nas respostas dadas pelos participantes desse estudo as

questdes abertas do grupo focal e da atividade de extensdo do segundo bloco.
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Quadro 59: Codificacdo aberta das respostas dadas para o grupo focal e para a atividade

de extensao do segundo bloco

Dados Brutos Coletados

Codificacéo
Aberta
(Codigos preliminares)

O retangular (12). O circulo (12). Porque vai caber mais (13).

Se eu fizer um curral quadrado (20) eu vou ocupar mais espaco
(13), vou ter que tirar mais terra (17).

Retangulo (12) eu vou tirar s6é uma tira assim (17).

Como é que eu vou fazer um curral redondo? (13)

Se eu fizer um curral de octogono igual aquele dele (17), vdo me
chamar de bobo la (29).

O professora, qualquer dia vocé ajuda (9) a gente a fazer um
curral circular (5). Como é que faz um curral redondo? (13).

Vai ter que colocar umas 200 estacas para firmar o curral (21).

SO para fazer a estrutura curvar né? (13)

Achei que a gente ia fazer [um curral] de bambu la fora (5).

Com bambu vocé faz (21). Faz um ali ent&o! (5).

E facil (23), vocé vai l4 corta os bambus (17).

So6 furar uns buracos com cavadeira de uma vez (17) e depois vocé
chapa os bambus (21).

N&o, vocé arruma uma corda assim (21) e coloca um pau no meio
assim ai vocé estica e vai rodando ela e vai esticando (21).

Para vocé fazer um curral circular (13), por exemplo, vocé vai ter
que chapar a régua pra razar (21). Curral de arame? (17)

Porque é queimado para ndo da (21). Cupim amarelo (21).

Tém uns também que cortam a arvore nativa (21) para fazer estaca
(21), ai pinta para ndo da multa (17).

Tem um cara la que fez estaca assim (21), deixou tipo na balanca
assim no curral (17).

Por causa da régua (21). Curral é pertinho, cerca que é longe (21).
Régua que coloca entre as estacas (21). Ha uns dois metros (13).
Que vocé prende assim, tipo uma tabua (21).

Depende do que vocé vai fazer (17). Pode fazer com bambu (21).
Construindo e modificando (17). Para ela ficar mais firme (21).
Ele chegou I colocou o prego pequeno e ndo segura criagdo (21).
N&o, a primeira vez que ela bater ele [portdo] vai cair (21).

(5) Aprender na pratica

(9) Professores
mediadores

(12) Contetdos
Matematicos e/ou
Geométricos

(13) Conexdes da
matematica com o
cotidiano

(17) Préticas cotidianas

(20) Contextos ou
situacBes-problema que
contribuem para a
conexdo da matematica
com o cotidiano

(21) Conhecimentos
familiares e/ou
comunitarios (fundos de
conhecimento)

(23) Despertar o
interesse e a motivacao

(29) Relagdo com o
meio rural

Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

Apbs a finalizacdo da determinacdo dos codigos preliminares no processo de

codificacdo aberta, a professora-pesquisadora procedeu com a codificacdo axial para

determinacéo das categorias conceituais.

3.5.2. Codificagdo Axial dos Dados Coletados no Grupo Focal e na Extensao do

Bloco de Atividade 11

O quadro 60 mostra a codificacdo axial realizada com relacdo a analise dos

codigos preliminares obtidos no processo de codificagédo aberta.
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Quadro 60: Codificacdo axial dos codigos preliminares obtidos na codificacdo aberta do

questionério final

Codificacdo Aberta Codificacédo Axial
(Codigos preliminares) (Categorias Conceituais)
Contexto Matematico
(12) Contetudos Matematicos e/ou Geométricos. Escolar na Pedagogia da
Alternéncia

(5) Aprender na pratica

(13) Conexdes da matematica com o cotidiano

(17) Préticas cotidianas Matematica e Cotidiano

(21) Conhecimentos familiares e/ou comunitarios (fundos

de conhecimento)

(29) Relagdo com o meio rural

(9) Professores mediadores

(20) Contextos ou situa¢des-problema que contribuem para Acdo Pedagbgica da

a conexdo da matematica com o cotidiano Etnomatematica

(23) Despertar o interesse e a motivagéo.
Fonte: Arquivo pessoal da professora-pesquisadora

E importante ressaltar que, apos a finalizacdo da fase analitica desse estudo, a
professora-pesquisadora iniciou a sua fase interpretativa por meio da escrita do texto das
categorias conceituais obtidas a partir das codificacbes aberta e axial que foram

elaboradas por meio da triangulacdo dos dados.
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CAPITULO IV

4. INTERPRETANDO OS RESULTADOS COM A UTILIZACAO DAS
CATEGORIAS CONCEITUAIS

Nesse estudo, a Teoria Fundamentada nos Dados auxiliou a professora-
pesquisadora na identificacdo e no entendimento de sua problemaética, que estava
relacionada com o conhecimento geométrico desenvolvido por meio da perspectiva da
etnomatematica e da pedagogia da alternancia.

Por conseguinte, a professora-pesquisadora formulou a questdo de investigagéo
que a possibilitou uma exploragdo aprofundada da problematica relacionada com o

desenvolvimento desse estudo:

Quais sao as contribuicdes que a etnomatematica pode trazer para a
construcdo do conhecimento geométrico de alunos do primeiro ano do
ensino médio em uma escola familia agricola na perspectiva da

pedagogia da alternancia?

Durante a conducdo do processo analitico, inicialmente, os dados brutos foram
coletados por meio da amostragem tedrica com a anotacdo de palavras, termos,
expressdes e frases que possibilitaram que a professora-pesquisadora identificasse os
codigos preliminares e as categorias conceituais que foram abstraidas desses indicadores
qualitativos.

Continuando com esse processo analitico, a professora-pesquisadora, com o
auxilio da triangulacdo dos dados, sintetizou as categorias conceituais que foram
determinadas por meio das codificagdes aberta e axial que foram propostas pela Teoria
Fundamentada nos Dados: Contexto Matematico Escolar na Pedagogia da Alternancia,
Matematica e Cotidiano e A¢do Pedagdgica da Etnomatematica.

O quadro 61 mostra as categorias conceituais determinadas na codificacdo axial
durante a fase analitica desse estudo por meio da analise dos cddigos preliminares na

codificacéo aberta.
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Quadro 61: Categorias conceituais determinadas a partir das codificagcdes aberta e axial

Categorias Conceituais

Contexto Matematico Escolar na Pedagogia da Alternancia
(1) Formagdo técnica
(2) Expectativas futuras
(3) Aprendizagem na EFA
(4) Adquirir conhecimentos técnicos
(7) Concluir o Ensino Médio
(8) Possibilitar futuras experiéncias
(10) Qualidade da EFA
(11) Expectativas atuais
(12) Contetudos Matematicos e/ou Geométricos.
(14) Dificuldades e/ou facilidades com os contetidos matematicos
(15) Relevancia da matematica
(16) Relagdo da matemética com a geometria.
(24) Relagéo dos participantes com a Matematica

Matematica e Cotidiano
(5) Aprender na pratica
(6) Valorizagdo dos proprios saberes
(13) Conexdes da matematica com o cotidiano
(17) Préticas cotidianas
(21) Conhecimentos familiares e/ou comunitarios (fundos de conhecimento)
(22) Métodos e instrumentos de medida
(25) Utilizagéo do cotidiano em salas de aula
(26) Alimentos colhidos pelos familiares
(27) Lugares e/ ou recipientes de estocagem de alimento
(29) Relagdo com 0 meio rural
(30) Questdes sociais
(31) Contribuicdo do conhecimento matematica para o cotidiano

Acdo Pedagdgica da Etnomatematica
(9) Professores mediadores
(18) Estratégias para melhorar a aprendizagem em matematica
(19) Aprendizagem da matematica e geometria
(20) Contextos ou situagBes-problema que contribuem para a conexao da matematica
com o cotidiano
(23) Despertar o interesse e a motivagéo
(28) Instrumentos da alternancia

Fonte: Arquivo pessoal do professor-pesquisador.

As categorias conceituais foram obtidas por meio da analise dos dados coletados
nos questionarios inicial e final, nos trés blocos de atividades do registro documental e
nas atividades do registro documental e, também, pelas observagdes e informacdes

anotadas no diario de campo da professora-pesquisadora.
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4.1. Interpretacdo das Categorias Conceituais

A andlise textual qualitativa dos resultados concretizou-se por meio da
elaboracdo de categorias conceituais que foram elaboradas durante o processo analitico
desse estudo. De acordo com Geertz (1973), o principal objetivo dessa abordagem é
apresentar essas categorias para fundamentar e validar a descricdo densa dos
procedimentos metodoldgicos adotados nesse estudo.

Essas categorias também contiveram citacGes diretas dos participantes que foram
rigorosamente selecionadas para propiciar uma descricdo detalhada da problematica
analisada, possibilitando, assim, uma interpretacdo abrangente dos resultados obtidos
nesse estudo (MORAES, 2003).

Assim, de acordo com o procedimento analitico baseado na Teoria
Fundamentada nos Dados, 03 (trés) categorias relacionadas com a problematica desse
estudo foram identificadas por meio das codificagdes aberta e axial dos dados brutos
obtidos nos instrumentos de coleta:

e Categoria: Contexto Matematico Escolar na Pedagogia da Alternancia

e Categoria: Matemaética e Cotidiano

e Categoria: Acdo Pedagdgica da Ethomatematica

Em seguida, apresenta-se a descri¢do de cada uma das categorias conceituais que
foram determinadas por meio das codificacGes aberta e axial durante a conducdo do

processo analitico desse estudo.

4.1.1. Contexto Matematico Escolar na Pedagogia da Alternancia

As Escolas Familias Agricolas (EFA) podem ser consideradas como instituicdes
fisicas e politicas de ensino que assinalam para amplia¢do da inclusdo social por meio
da educacédo, além de oferecer uma formacdo especifica para os discentes, que tém
opcoes de melhoria da qualidade de sua aprendizagem.

Assim, para complementar os seus principios estruturais da educacdo, na
perspectiva da educacdo do campo, as EFA acolheram a Pedagogia da Alternancia
como uma metodologia de ensino em seu processo educativo para que possam atender a
relacdo entre as atividades as laborais e de estudo que sdo desencadeadas entre a escola,

a familia e a comunidade por meio da dialogicidade.
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Por exemplo, na EFA, na qual esse estudo foi conduzido, a educacdo escolar
também est4 aliada a esse processo educativo, que é uma condi¢do bésica para que 0s
seus alunos possam potencializar os procedimentos laborais e de estudo com o objetivo
de desenvolverem as suas praticas escolares, familiares e comunitarias centradas em sua
formacéo integral visando a sua qualificacdo profissional.

A interpretacdo dos resultados desse estudo aponta algumas caracteristicas
importantes do contexto escolar da EFA, como, por exemplo, a formacgéo técnica que
essa instituicdo oferece para os seus alunos, bem como a oportunidade de vivenciar
experiéncias relacionadas com a formacdo atual e futura, que esta relacionada com a
qualidade do ensino proporcionado por essa escola.

Nessa EFA, as atividades desenvolvidas na qualificacdo profissional, para a
formacgdo em técnico em agropecuaria, sdo estruturadas mediante o oferecimento de
aulas presenciais, visitas técnicas as instituicdes publicas e privadas, pesquisa de campo,
aulas préticas na agricultura, agropecudria, participacdo em exposi¢cdes de feiras e
elaboracdo de projetos na prépria comunidade dos participantes desse estudo.

Para alcancar esse objetivo, essa escola funciona em regime de alternancia,
sendo que os seus alunos permanecem 15 dias na escola (sessdo escolar) e 15 dias em
casa (sessdo familiar). Desse modo, o contexto escolar dessa EFA consiste no
desenvolvimento da pratica do processo educativo, distribuido no periodo de quinze
dias para os discentes com o devido acompanhamento presencial de monitores e
professores, bem como quinze dias no meio familiar.

Durante as sessdes escolares, os alunos atendem as aulas das disciplinas
elementares do curso de ensino médio tradicional, como, por exemplo, matematica, e as
demais disciplinas que contemplam o curso de técnico em agropecuaria, bem como a
formacédo integral que é oferecida por essa EFA. Por exemplo, 14 (58,3%) participantes
consideram o ensino oferecido por essa EFA muito bom, pois tem boa uma formagéo
técnica acoplada a um Otimo aprendizado, possibilitando a vivéncia de experiéncias
novas, pois abre caminhos para um futuro promissor.

Por outro lado, com rela¢do ao ensino da matematica, 16(66,7%) participantes
consideram o seu ensino bom, pois as suas davidas em relacdo aos contetdos estudados
sdo sempre esclarecidas pelos professores. Nesse sentido, 19(79,2%) participantes
responderam que a matematica € importante para auxilid-los no desenvolvimento de

suas atividades cotidianas.
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Com relacdo a geometria, 14(58,3%) participantes responderam que O0S
contetdos geométricos também sdo importantes para a realizacdo de tarefas cotidianas,
como, por exemplo, utilizar as figuras geométricas, as formulas e a determinar o
perimetro para a construcao de hortas, cercas, canteiros e celeiros.

Assim, para esses participantes, 0os conhecimentos matematicos aprendidos na
EFA possibilitam o desenvolvimento de um melhor trabalho no campo, que pode
auxiliar os seus familiares e os agricultores na construgdo de uma vida melhor, pois esse
conhecimento é relevante para a resolucao dos problemas enfrentados diariamente.

Nesse direcionamento, para 17(70,8%) participantes € possivel utilizar os
contedos matematicos aprendidos nessa EFA para resolver problemas cotidianos,
como, por exemplo, para a determinacdo da largura, do comprimento e do perimetro de
canteiros e hortas, para medir a quantidade de racdo para 0s animais e para a construgédo
de galinheiros e cercas.

E importante ressaltar que 22(91,6%) participantes responderam que podem
utilizar os saberes e 0s conhecimentos que adquiriram no campo nas aulas de
matematica, como por exemplo, explicar o espacamento no plantio de café e verduras e
também, para determinar a quantidade de adubo e a medicdo do comprimento e da
largura dos terrenos, das cercas e dos celeiros.

Nesse contexto, a interpretacdo dos resultados obtidos nesse estudo mostra que o
processo de formacdo dos alunos, nessa EFA, esta entrelacado com o emprego de
situacOes-problema matematicas e geométricas encontradas na realidade sociocultural
de seus alunos, que é favorecida pela utilizacdo da Pedagogia da Alternancia nesse
processo educacional. Dessa maneira, Gimonet (2007) argumenta que a:

(...) formagdo por alternancia das EFA obedece a um processo que
parte da experiéncia da vida cotidiana (familiar, profissional, social)
para ir em direcdo a teoria, aos saberes dos programas académicos, e
em seguida, voltar a experiéncia, e assim sucessivamente (p. 16).

Por conseguinte, infere-se que o dinamismo cultural entre o ambiente
matematico escolar dessa EFFA e o contexto extraescolar dos participantes desse estudo
(familias e comunidades), possibilitaram a articulagdo de conhecimentos matematicos e
geométricos encontrados na academia e na e praticas desenvolvidas nas familias e
comunidades.

Consequentemente, o contexto escolar dessa EFA possibilitou a conex&o entre o
conhecimento matematico e geométrico praticado na academia com a valorizacdo das

praticas matematicas e geométricas cotidianas das familias e dos membros da
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comunidade na qual os participantes estdo inseridos por meio da alternancia entre as
sessOes escolar e familiar.

E importante ressaltar que para a realizagio das atividades propostas nesse
estudo, o plano de estudo da alternancia foi um instrumento pedagogico que orientou a
professor-pesquisadora na realizacdo das atividades tarefas para o periodo de
alternancia, bem como propiciou o dialogo dos participantes com os seus familiares e
membros de sua comunidade por meio do levantamento de praticas matematicas e
geométricas presentes no cotidiano.

Consequentemente, esse instrumento possibilitou que os participantes desse
estudo realizassem atividades matematicas préaticas relacionadas com os conteudos
geomeétricos estudados em sala de aula. Essa abordagem teve como pressuposto as acdes
de ensino desenvolvidas durante a sessdo escolar, que possibilitou um procedimento
matematico percebido na familia e/ou comunidade que motivou o desenvolvimento de
uma intervencdo pedagogica na sala de aula, como, por exemplo, a determinacdo do
melhor formato para a construcdo de uma horta, de um pomar ou de um curral.

Assim, a elaboracdo de atividades matematicas e geométricas direcionadas para
o desenvolvimento de tarefas extraescolares instigou os participantes desse estudo para
a valorizagdo e utilizagdo de préticas mateméticas e geométricas oriundas de suas
comunidades. Assim, nessa EFA, esses participantes compartilharam, no contexto
escolar, por meio da Colocacdo em Comum, os saberes e fazeres provindos dos
contextos familiar e comunitario.

Essa abordagem possibilitou uma articulacdo do ambiente familiar/comunitario
com o escolar por meio da utilizagdo dos instrumentos da alternancia. Por exemplo, 0s
participantes realizaram atividades na sessdo familiar, que contemplaram o seu Plano de
Estudo e, apés a realizacdo das tarefas em sala de aula, trabalharam com as atividades
matematicas e geometricas desenvolvidas no ambiente familiar e registradas na Pasta da
Realidade.

A utilizacdo da alternéncia possibilitou que os saberes/fazeres matematicos e
geométricos adquiridos na escola, na familia e na comunidade estivessem em sintonia,
que tinha como objetivo possibilitar que o processo de ensino e aprendizagem em
matematica fosse bem sucedido. De acordo com Frazéo e Dalia (2011), o principio da
alternancia possibilita a troca de experiéncias entre os alunos e 0s pais, pois permite o

enfronhamento dos educandos em suas comunidades.
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E importante ressaltar que as diretrizes da Pedagogia da Alternancia difundem e
propdem que as EFA trabalhem os contetdos (trans)disciplinares, que estdo articulados
ao modo de vida e a convivéncia das populaces do campo. Essa abordagem possibilita
o desenvolvimento de didlogos entre a educacdo escolar e comunitaria/familiar (ndo-
escolar) com a elaboracao de atividades curriculares que refletem as situagdes-problema
presentes no ambiente sociocultural em que os alunos estéo inseridos.

Por conseguinte, as acdes da Pedagogia da Alternéncia adotadas nessa EFA
parecem ndo se limitar apenas ao campo do ensino, pois se estendem as reivindicacoes
de implantacdo e implementacéo de politicas publicas de inclusdo social que tém como
objetivo o desenvolvimento socioeducativo e sustentavel de seus alunos.

Desse modo, a interpretacdo das anotacGes registradas no diario de campo da
professora-pesquisadora mostra que, nessa EFA, a Pedagogia da Alternancia esta sendo
praticada como um espaco de desenvolvimento de experiéncias escolar e
comunitaria/familiar (ndo-escolar), que envolve a participagdo familiar no periodo da
alternancia nas comunidades onde residem.

Finalizando, a reflexdo sobre um processo de ensino e aprendizagem em
matematica e geometria direcionada para a vida pratica dos participantes desse estudo,
de maneira contextualizada, direcionou a professora-pesquisadora a dissertar sobre a
matematica escolar experienciada na Pedagogia da Alternancia, no contexto de uma
Escola Familia Agricola (EFA).

Assim, o0 ponto de partida para o desenvolvimento desse processo educativo
estava relacionado com a contextualizacdo dos conteddos curriculares matematicos e
geométricos para que a professora-pesquisadora pudesse compreendé-lo como um
recurso pedagogico que fosse capaz de auxiliar esses participantes na (re)construcao
desses conhecimentos.

Desse modo, a proposta de ensino contextualizada utilizada nesse estudo
possibilitou que os seus participantes pudessem compreender a relacdo entre 0s
conteldos matematico e geométrico estudados em sala de aula com as atividades
praticadas em seu cotidiano para que pudessem apreender a propria realidade.

E nesse contexto que a professora-pesquisadora procurou desenvolver as suas
atividades e orientar os participantes desse estudo, com a utilizacdo da Pedagogia da
Alternancia, oferecendo-lhes a oportunidade de construcdo de seus conhecimentos

matematicos e geométricos, a partir da troca de experiéncias e conhecimentos entre 0s
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seus pares e professores e, também, com os seus familiares e membros de suas
comunidades.

Assim, nesse estudo, a Pedagogia da Alternancia pode ser entendida como uma
metodologia que propicia uma articulacdo que envolve dois pressupostos fundamentais
para 0 processo de ensino e aprendizagem em matematica: o contexto escolar e o
contexto comunitario.

Por conseguinte, a conexao entre esses dois contextos que busca complementar o
conjunto de possibilidades de uma educacdo diferenciada para os alunos por meio do
desenvolvimento e da aplicacdo diferenciada da relacdo entre a teoria e a pratica
realizada no processo de ensino e aprendizagem de conteddos matematicos e

geomeétricos que é desencadeado nessa EFA.

4.1.2. Matematica e Cotidiano

Existe a necessidade de que os professores busquem informagdes no cotidiano
dos alunos para a elaboracdo de atividades curriculares matematicas e geométricas.
Nesse direcionamento, a utilizacdo desse cotidiano em sala de aula, orientado para o
processo de ensino e aprendizagem em matematica, pode revelar ideias, procedimentos
e préaticas que podem ser embasados na perspectiva do Programa Etnomatematica.

Por exemplo, nesse estudo, 9(37,5%) participantes realizaram a pesquisa de
campo sobre o processo de cubacao de terra e, juntamente, com 0s seus pais elaboraram
0 esboco de um terreno que utilizam para as plantacdes para, em seguida, calcularem a
sua area com a utilizando desse processo.

Em seguida, os participantes desse estudo tiveram que verificar se 0s seus ou
familiares utilizavam algum processo semelhante para o calculo de area de pastagens ou
de lavouras. A interpretacdo dos resultados obtidos nesse estudo mostra que 6(25,0%)
participantes responderam pelo menos uma das quatro questdes elaboradas, afirmando
que para propriedades retangulares utilizam: o método L.A (largura vezes altura) para o
calculo de areas, o metro, o litro e o hac (hectares). Com relagdo a utilizacdo de
unidades de medidas agrérias e instrumentos para medicdo foram citados o cabo de
machado, a palma da mao, o alqueire e a trena.

A terminologia utilizada pelos participantes revela um conhecimento
etnomatematico préprio dos familiares, que contribuiu também para o desenvolvimento

de seus fundos de conhecimento, que esta relacionado com ambiente sociocultural em
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que praticas matematicas e cotidianas sdo desenvolvidas. Desse modo, D’Ambrosio
(1998) argumenta que a Etnomatemaética inclui as considera¢cdes como a linguagem, 0s
jargdes e os simbolos para que os membros de grupos culturais distintos possam
explicar, conhecer, entender e compreender a realidade na qual estdo inseridos.

Em concordancia com esse ponto de vista, os resultados do estudo conduzido
por Alves (2014) mostram que existe um relacionamento entre o conhecimento
aprendido na escola com o conhecimento utilizado no cotidiano para resolver as
situacOes-problema relacionadas com as com as atividades realizadas diariamente.

No contexto da EFA, na qual esse estudo foi conduzido, as salas de aula podem
proporcionar o encontro de conhecimentos diferentes, por meio do qual os saberes
adquiridos fora da escola se encontram com o0s saberes adquiridos no ambiente
institucional (D’AMBROSIO, 1993). Por exemplo, o participante M17 comentou que:

Uma vez que ele [o pai] estava sem 0 negocio [instrumento] para
medir, ai ele usou a palma para fazer uma porteira. Sabe aquele
negdcio que tem para colocar as tabuas? [distancia entre as tabuas].
Entdo, ele colocava duas de esquina [diagonais], um naquele lugar
mais bambo [sem equilibrio].

O fundo de conhecimento matematico e geométrico (informal) relatado por esse
participante esta relacionado, de maneira implicita, com a utilizacdo da forma triangular
que € um componente geométrico importante na construcdo de diversas estruturas,
como, por exemplo, portdes, porteiras, pontes e tesouras nos telhados das casas.

De acordo com Biembengut e Hein (2000), em “portdes ou porteiras feitos de
madeira, costuma-se colocar uma tabua — travessa. 1sso porque o triangulo é uma figura
rigida, ao contréario de quadrados e retangulos que podem mudar de forma, ou seja, 0s
lados néo se alteram com a variagdo do angulo” (p. 63).

Nesse sentido, “saberes diferentes se completam e, mutuamente, podem
contribuir para a elaboracdo de novos conhecimentos” (LUCENA, 2004, p. 55).
Consequentemente, o conhecimento cotidiano também pode subsidiar a aquisi¢do do
conhecimento escolar, pois:

Ao transitar entre os dois campos conceituais — cotidiano e cientifico —
o professor deve possibilitar ao aluno o dominio pleno do processo
historico da génese de cada campo, pois, tanto os cotidianos quanto os
cientificos possuem suas razdes logicas e historicas de existéncia. Eles
tém uma histéria como protagonista e contextos de formacdo
diferentes (DAMAZIO, 2004, p. 97).

Entdo, ¢é preciso enfatizar que as escolas e as institui¢des educacionais precisam:
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(...) aprender com os processos educacionais informais e incluir em
seu cotidiano aspectos da educacdo informal: sair do espaco sala de
aula e observar o meio a sua volta; escutar e discutir diferentes
possibilidades de solucdo dos problemas do cotidiano (MONTEIRO;
POMPEU JR., 2001, p. 58).

Nesse contexto, a Etnomatematica, como uma tendéncia em Educacédo
Matematica busca valorizar os saberes e fazeres que os alunos possuem e trazem para a
sala de aula para que os conhecimentos académico e local se articulem para propiciar a
humanizagdo da matematica, pois é necessario que esse conhecimento tenha sentido e
significado para os alunos. Por conseguinte, a ‘“etnomatematica se enquadra
perfeitamente numa concep¢do multicultural e holistica de educagdo” (D’AMBROSIO,
2001, p. 45).

Assim, trazer os conhecimentos matematicos e geométricos da vida diaria para a
sala de aula tornou a realidade dos participantes desse estudo uma parte integrante do
processo e ensino e a aprendizagem em matematica. Por conseguinte, a valorizacao dos
fundos de conhecimento desses participantes também foi desencadeada por meio do
resgate de praticas cotidianas que foram importantes para a realizagdo das atividades em
sala de aula.

Desse modo, a introducdo dessas praticas no contexto escolar dessa EFA
somente foi possivel porque os participantes alternaram o tempo e o espaco de
aprendizagem, pois permaneceram na familia/comunidade e na escola por meio da
alternancia, relacionando os conhecimentos matematicos e geométricos produzidos
nesses dois ambientes.

De acordo com as anotacdes registradas no diario de campo da professora-
pesquisadora, infere-se que a pluralidade cultural dos participantes e de seus familiares
destacou-se entre as tematicas que foram desenvolvidas e vivenciadas em sala de aula e
no ambiente familia/comunidade, pois o compartilhamento do conhecimento
matematico e geométrico que foi desencadeado nesses dois ambientes de aprendizagem.

E importante ressaltar que a professora-pesquisadora adotou a perspectiva
Etnomatematica no trabalho de campo do estudo conduzido nessa EFA, para que
pudesse compartilhar os interesses comuns com referéncia ao enfoque dos contetdos
matematicos e geométricos de maneira (trans)disciplinar.

Por exemplo, em uma das atividades propostas no registro documental desse
estudo, a professora-pesquisadora explicou sobre o conceito de otimizacdo de &reas com

a utilizacdo de conteudos de funcgdo do 2° grau. Em seguida, comentou sobre o exemplo



182

da construcdo de um galinheiro para exemplificar o significado de otimizacdo. Durante
a discussao sobre esse contetido, os alunos foram bem participativos, comentando sobre
as suas praticas no cotidiano.

Por exemplo, as observagdes registradas no diario de campo da professora-
pesquisadora mostram que, durante uma das sessdes de Colocacdo Comum, 15(62,5%)
participantes trouxeram questionamentos elaborados de acordo com as necessidades de
seu cotidiano sobre a melhor maneira para se construir um galinheiro, uma horta, um
pomar ou um curral.

Nesse sentido, o participante M9 trouxe para a sala de aula uma experiéncia que
realizou com o seu pai com relacdo a elaboracdo da planta de um galinheiro no formato
octogonal. De acordo com esse participante e com o seu pai, esse formato:

(...) tem mais espaco, pois um galinheiro quadrado assim, ai, vocé vai
colocar poleiro aqui (...) ai os cochos de comer vocé coloca no meio e
0s ninhos do um lado s06, ai vocé fica s6 com uma porta, ai, nas quinas
vocé perde muito espago. Ai, se vocé fizer oito lados, vocé consegue
colocar poleiro aqui (...), colocar os ninhos aqui e aqui. Aqui vocé
consegue fazer uma janela, para vocé nao precisar entra la dentro,
vocé faz uma janela aqui, ai, ja pega 0 ovo, sem precisar entrar no
galinheiro.

Continuando com a sua explicacdo, esse participante afirmou que “a gente (...)
pensou mais ou menos num esquema assim, melhor espaco ocupado, ai 0 pessoal da

REDE chegou |4, falou que esse aqui, tirando o circulo, é o melhor que tem”.

Nesse direcionamento, essa atividade valorizou os saberes e fazeres, a cultura e
as experiéncias que os participantes trouxeram de seu cotidiano para a sala de aula.
Nesse sentido, Halmenschager (2001) argumenta que os ‘“saberes matematicos dos
estudantes, construidos na sua pratica cotidiana, no mundo social mais amplo, sdo
incorporados, aos conhecimentos transmitidos pela escola” (p. 27).

Dessa maneira, 0 saber escolar/académico pode ser comparado com 0s saberes
matematicos e geométricos que 0s estudantes constroem em sua pratica cotidiana.
Contudo, ndo se trata de desvalorizar o saber matematico académico, mas sim,
contextualiza-lo com a realidade dos alunos. Por conseguinte, D’Ambrosio (2001)
argumenta que:

(...) € um grande equivoco pensar que a Etnomatematica pode
substituir uma boa matematica académica, que € essencial para um
individuo ser atuante no mundo moderno. Na sociedade moderna, a
Etnomatematica tera utilidade limitada, mas, igualmente, muito da
matematica académica € absolutamente inutil nessa sociedade (p. 43).
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Nesse estudo, a Etnomatematica propiciou um espaco fértil de aprendizagem
contextualizada cultural e profissionalmente a partir da socializagcdo da implementagéo
de conteldos matematicos e geométricos académicos vinculados as préticas
matematicas e geométricas cotidianas dos participantes desse estudo. Por exemplo, um
dos participantes desse estudo argumentou que a:

(...) melhor distancia para plantar é aquela que uma planta ndo
prejudica a outra (...). E importante plantar as hortalicas que ficaram
mais altas e de ciclo mais longo no meio do canteiro, as de ciclo
medio mais pra abeirada e a de ciclo curto nas bordas dos canteiros.

Em concordancia com esse contexto, Rosa (2010) argumenta que as salas de
aula estdo relacionadas com o contexto sociocultural no qual estdo inseridas, pois esses
ambientes de aprendizagem sdo parte da comunidade escolar que possuem praticas
socioculturais bem definidas.

Dessa maneira, Rosa e Orey (2006) argumentam que existe a necessidade da
proposicdo do desenvolvimento de uma Educacdo Matematica que reflita criticamente
sobre os problemas enfrentados cotidianamente, pois esse tipo de educacdo deve ser
amplo e contextualizado para que os alunos possam entender e compreender 0s
fendmenos que enfrentam em sua vida diéria.

Por exemplo, com relagdo a construcdo de galinheiros e chiqueiros, um dos
participantes desse estudo comentou que o chiqueiro deve ser [construido] perto de
agua. Medida 3x3 metro quadrado. Sdo adequados 3 porcos, para cada porco ter 1 metro
de espago” enquanto outro participante afirmou que essas construcdes devem ser
realizadas “em um local com pouca inclinacdo, com 2m de largura e 3m comprimento,
de formato retangular, com 2 porcos, 35 galinhas”.

Dessa maneira, 0s conteldos matematicos e geométricos explorados nas
atividades presentes no cotidiano dos participantes proporcionaram aspectos positivos
para a contextualizacdo da Matematica. Nesse direcionamento, 0 processo de ensino e
aprendizagem desse campo de conhecimento pode ser enriquecido pela insercdo de
aspectos relevantes e interessantes das atividades matematicas utilizadas no cotidiano,
como, por exemplo, quantificar, medir e classificar.

Desse modo, a professora-pesquisadora mencionou sobre o processo de
estocagem de vinho que os produtores do Sul utilizam em suas atividades diarias.
Consequentemente, um dos participantes desse estudo comentou sobre a estocagem da

cachaca, que é realizada pelos produtores das regides onde reside, afirmando que “na
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fazenda dos primos do meu pai tem um armazenamento de 30 mil litros de capacidade”
enquanto outro participante mencionou que o “meu vizinho também possui um
armazenamento de cachaca de 25 mil a 30 mil litros, que depende da quantidade que ele
vende”.

A interpretacdo das anotacGes que a professora-pesquisadora registrou em seu
diario de campo mostra que, por meio dessa discussdo, 0s participantes presentes
possuem um fundo de conhecimento em relagdo a estocagem da cachaca, que é utilizada
na comunidade em que vivem.

Nesse contexto, como a Etnomatemaética pode ser definida como a arte, a
habilidade e a técnica de explicar, lidar, entender, conviver e desempenhar na realidade
de acordo com distintos contextos naturais, culturais e sociais e econdmicos
(D’AMBROSIO, 1993), esse programa relaciona o conhecimento dos alunos com o seu
contexto historico, social e cultural.

Entdo, a proposta da etnomatematica também esta relacionada com a utilizacéo
do cotidiano dos participantes desse estudo para o processo de ensino e aprendizagem
em Matematica, revelando que o conhecimento das praticas aprendidas fora do
ambiente escolar contribuiu para o entendimento e a compreensdo das atividades
desenvolvidas em sala de aula. Essa abordagem possibilitou que os alunos refletissem
sobre as suas experiéncias individuais e coletivas nos ambientes escolar e
familiar/comunitéario.

De acordo com os PCN de Matematica (BRASIL, 1998), ao valorizarem 0s
conhecimentos cotidianos, os professores contribuem para a superacdo do preconceito
de que Matematica é um conhecimento produzido exclusivamente por determinados
grupos culturais ou sociedades mais desenvolvidas. Essa abordagem mostra que a
utilizacdo do conhecimento matematico ndo é realizada e praticada apenas por
engenheiros, matematicos, cientistas, mas por todos os membros de grupos culturais
distintos que desenvolvem, lidam e utilizam as atividades mateméticas e geométricas
para contar, localizar, medir, desenhar, formular e representar situagdes, jogar e explicar

atividades diarias que enfrentam em seus cotidianos.
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4.1.3. Acdo Pedagdgica da Etnomatematica

A etnomatematica foi considerada como uma acdo pedagogica no processo de
ensino e aprendizagem, que propiciou a realizacdo de uma intersecdo entre a pratica
exercida pelos participantes em suas familias e comunidades com o modelo educacional
oferecido pela EFA, na qual esse estudo foi conduzido.

Por exemplo, apds relembrar sobre a utilizagdo da férmula do volume de alguns
solidos geométricos como o cubo, o cilindro e o cone e, em seguida, sobre a formula do
tronco do cone cujo formato é utilizado pelos produtores sulistas para a estocagem do
vinho, a professora-pesquisadora solicitou que os participantes utilizassem as formulas
adotadas na escola e pelos produtores de vinho para a determinacdo do volume dos
barris. Assim, 17 (70,8%) participantes entregaram as atividades realizadas em sala de
aula. Em seguida, os participantes resolveram as questdes relacionadas e compararam 0s
resultados obtidos na aplicacdo das duas férmulas.

A interpretacdo dos resultados obtidos nesse bloco de atividades mostra que a
analise dessa questdo apresenta que existe uma relacéo entre os resultados obtidos nas
duas formulas. Esses participantes concluiram que a formula utilizada pelos produtores
de vinho mostra um valor aproximado do volume do barril enquanto a férmula utilizada
na escola determina o seu valor exato. Nesse sentido, um dos participantes desse estudo
comentou que “eles [produtores de vinho] podem continuar a usar a formula deles, pois
mesmo que o resultado ndo seja 0 mesmo, esta bem proximo”.

Desse modo, de acordo com D’ Ambrosio (2005), a proposta da acdo pedagogica
da Etnomatematica é fazer da matematica uma &rea de estudo viva, que lida com
situacOes reais no tempo (agora) e no espaco (aqui). Por conseguinte, atraves da critica
e das discussdes promovidas em sala de aula entre os participantes desse estudo e a
professora-pesquisadora, foram questionados e compreendidos o aqui e o agora dos
resultados das atividades propostas nos blocos do registro documental, pois essa
abordagem possibilitou o desenvolvimento dessa dinamica cultural.

Nesse estudo, de acordo com Knijnik (1996), essa acdo pedagdgica desse
programa teve como objetivo o desenvolvimento dos conhecimentos matematicos e
geométricos para que o0s participantes desse estudo pudessem interpreta-los e
decodifica-los, adquirindo o conhecimento produzido pela matematica académica para

que estabelecessem comparagdes entre esses saberes.



186

A interpretacdo das anotacOes registradas no diario de campo da professora-
pesquisadora mostra que, para o0s participantes desse estudo, que realizaram as
atividades propostas em sala de aula, os seus familiares obtém a melhor area para a
construcdo de hortas, galpdes, celeiros e/ou plantacbes em lugares planos, de facil
acesso, construindo sempre para o lado que o sol nasce e esconde e, também, para o
lado que o vento sopra.

Dessa maneira, com relacdo ao melhor formato para se construir um horta, esses
participantes responderam que era o “retangular com canteiros de 20m de comprimento,
com linha de pomar (citricas, banana) e a cada dois canteiros uma linha de adubacéo
(banana, amora, eucalipto)”. Esse contexto estd relacionado com os fundos de
conhecimento dos participantes desse estudo que, de acordo com Moll e Greenberg
(1990), sdo considerados como o conjunto de conhecimentos adquiridos, acumulados,
compartilhados, transmitidos e difundidos pelos membros familiares através das
geracoes.

Para se trabalhar a Etnomatematica como acao pedagogica, ¢ essencial “libertar-
se do padrdo eurocéntrico e procurar entender, dentro do préprio contexto cultural do
individuo, seus processos de pensamento e seus modos de explicar, de entender e de se
desempenhar na sua realidade” (D°‘AMBROSIO, 2001, p. 11).

Por exemplo, 12(50,0%) participantes responderam que o trabalho com os
saberes matematicos familiares e da comunidade foi bom. Por exemplo, um dos
participantes comentou que “foi muito bom, pois analisamos muitas coisas nas nossas
familias que nunca tivemos curiosidade de perguntar” enquanto outro participante
respondeu que “foi interessante porque nos trouxe as coisas de casa para a escola”.

Esses participantes também afirmaram que no desenvolvimento das atividades
propostas, houve a utilizacdo de conceitos matematicos académicos para resolver ou
entender problemas em sua comunidade e/ou em sua familia, como, por exemplo,
calcular e ajudar os pais e a comunidade com a aplicacdo de férmulas para a resolugdo
das situagdes-problema diérias.

Nesse sentido, esses participantes comentaram que a alternancia facilitou o
entendimento de problemas locais (comunitarios e familiares), como, por exemplo, a
compreensdo de questdes matematicas, sociais e politicas, bem como possibilitou a
“aprendizagem com os familiares ¢ com a escola”. Por exemplo, um dos participantes
argumentou que a “gente conhece o problema na nossa comunidade. Trago problemas e

chego com as solugdes”.
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Nesse estudo, acdo pedagogica da Etnomatematica auxiliou os participantes na
integracdo das ideias, procedimentos e praticas matematicas que se originam nos
contextos familiar e cotidiano. Desse modo, Rosa e Orey (2017) afirmam que os alunos
constroem esses conhecimentos com base nas experiéncias que tacitamente adquirem
em seus contextos culturais por meio de seus fundos de conhecimento.

A interpretagcdo dos resultados obtidos nesse estudo confirmou que, muitas
atividades cotidianas desenvolvidas pelos membros de grupos culturalmente distintos
realizam uma quantidade substancial de aplicacdo de nogdes matematicas. Dessa
maneira, 0s participantes desse estudo utilizaram as nocdes de contar, medir, projetar,
localizar e explicar, que séo cinco das seis atividades universais praticadas pelos
membros desses grupos culturais.

De acordo com Bishop (1993), essas atividades propiciam o desenvolvimento de
facetas fundamentais que sdo utilizadas na investigacdo de praticas tradicionais de vida
diéria, que estdo intrelagadas com outros aspectos da rotina diaria desses membros.

No contexto da Pedagogia da Alterndncia, nesse estudo, a perspectiva do
Programa Etnomatematica estava relacionada com a elaboracao de blocos de atividades
curriculares relacionados com o desenvolvimento dos conhecimentos matematicos e
geométricos nos ambientes escolar, familiar e comunitario.

Por exemplo, a interpretacdo dos resultados obtidos no questionario final
mostrou que os 12(50%) participantes que realizaram as tarefas propostas no trabalho de
campo desse estudo afirmaram que todas as atividades foram interessantes porque
proporcionaram um aprendizado diferente, pois tiveram relacdo com o cotidiano. Por
exemplo, um participante comentou que essas atividades mostraram que “tem outro
jeito de trabalhar com a matematica”.

De acordo com esse contexto, 10(41,66%) participantes afirmaram que as
experiéncias cotidianas poderiam compor o curriculo matematico dessa EFA, pois 0
processo e ensino e aprendizagem em matematica pode se tornar interessante, motivador
e criativo. Esses participantes também argumentaram que alternancia entre a escola e a
familia/comunidade propicia o desenvolvimento do estudo da matematica escolar, pois
facilita a compreensdo desse componente curricular, tornando-o mais facil e divertido.

Esses participantes também afirmaram que a intervencdo pedagogica proposta
nos blocos de atividade foi boa, pois os saberes locais também foram importantes para a
sua elaboracdo, bem como podem ser estudados por meio de atividades praticas que

possibilitam o entendimento dos conteidos matematicos e geométricos.
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Durante o desenvolvimento dos blocos de atividades propostos em salas de aula,
0s participantes trouxeram valores, normas, procedimentos, técnicas e conceitos que
adquiriram em seu proprio ambiente sociocultural, sendo que alguns desses elementos
foram de natureza matematica e geométrica.

Entdo, existe a necessidade de estudar a relacdo entre os fazeres e saberes
produzidos pelos membros de grupos culturais distintos, que desenvolvem
comportamentos e a geracdo de conhecimentos que visam & sobrevivéncia e a
transcendéncia. Nesse contexto, um dos possiveis caminhos para superar esse impasse
educacional esta relacionado com o emprego de acdes pedagogicas elaboradas com base
no contexto sociocultural dos alunos, que esta relacionado com as atividades realizadas
em seu cotidiano.

Diante dessa perspectiva, 0s objetivos do processo educacional e da utilizacéo
dos conteudos curriculares matematicos devem variar de acordo com a realidade, com
as necessidades, as aspiragdes e 0s anseios dos alunos. Assim, como a matematica esta
presente no cotidiano, essa disciplina deve:

Basear-se em propostas que valorizem o contexto sociocultural do
educando, partindo de sua realidade, de indagacdes sobre ela, para a
partir dai definir o contetdo a ser trabalhado, bem como o
procedimento que deverd considerar a matematica como uma das
formas de leitura de mundo (MONTEIRO; POMPEU JR., 2003, p.
38).

Portanto, o objetivo principal dessa abordagem € possibilitar a apropriacdo de
conhecimentos matematicos por meio da elaboracdo de atividades relacionadas com
questBes do cotidiano, que sdo necessarias para a participacdo ativa dos alunos na
sociedade.

De acordo com a interpretacdo dos resultados obtidos nesse estudo, infere-se que
a conexdo entre a etnomatematica, a pedagogia da alternancia e os fundos de
conhecimento buscou romper com a forma de ensino tradicionalista que é baseado,
principalmente, no cumprimento das diretrizes curriculares por disciplina, pois
possibilitou que os participantes se organizassem por meio da elaboracdo de seu plano
de estudo, de acordo com a realidade de sua comunidade.

Assim, essa forma de organizacao do ensino por meio da alternéncia de tempos,
espacos, concepcbes pedagogicas e praticas educativas possibilitaram que 0s

participantes compreendessem as atividades matematicas e geometricas presentes no
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cotidiano por meio da sucessao de periodos de estudo e trabalho na escola, na familia e
na comunidade.

Finalmente, pode-se inferir que a conexdo entre 0s contextos escolar e
familiar/comunitario pode ser direcionada para o desenvolvimento de uma acéo
pedagdgica baseada na perspectiva da Etnomatemaética, que é oportunizada pela
Pedagogia da Alternancia, pois constitui uma proposta pedagogica que prima pela
interdisciplinaridade de conhecimentos matematicos e geométricos desenvolvidos em

contextos distintos.
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CAPITULO V

5. RESPONDENDO A QUESTAO DE INVESTIGACAO

Esse capitulo apresenta a resposta para a questdo de investigacdo elaborada para

esse estudo.

5.1.  Questdo de Investigacdo

A andlise dos dados e interpretacdo dos resultados obtidos pelos instrumentos de
coleta possibilitou que a professora-pesquisadora respondesse a questdo de

investigacao:

Quais sao as contribuicdes que a etnomatematica pode trazer para a
construcdo do conhecimento geométrico de alunos do primeiro ano do
ensino médio em uma escola familia agricola na perspectiva da

pedagogia da alternancia?

E importante ressaltar que essa questdo de investigacio norteou todas as etapas
desse estudo, sendo que foi respondida, implicitamente, durante o desenvolvimento dos
capitulos 3 e 4 dessa dissertagdo.

5.2. Respondendo a Questdo de Investigacao

Nesse estudo, a professora-pesquisadora desenvolveu as suas praticas docentes
referentes aos conteddos matematicos e geométricos tendo como pressuposto a
conveniéncia didatica entre os saberes escolares com aqueles encontrados na
comunidade escolar.

Para atingir esse objetivo, a professora-pesquisadora desenvolveu uma acao
pedagogica interdisciplinar direcionada para a elaboracdo de 3 (trés) blocos de
atividades baseados em préaticas matematicas e geométricas extraidas do cotidiano dos
participantes desse estudo.

Assim, essa abordagem buscou vincular a escola, a familia e a comunidade por

meio da utilizacdo da perspectiva Etnomatematica, da Pedagogia da Alternancia e dos
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Fundos de Conhecimento na elaboracao das atividades curriculares propostas em sala de
aula durante a realizacdo do trabalho de campo desse estudo. Desse modo, a
Etnomatematica relacionou-se com a Pedagogia da Alternancia, pois proporcionou uma
interseccdo entre o modelo educacional oferecido pela EFA, na qual esse estudo foi
conduzido, com a pratica cotidiana dos participantes.

Nesse direcionamento, esse estudo buscou verificar as contribuicbes que a
Etnomatematica pode trazer para a construcdo de conhecimentos geométricos dos
participantes de uma EFA, na perspectiva da pedagogia da alternancia. Por exemplo,
uma contribuicdo importante da Etnomatematica foi mostrar que, no processo de ensino
e aprendizagem em matematica e geometria, podem surgir possibilidades do
desenvolvimento de uma acéo pedagogica diferenciada por meio da qual os professores
podem utilizar conhecimentos matematicos e geométricos, provenientes dos contextos
escolar e familiar/comunitario, a partir da elaboracdo de atividades curriculares que
buscam valorizar as préaticas cotidianas dos membros de grupos culturais distintos.

Dessa maneira, a valorizacdo do fazer matematico e geométrico, intuitivo e
cultural, aproximou o saber escolar e cientifico do universo sociocultural dos
participantes desse estudo. Assim, quando as escolas reconhecem a importancia desse
saber, essas instituicGes contribuem para a superacgao do preconceito de que Matematica
é um conhecimento produzido exclusivamente pelos membros de determinados grupos
culturais ou sociedades mais desenvolvidas.

Assim, além de ter sido um dos aspectos mais importantes desse processo, essa
abordagem evidenciou que o desenvolvimento de contetidos matematicos e geométricos
possibilitou a valorizagdo sociocultural da producdo de conhecimentos matematicos e
geométricos dos participantes por meio da perspectiva da Etnomatematica.

Por conseguinte, a inclusdo dos aspectos culturais no curriculo matematico
trouxe beneficios para o processo de ensino e aprendizagem em matematica e geometria
dos participantes desse estudo, pois varias ideias, procedimentos e praticas matematicas
e geométricas trabalhadas nessas atividades estavam vinculadas aos antecedentes
socioculturais desses participantes.

Entdo, nesse estudo, a perspectiva da Etnomatematica foi utilizada para o
desenvolvimento e a elaboracdo de atividades curriculares que incluiram: a) a
conscientizacdo dos participantes sobre como os membros de grupos culturais distintos
matematizam os fendmenos e raciocinam de acordo com as proprias referéncias

culturais, b) a utilizaco dessa consciéncia para aprender sobre a matemética académica
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e ¢) o desenvolvimento de habilidades relacionadas com a matematizacdo das praticas
matematicas presentes no contexto cultural de suas comunidades.

Nesse direcionamento, outra contribuicdo da perspectiva Ethomatematica para
esse estudo esta relacionada com o reconhecimento da importancia da formacéo
académica de seus participantes por meio do desenvolvimento de um processo
educacional de natureza transcultural e transdisciplinar.

Por exemplo, nesse contexto, Rosa e Orey (2017) argumentam que existe a
necessidade de compreender a relevancia dos saberes e fazeres matematicos locais para
a construcdo dos conhecimentos matematicos e geométricos. Nesse sentido, ao lado do
conhecimento cientifico, os membros de grupos culturais distintos, no decorrer de suas
historias, tém desenvolvido e sistematizado conhecimentos matematicos e geométricos
diversos que lhes permitem entender, compreender e responder aos problemas de ordem
material e utilitaria que enfrentam em seus cotidianos.

Nesse sentido, a realizagdo das atividades propostas em sala de aula com a
utilizacdo dos conhecimentos matematicos e geométricos académicos, bem como da
familia e da comunidade, por meio da alternancia, conduziu a realizacdo das tarefas
baseadas no dialogo, em que a professora-pesquisadora e os participantes desse estudo
interagiram no processo de construgdo desses conhecimentos na perspectiva da
Etnomatematica.

Nesse sentido, Scandiuzzi (2004) argumenta que, nessa situacdo, o papel dos
professores ganha um novo significado no sentido de que esses profissionais:

(...) ndo [sd&0] mais aquele que detétm o saber, o poder, o
conhecimento. Ele ¢ uma pessoa que interage com um grupo que
detém um saber diferenciado do dele e, através do dialogo, o
conhecimento é produzido nas duas direcdes — professor/aluno e
aluno/professor — provocando assim um novo saber sociocultural, pois
estende o relacionamento dos envolvidos no processo dialogal e os
seus espacos tempos intra-inter-retro relacionais socio-politico-
cultural-econdmico ecolégicos (p. 90).

Assim, o desenvolvimento dos 3 (trés) blocos de atividades, baseados na
perspetiva da Etnomatematica e da Pedagogia da Alternancia, contribuiram para a
conscientizacdo do potencial matematico e geométrico encontrado nas familias e nas
comunidades para que esses participantes pudessem compreender a natureza, o
desenvolvimento e as origens da matematica académica.

Essa abordagem esta de acordo com Rosa e Orey (2017) ao argumentarem que

as experiéncias culturais diarias dos alunos sdo veiculos que tornam o processo de
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ensino e aprendizagem em matematica e geometria mais humano, pois tem como
objetivo proporcionar a incorporagdo desses conhecimenttos locais nas atividades
curriculares propostas em sala de aula.

Desse modo, essa acdo pedagdgica da Etnomatematica contribuiu para que as
experiéncias matematicas e geométricas encontradas no cotidiano dos participantes
durante a realizacdo das sesssdes familiar/comunitarias fossem utilizadas para o
desenvolvimento de sua compreensdo sobre como as ideias, procedimentos e préaticas
matematicas e geométricas sdo formuladas, desenvolvidas e aplicadas nos contextos
escolar, familiar e comunitario.

Assim, nas sessdes familia/comunidade, os particpantes desse estudo registraram
as suas observacoes, refletiram sobre os seus estudos e buscaram aprofundamentos que
consistiram, por exemplo, em apresentar os dados coletados junto as suas familias e
comunidade com relacdo a construcdes de galinheiros, chiqueiros, celeiros e hortas, bem
com outras atividades que realizam diariamente.

Finalmente, uma importante contribuicdo da etnomatematica estd relacionada
com a valorizacdo do vinculo entre a escola, que se constituiu em um espaco
educacional, extensivo e complementar das atividades que sdo desencadeadas em sala
de aula, que visa fortalecer o vinculo entre a pratica-teoria-pratica de saberes e fazeres,
que permeia 0 processo de ensino e aprendizagem em matematica e geometria nesses
dois contextos socioculturais.

Consequentemente, no ambiente educacional da EFA, na qual esse estudo foi
conduzido, adota-se a metodologia de ensino baseada na Pedagogia da Alternancia, cujo
trabalho pedagogico é realizado a partir do cotidiano dos alunos, que foi baseado na
perspectiva da Etnomatematica. Nesse sentido, os conte(ldos matematicos e geométricos
ministrados estavam relacionados com a experiéncia, a pratica e a vivéncia diaria dos
participantes desse estudo, como também, procuraram exemplificar a utilizacdo da

matematica e da geometria em suas atividades cotidianas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente, existem diferentes maneiras utilizadas pelos professores para que o
processo de ensino e aprendizagem em matematica e geometria seja conduzido em salas
de aula com o objetivo de melhorar o desempenho dos alunos na sociedade.

Contudo, como a geometria € um dos mais importantes conteldos da matriz
curricular da matematica, esse campo do conhecimento pode ser entendido e concebido
de diferentes modos, pois o seu desenvolvimento no processo de ensino e aprendizagem
em matematica dependera da relevancia da pratica pedagogica adotada e, também, pela
maneira como a escola é articulada com as familias e a comunidade escolar.

Por exemplo, os resultados de alguns estudos mostram que, na atual conjuntura
social, politica, econbmica e ambiental da sociedade, é de fundamental importancia que
os professores busquem novas propostas curriculares para o desenvolvimento de sua
acdo pedagogica em sala de aula (ALVES, 2010; CORTES, 2017, PINHEIRO, 2017,
ROSA, 2010).

Essas propostas educacionais sdo importantes para reafirmarem a sala de aula
como um ambiente importante para a aquisicdo dos conhecimentos matematicos e
geomeétricos, do convivio, da interacdo e da participacdo ativa nas atividades propostas,
que visam possibilitar aos alunos o acompanhamento dos avancos cientificos e
tecnoldgicos da sociedade contemporanea.

Entdo, a perspectiva Etnomatematica apresenta uma proposta para acdo
pedagOgica para o0 processo de ensino e aprendizagem, na qual a Matematica é
considerada como um campo de conhecimento vivo, transcultural e transdisciplinar.
Desse modo, a contextualizacdo de conteddos matematicos e geométricos pode ser
considerada como um recurso pedagogico que é utilizado para solucionar as situacdes-
problema que, tendo se originado em outros contextos culturais, exigem a utilizacéo de
seus instrumentos materiais e intelectuais.

Por conseguinte, as praticas matematicas desenvolvidas nas familias e
comunidades sdo eficientes, pois servem para resolver as situagOes-problema que séo
préprias daquelas culturas e dagueles etnos e, portanto, ndo podem ser substituidas.
Assim, D’Ambrosio (2001) argumenta que pretender que uma matematica seja mais
eficiente e rigorosa, enfim, melhor que a outra, € uma questdo que, se removida do

contexto, é falsa e falsificadora.
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Por exemplo, a pluralidade cultural pode ser destacada com um tema importante
na vivéncia do processo de ensino e aprendizagem em matematica da EFA, na qual esse
estudo foi conduzido, pois foi utilizada para explicar, historicizar, reconhecer e valorizar
a producao de conhecimentos plurais por meio da perspectiva da Etnomatematica e da
Pedagogia da Alternancia.

Assim, a Pedagogia da Alternancia adotada nessa EFA possibilitou uma
articulacdo do meio social/familiar com o ambiente escolar, por meio dos instrumentos
da alterndncia. Desse modo, € necessario que, nesse ambiente, os professores
contextualizem os conteudos do curriculo escolar, principalmente de matematica, de
uma maneira eficaz, combinando o processo de ensino e aprendizagem com as
situagdes-problema surgidas na sociedade e com outras disciplinas, dando-lhes sentido e
oportunizando a construcdo dos conhecimentos matematicos e geométricos.

Consequentemente, os professores tém como responsabilidade favorecer o
estabelecimento de relagdes entre os contedos matematicos e geométricos praticados
na academia com aqueles adquiridos informalmente pelos alunos nos contextos
familiar/cotidiano, pois visa auxilia-los na percepcdo da presenca da matematica nas
atividades e tarefas realizadas diariamente. De acordo com Rosa e Orey (2006), esse
objetivo pode ser alcancado com a utilizacdo da acdo pedagdgica do Programa
Etnomatematica.

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais - PCN (1997), de
Matematica, a formacdo dos alunos deve ser estimulada nas aulas de Matematica por
meio do direcionamento do trabalho pedagdgico e do desenvolvimento de suas atitudes,
como, por exemplo, a confianga na prépria capacidade para construirem conhecimentos
matematicos e geométricos, de acordo com o0s pressupostos da perspectiva da
Etnomatematica e da Pedagogia da Alternancia.

Desse modo, a perspectiva Etnomatematica possibilitou a caracterizacdo de
acOes pedagdgicas desenvolvidas por meio de atividades contextualizadas, que foram
originadas no contexto sociocultural dos participantes desse estudo. Essa abordagem
possibilitou a exploracdo das ideias, procedimentos e praticas matematicas e
geométricas locais, respeitando os valores culturais da comunidade escolar e, também,
0s conhecimentos adquiridos através da vivéncia em comunidade e em sociedade.

E importante ressaltar que, nesse estudo, a investigacdo de atividades
desenvolvidas externamente a sala de aula, proporcionou a construcdo de

conhecimentos matematicos e geométricos pratico dos participantes sem perder o
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vinculo com o carater académico desse processo de ensino e aprendizagem. Dessa
maneira, 0 processo de ensino e aprendizagem da Matemaética estava em concordancia
com a perspectiva do Programa Etnomatematica, pois pode estabelecer uma relacéo
mais consistente e construtiva entre as teorias matematicas e as praticas cotidianas, que
contemplaram as experiéncias e as vivéncias diarias dos alunos.

Ressalta-se também que existe a necessidade de que o ambiente
familiar/comunidade seja a continuacdo do ambiente escolar por meio da elaboracgdo de
atividades matematicas e geomeétricas curriculares articuladas, formativas,
complementares e unificantes da relacdo reflexdo-acdo como uma importante estratégia
desse processo educativo. Nesse sentido D’Ambrosio (2005) argumenta que a
“estratégia mais promissora para a educacdo, nas sociedades que estdo em transicdo da
subordinacdo para a autonomia, € restaurar a dignidade de seus individuos™ (p. 42).

Nesse direcionamento, é necessario que as atividades matematicas curriculares
propostas em sala de aula tenham como destaque a busca do dialogo entre o
conhecimento produzido no curriculo matematico académico com as atividades
realizadas externamente ao contexto escolar, que podem contribuir para o
enriquecimento desse conhecimento, bem como para a contextualizacdo da matematica
escolar no cotidiano.

Essa abordagem ofereceu um contexto educacional que possibilitou o
desenvolvimento e a elaboracdo de atividades matematicas e geométricas propostas no
registro documental como uma acdo pedagogica viva e dindmica. Nesse sentido,
D’ Ambrosio (2005) endossa que a:

(...) proposta pedagdgica da etnomatemética é fazer da matematica
algo vivo, lidando com situacbes reais no tempo (agora) e no espaco
(aqui). E, através da critica, questionar 0 aqui e agora. Ao fazer isso,
mergulhamos nas raizes culturais e praticamos a dindmica cultural.
Estamos, efetivamente, reconhecendo na educacdo a importancia das
vérias culturas e tradicBes na formagdo de uma nova civilizag&o,
transcultural e transdisciplinar (p. 46).

Portanto, é oportuno destacar o valor social da matematica e da geometria como
parte de uma cultura de conhecimento de saberes e fazeres escolar e
familiar/comunitario (ndo-escolar), que sdo mutuamente complementares. Por
conseguinte, Chevallard, Bosch e Gascon (2001) argumenta que a presenca da

matematica nas escolas é uma consequéncia de sua presenca na sociedade e, portanto, as
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necessidades matematicas que surgem nesses ambientes deveriam estar subordinadas
aquelas da vida em sociedade.

Finalizando, a reflexdo e a anélise sobre a relagdo entre os contextos escolar e
familiar/comunitario por meio da perspectiva Etnomatematica e da Pedagogia da
Alternéncia podem evitar e/ou minimizar as consequéncias do estudo superficial dos
contetdos matematicos, que podem provocar o insucesso dos alunos durante a sua
escolaridade, pois essa abordagem educacional estabelece a valorizagdo e a importancia

da incorporacdo de atividades cotidianas no curriculo escolar matematico.
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APENDICE I

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) PARA OS
ALUNOS MENORES

MINISTERIO DA EDUCACAO E DO DESPORTO .
Universidade Federal de Ouro Preto m
Instituto de Ciéncias Exatas e Biol6gicas - ICEB
Departamento de Matematica — DEMAT D@E
Mestrado Profissional em Educacdo Matematica

Prezado (a) Aluno(a),

Vocé esta sendo convidado(a) para participar da pesquisa intitulada O ensino da
geometria na Escola Familia Agricola: a constru¢do do conhecimento geométrico sob a
perspectiva da Alternancia e da Etnomatematica.

O nosso principal objetivo é verificar se as atividades elaboradas sobre os
pressupostos do Programa Etnomatematica e da Pedagogia da Alternancia oferecem
contribuic6es para o ensino e aprendizagem do contetdo de geometria plana para alunos
do 1° ano do Ensino Médio.

Esse trabalho de pesquisa sera composto por 3 blocos de atividades, cada uma
com duas horas de duracdo, duas vezes por semana, e 3 planos de estudos. Essas
atividades serdo aplicadas pela professora-pesquisadora em sala de aula durante 4
meses.

As atividades serdo filmadas para que a professora-pesquisadora possa verificar
0 seu desenvolvimento com as atividades propostas em sala de aula. Apesar de as
atividades serem filmadas, a sua identidade ser& preservada, pois o foco da filmagem
sera a interacao entre vocé e a professora-pesquisadora.

A sua colaboracdo é totalmente voluntéria, pois a qualquer momento vocé
podera desistir de participar desse estudo, sem qualquer prejuizo ou penalidade para a
sua participacdo nas atividades de sala de aula. A qualquer momento, vocé também
podera retirar 0 seu consentimento ou interromper a sua participacdo nesse estudo.
Assim, garantiremos o anonimato de sua identidade, pois as informagdes que vocé
fornecer ndo serdo associadas com o seu home em nenhum documento resultante dessa
pesquisa.

Todos os registros e documentos produzidos na realizacdo dessa pesquisa ficaréo
guardados sob a responsabilidade de meu professor-orientador Dr. Milton Rosa em sua
sala de trabalho, onde ficara trancado em arquivo fisico de a¢o apropriado para esse fim
pelo prazo de cinco anos, quando serd incinerado. Esses materiais apenas serao
consultados por pessoas diretamente envolvidas nesse estudo.

As atividades serdo elaboradas e realizadas de acordo com cronograma da
escola. Assim, vocé ndo sera prejudicado(a) em relacdo ao estudo do contetdo
matematico determinado pela escola.

Os riscos que poderdo ocorrer no desenvolvimento dessa pesquisa estdo
relacionados com o manejo de réguas e fitas métricas, que sdo necessarios para a
realizacdo das atividades em sala de aula. E outros materiais que serdo utilizados
quando desenvolverem as atividades do plano de estudo, que é realizada com a presenca
dos pais como, por exemplo, bambu, enxada, mangueira e corda. Esses riscos serdo
minimizados por meio da observacdo e da orientacdo da professora-pesquisadora e do
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professor-orientador desse projeto de pesquisa para que esse manejo seja realizado com
seguranca, além disso, serdo utilizados materiais sem ponta e a presenca dos pais nas
atividades realizadas na sesséo familia.

Caso ocorra algum incobmodo durante a condugdo dessa pesquisa e Vocé sinta-se
cansado ou desanimado com relacdo a realizagdo das tarefas propostas nesse projeto, as
mesmas serdo paralisadas até o que vocé sinta-se a vontade para a sua continuidade.

Procuraremos propiciar situacdes de aprendizagem em um ambiente de convivio
agradavel e respeitoso, para que voceé se sinta valorizado e a vontade para se expressar,
bem como estimulado para participar das atividades propostas.

Essa pesquisa podera auxiliar vocé na aprendizagem de contetdos matematicos
por meio da utilizagdo de uma metodologia diferenciada e inovadora com explicagdes,
projecdes em multimidia, atividades escritas, jogos e dindmicas, que podem tornar as
aulas motivadoras e interativas.

Como a professora-pesquisadora e o seu professor-orientador providenciardo
todos 0s materiais necessarios para a realizacdo dessa pesquisa, Vocé ndo terd gastos
com a participagdo nesse estudo.

Caso voceé venha a sofrer qualquer tipo de dano resultante de sua participacdo nessa
pesquisa, vocé tem o direito a assisténcia integral e a indenizacdo por parte da
professora-pesquisadora e de seu professor-orientador com referéncia as complicacoes
que possam decorrer da conducédo desse estudo.

Para esclarecimentos de quaisquer davidas, o endereco para contato com o
Comité de Etica em Pesquisa (CEP/UFOP) é: Campus Universitario Morro do Cruzeiro,
Instituto de Ciéncias Exatas e Biologicas, sala 29, CEP: 35400-000, Ouro Preto, Minas
Gerais, Brasil telefone: (31)3559-1368, e-mail: cep@propp.ufop.br, homepage:
http://www.propp.ufop.br.

Pesquisador Responsavel
Prof. Dr. Milton Rosa
Centro de Educacdo a Distancia — CEAD / UFOP
Fones: (31) 3559-14455 / e-mail: milton@cead.ufop.br

Professora-pesquisadora
Vanessa da Luz Vieira
Escola Estadual Romeu Perdigéo
Fone: (31) 3858-5474/ e-mail: vanessaluz191013@gmail.com

Para ser preenchido pelo(a) aluno(a)
Eu, , autorizo a minha

participacdo nessa pesquisa com a utilizagéo de todos os dados que possam servir para
os fins do projeto ao qual estou contribuindo.

: de de 2017

Assinatura do(a) aluno(a)


mailto:cep@propp.ufop.br
http://www.propp.ufop.br/
mailto:milton@cead.ufop.br

211

APENDICE II

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) PARA OS
PAIS DOS ALUNOS MENORES

MINISTERIO DA EDUCACAO E DO DESPORTO .
Universidade Federal de Ouro Preto m
Instituto de Ciéncias Exatas e Biologicas - ICEB

Departamento de Matematica —- DEMAT D@E
Mestrado Profissional em Educacdo Matematica

Prezados Pais,

O seu (sua) filho (a) estd sendo convidado (a) para participar da pesquisa
intitulada O ensino da geometria na Escola Familia Agricola: a construcdo do
conhecimento geométrico sob a perspectiva da Alternancia e da Ethomatematica.

O nosso principal objetivo é verificar se as atividades elaboradas sobre os
pressupostos do Programa Etnomatematica e da Pedagogia da Alternéncia oferecem
contribuicdes para o ensino e aprendizagem do contetdo de geometria para os alunos do
1° ano do ensino médio.

Esse trabalho de pesquisa serd composto por 3 blocos de atividades, cada uma
com duas horas de duragdo, duas vezes por semana, e 3 planos de estudos. Essas
atividades serdo aplicadas pela professora-pesquisadora em sala de aula durante 4
meses.

As atividades serdo filmadas para que a professora-pesquisadora possa verificar
0 seu desenvolvimento com as atividades propostas em sala de aula. Apesar de as
atividades serem filmadas, a identidade de seu(ua) filho(a) sera preservada, pois o foco
da filmagem serd a interagdo entre o seu(ua) filho(a) e a professora-pesquisadora.

A colaboracéo de seu(sua) filho(a) é totalmente voluntéria, pois a qualquer momento
ele(a) podera desistir de participar desse estudo, sem qualquer prejuizo ou penalidade
para a sua participacdo nas atividades de sala de aula. A qualquer momento, vocés
também poderdo retirar 0 seu consentimento ou interromper a participacdo de seu(sua)
filho(a) nesse estudo. Garantiremos 0 anonimato da identidade de seu(sua) filho(a), pois
as informacdes que ele(a) fornecer ndo serdo associadas com 0 seu home em nenhum
documento resultante dessa pesquisa.

Todos os registros e documentos produzidos na realizagdo dessa pesquisa ficaréo
guardados sob a responsabilidade do professor-orientador Dr. Milton Rosa em sua sala
de trabalho, onde ficara trancado em arquivo fisico de ago apropriado para esse fim pelo
prazo de cinco anos, quando sera incinerado. Esses materiais apenas serdo consultados
por pessoas diretamente envolvidas nesse estudo.

As atividades serdo elaboradas e realizadas de acordo com cronograma da
escola. Assim, o seu(sua) filho(a) ndo sera prejudicado em relacdo ao estudo do
conteldo matematico determinado pela escola.

Os riscos que poderdo ocorrer no desenvolvimento dessa pesquisa estdo
relacionados com o manejo de réguas e fitas métricas, que sdo necessarios para a
realizacdo das atividades em sala de aula. E outros materiais que serdo utilizados
quando desenvolverem as atividades do plano de estudo, que é realizada com a presenca
dos pais como, por exemplo, bambu, enxada, mangueira e corda. Esses riscos serdo
minimizados por meio da observacdo e da orientacdo da professora-pesquisadora e do
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professor-orientador do projeto de pesquisa para que esse manejo seja realizado com
seguranca, além disso, serdo utilizados materiais sem ponta e com a presenca dos pais
nas atividades realizadas na sessdo familia.

Caso ocorra algum incomodo durante a conducdo desta pesquisa e 0 seu(sua)
filho(a) sentir-se cansado ou desanimado com relacédo a realizacdo das tarefas propostas
nesse projeto, as mesmas serdo paralisadas até o que ele(a) sinta-se a vontade para a sua
continuidade.

Procuraremos propiciar situacdes de aprendizagem em um ambiente de convivio
agradavel e respeitoso, para que o seu(sua) filho(a) se sinta valorizado(a) e a vontade
para se expressar, bem como estimulado(a) para participar das atividades propostas.

Essa pesquisa podera auxiliar o(a) seu(sua) filho(a) na aprendizagem de
conteddos matematicos por meio da utilizagdo de uma metodologia inovadora e
diferenciada com explicagdes, projecdes em multimidia, atividades escritas, jogos e
dindmicas, que podem tornar as aulas motivadoras e interativas.

Como a professora-pesquisadora e o seu professor-orientador providenciaréo
todos 0s materiais necessarios para a realizacdo dessa pesquisa, nem VOCES e nem 0
seu(sua) filho(a) terdo gastos com a participacdo de seu(ua) filho(a) realizagdo desse
estudo.

Caso o(a) seu(sua) filho(a) venha a sofrer qualquer tipo de dano resultante de sua
participacdo nessa pesquisa, ele(a) tem o direito a assisténcia integral e a indenizacao
por parte da professora-pesquisadora e do professor-orientador com referéncia as
complicacdes que possam decorrer durante a conducao desse estudo.

Para esclarecimentos de quaisquer duvidas, o endereco para contato com o
Comité de Etica em Pesquisa (CEP/UFOP) é Campus Universitario Morro do Cruzeiro,
Instituto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas, sala 29, CEP: 35400-000, Ouro Preto, Minas
Gerais, Brasil telefone: (31)3559-1368, e-mail: cep@propp.ufop.br, homepage:
http://www.propp.ufop.br.

Pesquisador Responsavel
Prof. Dr. Milton Rosa
Centro de Educacéo a Distancia — CEAD / UFOP
Fones: (31) 3559-14455 / e-mail: milton@cead.ufop.br

Professora-pesquisadora
Vanessa da Luz Vieira
Escola Estadual Romeu Perdigéo
Fone: (31) 3858-5474/ e-mail: vanessaluz191013@gmail.com

Para ser preenchido pelos pais do(a) aluno(a)

Eu, , pai do aluno, autorizo
0 meu(inha) filho(a) a participar dessa pesquisa com a utilizacdo de todos os dados que
possam servir para os fins do projeto ao qual meu(minha) filho(a) esta contribuindo.

Eu, , mée do aluno,
autorizo o meu(inha) filho(a) a participar dessa pesquisa com a utilizacdo de todos os
dados que possam servir para os fins da pesquisa ao qual meu(minha) filho(a) esta
contribuindo

, de de 2017

Assinatura dos pais dos alunos


mailto:cep@propp.ufop.br
http://www.propp.ufop.br/
mailto:milton@cead.ufop.br
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APENDICE Il

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) PARA OS
ALUNOS MAIORES

MINISTERIO DA EDUCACAO E DO DESPORTO .
Universidade Federal de Ouro Preto m
Instituto de Ciéncias Exatas e Biologicas - ICEB
Departamento de Matemética —- DEMAT D@E
Mestrado Profissional em Educacdo Matematica

Prezado(a) Aluno(a),

Vocé esta sendo convidado(a) para participar da pesquisa intitulada O ensino da
geometria na Escola Familia Agricola: a construcédo do conhecimento geométrico sob a
perspectiva da Alternéncia e da Etnomatematica. O nosso principal objetivo é verificar
se as atividades elaboradas sobre os pressupostos do Programa Etnomatematica e da
Pedagogia da Alternancia oferecem contribui¢fes para o ensino e aprendizagem do
conteddo de geometria para os alunos do 1° ano do ensino médio.

Esse trabalho de pesquisa sera composto por 3 blocos de atividades, cada uma com duas
horas de duracdo, duas vezes por semana, e 3 planos de estudos. Essas atividades serdo
aplicadas pela professora-pesquisadora em sala de aula durante 4messes.

As atividades serdo filmadas para que o professor-pesquisador possa verificar o
seu desenvolvimento com as atividades propostas em sala de aula. Apesar de as
atividades serem filmadas, a sua identidade serd preservada, pois o foco da filmagem
serd a interacdo entre vocé e o professor-pesquisador.

A sua colaboracdo é totalmente voluntéaria, pois a qualquer momento vocé
podera desistir de participar desse estudo, sem qualquer prejuizo ou penalidade para a
sua participacdo nas atividades de sala de aula. A qualquer momento, vocé também
podera retirar 0 seu consentimento ou interromper a sua participacdo neste estudo.
Assim, garantiremos o anonimato de sua identidade, pois as informacgdes que vocé
fornecer ndo seréo associadas com o seu nome em nenhum documento resultante dessa
pesquisa.

Todos os registros e documentos produzidos na realizacdo dessa pesquisa ficaréo
guardados sob a responsabilidade do professor-orientador Dr. Milton Rosa em sua sala
de trabalho, onde ficara trancado em arquivo fisico de ago apropriado para esse fim pelo
prazo de cinco anos, quando sera incinerado. Esses materiais apenas serdo consultados
por pessoas diretamente envolvidas nesse estudo. As atividades serdo elaboradas e
realizadas de acordo com cronograma da escola. Assim, vocé nao serd prejudicado em
relacdo ao estudo do contetdo matematico determinado pela escola.

Os riscos que poderdo ocorrer no desenvolvimento desta pesquisa estdo
relacionados com o manejo de reguas e fitas metricas, que sdo necessarios para a
realizacdo das atividades em sala de aula. E outros materiais que serdo utilizados
quando desenvolverem as atividades do plano de estudo, que é realizada com a presenca
dos pais como, bambu, enxada, mangueira e corda. Esses riscos serdo minimizados por
meio da observacdo e da orientagdo do professor-pesquisador e do professor-orientador
desse projeto de pesquisa para que esse manejo seja realizado com seguranca, além
disso, serdo utilizados materiais sem ponta e com a presenca dos pais nas atividades
realizadas na sessédo familia.
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Caso ocorra algum incomodo durante a conducdo desta pesquisa e vocé senta-se
cansado ou desanimado com relacdo a realizacdo das tarefas propostas neste projeto, as
mesmas serdo paralisadas até o que vocé sinta-se a vontade para a sua continuidade.

Procuraremos propiciar situacdes de aprendizagem em um ambiente de convivio
agradavel e respeitoso, para que o seu filho se sinta valorizado e a vontade para se
expressar, bem como estimulado para participar das atividades propostas.

Essa pesquisa podera auxiliar vocé na aprendizagem de conteddos matematicos
por meio da utilizacdo de uma metodologia diferenciada com explicacOes, projecdes em
multimidia, atividades escritas, jogos e dindmicas, que podem tornar as aulas
motivadoras e interativas.

Como o professor-pesquisador e o seu professor-orientador providenciardo todos
0S materiais necessarios para a realizacdo dessa pesquisa, VOcé ndo tera gastos com a
realizacdo deste estudo.

Caso vocé venha a sofrer qualquer tipo de dano resultante de sua participacdo nessa
pesquisa, vocé tem o direito a assisténcia integral e a indenizacdo por parte do
professor-pesquisador e de seu professor-orientador, no que se refere as complicacbes
decorrentes desse estudo.

Para esclarecimentos de quaisquer davidas, o endereco para contato com o
Comité de Etica em Pesquisa (CEP/UFOP) é Campus Universitario Morro do Cruzeiro,
Instituto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas, sala 29, CEP: 35400-000, Ouro Preto, Minas
Gerais, Brasil telefone: (31)3559-1368, e-mail: cep@propp.ufop.br, homepage:
http://www.propp.ufop.br.

Pesquisador Responsavel
Prof. Dr. Milton Rosa
Centro de Educacdo a Distancia — CEAD / UFOP
Fones: (31) 3559-14455 / e-mail: milton@cead.ufop.br

Professora-pesquisadora
Vanessa da Luz Vieira
Escola Estadual Romeu Perdigéo
Fone: (31) 3858-5474 / e-mail: vanessaluz191013@gmail.com

Para ser preenchido pelo aluno
Eu, , autorizo a minha

participacdo nesta pesquisa com a utilizacdo de todos os dados que possam servir para
os fins da pesquisa da qual estou contribuindo.

, de de 2017.

Assinatura do(a) aluno(a)


mailto:cep@propp.ufop.br
http://www.propp.ufop.br/
mailto:milton@cead.ufop.br
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APENDICE IV

QUESTIONARIO |

1) Idade: Género: () Feminino () Masculino

2) Renda familiar em Reais:
( ) Até 880,00 ( ) Dé881,00a1 245,00 ( )1246,00a2 490,00
( )2491,00a4 150 ( ) Mais de 4 150,00

3) Regido onde mora:

4) Essa é a primeira vez que vocé cursa o 1° Ano do Ensino Médio?
(__)Sim(__) Néo

Se ndo for a primeira vez, expligue quais foram 0s motivos que o levaram a cursar esse

ano novamente?

5) Quais sdo as suas expectativas com relacdo ao ensino na EFA?

6) Quais sdo as suas expectativas com relacdo ao ensino de matematica na EFA?

7) Quais sdo os seus sentimentos em relacdo a matematica?

8) Quais sdo os trés conteldos que vocé mais gosta de estudar em matematica?

Explique a sua resposta.

9) Vocé ja teve algum contato anterior com os conteidos de geometria?

( ) Sim ) Néo

Se sim, quais? Quando?

Se ndo, por qué?
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10) Em sua opinido, a matematica é importante para auxiliar no desenvolvimento das

atividades diarias? Explique a sua resposta. Dé alguns exemplos.

11) Em sua opinido, os contetdos relacionados com a geometria sdo importantes para a
realizacdo de tarefas cotidianas? Quais? Como isso acontece?

12) Vocé pode utilizar os conteudos matematicos aprendidos na EFA para resolver
problemas cotidianos em sua casa? (__) Sim (__ ) Néo

Se sim, quais contetdos? Explique a sua resposta.

Se ndo, explique a sua resposta.

13) Vocé pode utilizar o seu conhecimento do campo em sala de aula de matematica?

(__)Sim ( )Nao

e Sesim, como?

e Se ndo, por qué?

14) Os seus pais e/ou familiares utilizam conhecimentos matematicos nas atividades que
realizam em casa? (__ ) Sim (__) Néo

Se sim, quais? Como? D& alguns exemplos.

Se néo, explique a sua resposta.
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APENDICE V

BLOCO DE ATIVIDADES 1: CONECTANDO SABERES LOCAIS E
ESCOLARES POR MEIO DA CUBACAO

Essa atividade apresenta como referencial, uma préatica social vinculada as
atividades produtivas das pessoas do campo, que é denominada de cubacdo, que trata do
calculo da area de uma determinada superficie de terra.

Os principais objetivos dessa atividade sdo:

e Calcular &reas agrarias utilizando a técnica denominada de cubacéo da terra
(local).

e Calcular areas agrarias utilizando a técnicas matematicas escolares
(académico).

e Comparar os métodos utilizados e os resultados obtidos.

A cubacdo da terra € uma técnica antiga de medicdo de area de lavoura ou de
pastagem utilizada pelos agricultores brasileiros desde o periodo Colonial, século XVI.
Até hoje, o esquema dessa técnica de demarcacdo de terrenos rurais estd em vigor na
Agricultura Familiar Brasileira.

De acordo com Barros (2005), a “cubagem ¢ uma agdo aplicada ao trabalho de
areas destinadas ao plantio, onde o processo de transfiguracdo do desenho do espaco
para um quadrado tem validade, pois ¢ uma pratica cultural” (p. 2).

O antigo método de medicdo de terreno rural utilizado pelos agricultores
brasileiros é formado por trés ou quatro bambus e uma corda de comprimento linear em
bragas. Uma braga linear mede 2,20 metros. Se uma corda dividida em cinco partes
iguais, separadas por nés, tem 5 bracas, entdo, essa corda mede 11 metros.

Por exemplo, determinar a area e calcular o perimetro de uma pastagem
delimitada pela corda na figura abaixo.

Area de Pastagem

Perimetro=a+b+c+d Bambu

Corda

Primeiramente, deve-se transfigurar a representacdo da &rea de pastagem da
figura num quadrado de lado x, conforme figura abaixo.



X

x = { Perimetro da Figura )/ 4

Area do Quadrado = Area de Pastagem
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Nesse método, os produtores calculam a area de pastagem. Como a unidade de
medida dessa area de pastagem é em braca quadrada (4,84 m32), os agricultores
convertem essa unidade em outras unidades de medidas agrarias inerentes as suas raizes

culturais, como, por exemplo:

e Alqueire mineiro = 48.400 m?= 4,84 ha.
e O Litro é a medida da superficie de um terreno rural no qual se faz a
semeadura de um litro (capacidade) de sementes de milho ou feijdo, em
covas com 3 ou 4 graos, num espacamento de 1m x 1m, cobrindo uma éarea
de 11m x 55 m, que corresponde a 605 m?. Assim, temos que 1 litro = 605

m?2.

e 1 litro de terra equivale a 5 bragas x 25 bracas, que corresponde a uma area

de 125 bracas quadradas.

e 1 alqueire de terra equivale a 50 bracas x 100 bracas, que corresponde a uma

area de 5.000 bracas quadradas.

1) Utilizar o método da cubacéo da terra para calcular a area do terreno irregular abaixo.

12 bragas = 26,40 m

18 bragas = 39,60 m

Procedimentos para o calculo da area

Area de Lavoura

14 bragas = 30,80 m

9 bragas = 19,20 m

1) Vejamos a utilizacdo do primeiro procedimento (método do quadrado) para o calculo

da &rea do terreno.

a) Depois de se obter as dimensdes do terreno da figura, calcula-se o perimetro da

regido dada.

Perimetro = 12 bracas + 9 bracgas + 14 bracas + 18 bracas = 53 bracas
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b) Divide-se o valor do perimetro por 4.
Perimetro + 4 = 53 bragas + 4 = 13,25 bracas

3) Transfiguracdo da area de lavoura num quadrado.

“m B

a0°

13,25 bragas

90° 90

[ =

13,25 bragas

4) Calculamos a area do quadrado, obtendo-se, assim, a area de lavoura.
Area do quadrado = lado x lado
Area de lavoura = 13,25 bragas x 13,25 bracas = 175,5625 bracas quadradas

5) Em seguida, transforma-se a unidade de bracas quadradas em litros de terra ou em
alqueire mineiro.

Nesse caso, como a area da lavoura é menor que 5.000 bragas, entdo se divide a area por
125. Assim, teremos que:

A =175,5625 + 125 = 1,404 litros.

2) Vejamos o segundo procedimento (método do retdngulo) adotado pelos agricultores
para determinar a area do terreno dado.

Os agricultores rurais calculam a area de terrenos, inclusive irregulares,
utilizando uma prética local para obtencdo da area de um determinado terreno. Na
pratica, esses trabalhadores tomam as quatro medidas dos lados do terreno utilizando-se
de cordas e varas.

Em seguida, os agricultores somam as medidas dos lados opostos e dividem por
dois, cada uma dessas somas. O tamanho do terreno era obtido pela multiplicacdo
desses resultados. Dessa maneira, pode-se determinar uma regra de célculo da area de
terrenos com formatos de quadrilateros quaisquer.

. ladoAB + ladoCD ladoAD + ladoBC
Area = X

2 2
. 12bragas + 14bracas 18bracgas + 9bragas
Area = x

2 2
26bracas 27bracgas
Area = > x >

Area = 13bracasx13,5bracas
Area = 175,50bracas quadradas
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Nota historica

Os egipcios e babildnios sdo apresentados como resolvedores de problemas
praticos de areas de cultivos, arquitetura das piramides imensas, calculos astronémicos
para a previsdo do tempo a partir da observacao dos planetas e das estrelas.

Os campos para cultivos eram de formatos que correspondiam aos quadrilateros
de dimensdes irregulares. Nos papiros egipcios, foram encontradas descri¢des
numericas dos campos de cultivos através de quatro numeros que corresponderiam as
medidas dos lados dos terrenos para cultivos.

Esse calculo coincidia com a aplicacdo de uma formula que ja era conhecida
pelos romanos. Calculavam a area multiplicando a metade da soma dos lados opostos,
de acordo com a férmula abaixo:

(a+c) T(b+d')
2 2

A

Contemporaneamente, esses procedimentos sdo adotados por agricultores para
calcular a area de terrenos. Assim, encontramos nas culturas, as origens de
procedimentos matematicos, utilizados a para medicdo de terrenos, no decorrer da
historia.

ATIVIDADES
1) Nesta atividade, calcule a area da lavoura pela técnica da cubagem com a utilizacdo

das medidas do terreno em metros. Depois de calculada essa area, responda o
questionario abaixo.

a) Qual é o resultado obtido para a area da lavoura em metro quadrado?

b) Qual é a medida da area da lavoura em litros? E igual ao resultado obtido em litros
com a utilizagdo das dimensdes do terreno em bragas?

c¢) Qual é a medida da area da lavoura em hectares? (Lembre-se que 1 hectare é igual
10.000 metros quadrados).

d) Em sua opinido, qual é a unidade de comprimento mais usual, pratica, para realizar a
técnica da cubagem da terra: a braca ou 0 metro? Explique a sua resposta.

2) Calculo da area de uma pastagem em um terreno triangular irregular por meio do
método da cubac&o.
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Area de Pastagem

Observacao

No caso de uma regido triangular, os procedimentos para o calculo da medida
dessa &rea de pastagem pela técnica da cubacdo é a mesma utilizada para os
quadrilateros. Esse processo é valido para qualquer formato de poligono.

a) Determine a area da pastagem por meio do método do quadrado.

b) Determine a area da pastagem por meio do método do retangulo.

3) A Férmula de Heron

Heron de Alexandria (10dC-80dC) € o responsavel por elaborar uma férmula
matematica que calcula a area de um triangulo em funcdo das medidas dos seus trés
lados. A formula de Heron de Alexandria é muito Gtil nos casos em que ndo sabemos a
altura do triangulo, mas temos a medida dos lados.

Em um tridngulo de lados medindo a, b e ¢ podemos calcular a sua area
utilizando a formula de Heron:

A=/p(p-a)e(p—b)e(p—c)

O semiperimetro é dado por:

6m 45
14m 25

85
4) Plano de Estudo - Pesquisa de campo: cubacdo da terra
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Vocé poderé realizar essa experiéncia em uma lavoura ou em uma pastagem. Peca o
auxilio de seus pais para a realizacao dessa tarefa em casa. VVocé precisara dos seguintes
materiais de pesquisa:

e LA&pis e caderno para anotagoes.

e Cordas de comprimentos iguais a 11 metros (5 bracas).
e Balizas de bambus ou de madeiras.

e Trenas

Procedimentos
a) Delimite uma area do terreno (a escolha do formato do terreno € livre).
b) Com o auxilio da corda e das balizas obtenham as dimensdes do terreno.
¢) Faca um esboco da figura desse terreno no seu caderno, anotando as respectivas
medidas de seus lados, em bracas.
d) Realize os célculos utilizando os métodos do quadrado e do retangulo.
e) Em sala de aula, discuta os resultados com 0s seus colegas.

5) Verifique com os seus pais ou familiares se eles utilizam algum processo semelhante
para o célculo de area de pastagens ou de lavouras.

a) Em caso positivo, peca para que descrevam detalhadamente o método utilizado.

b) Em caso negativo, pergunte o que pensa desse método da cubacao.

¢) Quais unidades de medidas agrérias os seus pais ou familiares utilizam?

d) Essas unidades possuem similaridades com as medidas que estdo utilizando nessa
atividade? Explique a sua resposta.
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APENDICE VI

BLOCO DE ATIVIDADES 2: CONECTANDO A GEOMETRIA E A ALGEBRA
POR MEIO DA OTIMIZACAO DE AREAS

Os problemas de otimizacdo ou maximizacdo sdo comuns na vida diaria e sdo
utilizados quando se procura determinar o nivel de producdo mais econémico de uma
fabrica, a construcdo de um galinheiro, a construcdo de uma casa, entre outros exemplos
presentes no cotidiano.

Nesse sentido, podemos encontrar 0 maior lucro possivel ou o menor custo
possivel em determinada situacdo. No caso do lucro, desejamos encontrar o lucro
maximo, por isto também chamamaos esses tipos de problemas de maximizagé&o.

Contudo, se 0 nosso objetivo é obter um custo minimo de producdo, temos um
problema de minimizacdo. De uma maneira geral, uma situacao que exige a obtencédo de
uma melhor solugdo para um determinado fenémeno é denominada de Problema de
Otimizacdo.

Os objetivos desse bloco de atividades sdo:

e Otimizar areas de exemplos encontrados no cotidiano.

e Trabalhar com equagdes do segundo grau para a otimizacao.

e Realizar um trabalho prético relacionado com a otimizag&o de &reas.

Para resolver um problema de otimizacdo de area, ap0s a sua compreensao,
deve-se destacar quais sdo os dados e 0 que é preciso determinar. Assim, deduzir uma
equacdo matematica que sirva como um modelo para este problema.

Esse tipo de problema pode ser modelado por uma funcdo quadratica na
forma f(x) = ax2 + bx + ¢, que possui um valor extremo, que ocorre no vértice de seu
gréafico e que pode ser maximo, quando a > 0, ou minimo, quando a < 0.

Assim, na maioria dos problemas de otimizacdo que envolve fungdes
quadréticas, € preciso determinar a funcdo que pode modelar a situacdo dada. Em
seguida, deve-se resolver o problema que se resume em encontrar as coordenadas do
vértice do gréfico da funcéo.

Exemplos

1) Um fazendeiro pretende construir um galinheiro utilizando o muro de sua casa como
um dos lados dessa construcdo. Ele possui 8 metros de arame e quer obter a maior
area possivel. Neste caso, quais sdo os valores para os lados x e y? Qual é a area do
galinheiro?
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Muro

Procedimentos

Como o comprimento do arame é de 8 metros, entdo, de acordo com a figura
acima, tem-se que a medida da cerca é dada por:

X+x+y=8->2x+y=8
Isolando a incognita y:
y=8-2x()

Para calcular a area de um retangulo, multiplica-se o comprimento pela largura,

isto é:
A=x.y ()

Substituindo I em 11, obtém-se que: A = x. (8 — 2x) = —2x2 + 8x.

A equacdo A = —2x2 + 8x é do segundo grau na qual o seu grafico € uma
parabola com a concavidade para baixo (a = -2 < 0), o que implica que a funcéo tera

ponto de maximo.

Para encontrarmos o valor maximo que a fungdo pode obter, calcula-se o x do
, . ‘ . . . -b ~
veértice, que é obtido através da formula xv = o Nesta equacao, temos que: a=-2¢e b
=8, assim, xv = 2.
Portanto, o valor do lado com medida x, € igual a 2 e pela equacéo(l),y = 4.

Assim, a area maxima que o fazendeiro pode obter é A = x.y = 2.4 = 8m?.
Para vocé resolver...

1) Calcule a &rea maxima do galinheiro se o agricultor ndo utilizasse 0 muro com
um dos lados?




225

a) Essa &rea aumenta ou diminui? Explique a sua resposta.

1. Um carpinteiro possui um sarrafo com 12 metros de comprimento e pretende
utiliza-lo para confeccionar uma moldura retangular para a janela de um celeiro.
Como ele deve cortar o sarrafo para que a area dessa janela seja maxima?

Procedimentos

Considere um quadro retangular com dimensdes x e y. Como o carpinteiro
possui 12 metros de sarrafo, tem-se que:

2x+2y=12 »x+y=6

Isolando o0 y dessa ultima equacdo, tem-se que: y = 6 - x (I), obtendo-se y em
funcao de x.

Como o quadro tem o formato de um retangulo, a sua area € obtida por meio da
formula: A = x.y (II).

Substituindo a equacdo (1) em (I1) tem-se que: A = x.(6 — x) = —x2 + 6x.

A funcdo A(x) = —x2 + 6x, terd o ponto de maximo com xv = % =3 (__61) =

Logo, o valor de x é 3m e da equacdo (), obtém y = 6 — 3 = 3m, portanto, a
janela é um quadrado, que tem como medida 3m, com 4rea méxima de 9m?.

Atividades

1) Um fazendeiro pretende construir um curral de formato retangular. Ele possui 1000
metros de arame e quer obter a maior area possivel.
a) Qual é a equacdo da area?
b) Quais sdo os valores dos lados do curral?
c) Qual € a area méaxima que o fazendeiro obteve?

2) Um fazendeiro precisa construir um chiqueiro de formato retangular utilizando-se de
uma tela de 16 metros de comprimento. Sabendo que o fazendeiro vai usar um muro
como fundo para o chiqueiro, determine as suas dimens@es para que a Sua area seja
maxima. Qual é essa area?

Plano de Estudo

3) Pesquise em sua comunidade:

a) Como os seus familiares obtém a melhor area para as construces de galpdes,
celeiros e/ou plantagdes?

b) Qual é a melhor distancia para se plantar as sementes ou as mudas em uma
horta? Quais devem ser o tamanho e o formato dessa horta? E se for um pomar?



4)

d)

f)
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Os seus familiares constroem currais e/ou galinheiros? Se sim, como acontece
essa construgcdo? Qual é a quantidade de animais e/ou aves que sdo colocados
nessas construcdes?

Quais sdo os critérios sdo utilizados para maximizar o plantio de determinado
produto, sem prejudicar 0 seu crescimento em uma determinada area? Quantas
mudas e/ou sementes sdo plantadas por metro quadrado?

E utilizada outra maneira para se plantar as sementes e/ou mudas? Se sim, quais?
Explique como é realizado esse processo.

Como e onde construir um galinheiro ou um chiqueiro? Quais séo as melhores
medidas? Qual € o melhor formato? Qual é a quantidade adequada de aves e/ou
animais? Explique.

Com a ajuda dos pais, simule a construcdo de uma horta em sua casa, maximizando
0s seus lados para que essa constru¢do ocupe 0 maior espaco em um determinado
local, sem prejudicar as outras construgdes. Lembre-se da distancia entre as
sementes e/ou as mudas.
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APENDICE VII

BLOCO DE ATIVIDADES 3: OTIMIZANDO VOLUMES - ESTOCAGEM

Atividade baseada em Bassanezi (2002) e Rosa (2014)

Na década de 1980, um grupo de alunos se motivou a determinar o volume de
barris de vinho, aplicando as técnicas aprendidas pelos ancestrais dos produtores
vinicolas que vieram para a regido Sul como imigrantes italianos no inicio do século
XX. Desde esse periodo, a plantagdo de videiras e a producdo de vinhos tornaram-se
atividades agricola e industrial essenciais para a economia daquela regiéo.

Inicialmente, para a realizacdo dessa investigacdo, os alunos visitaram vinicolas
daquela regido brasileira para realizar entrevistas com o0s produtores de vinho.
Posteriormente, coletaram dados que foram complementados com a revisdo da literatura
sobre o tema escolhido.

A pesquisa etnologica e histérica do tema relacionado com a construcdo de
barris de vinho foi a primeira etapa desse projeto. Nesse estudo, os alunos identificaram
algumas caracteristicas culturais dos membros desse grupo com o objetivo de
entenderem e compreenderem o0s elementos culturais que moldam o pensamento
matematico desses vinicultores.

Os alunos descobriram que, além de produzir vinho, esses produtores também
constroem os préprios barris de madeira, utilizando esquemas geométricos herdados de
seus antepassados italianos. Durante a condugdo dessa pesquisa, 0s alunos também
descobriram, por meio de entrevistas, que para a construcdo dos barris que possuem um
volume pré-estabelecido, é necessario que os produtores de vinho cortem ripas de
madeira para que se encaixem perfeitamente.

Assim, esse grupo de alunos estava interessado em saber quais tipos de ideias e
procedimentos matematicos foram herdados dos ancestrais dos produtores de vinho, que
utilizam esquemas geométricos proprios para a construcdo dos barris de vinho. Por
exemplo, a figura 28 mostra um esquema geométrico elaborado pelos produtores
vinicolas na construcdo de barris de vinho.

Figura 28: Esquema geométrico da construgdo de barris de vinho

Fonte: Bassanezi (2002, p. 47)
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No estudo realizado por esses alunos, o entendimento do conhecimento local
desses produtores foi a principal caracteristica do trabalho de campo Assim, essa
percepcdoauxiliou-os osentenderem como os membros desse grupo desenvolvem as

suas praticas matematicas.

No esquema mostrado na figura 9, L é a largura maxima da ripa, *é a largura a
ser determinada epé o angulo de encaixe entre as ripas, que depende da largura inicial
da aduela L e o volume requerido para o barril de vinho. Nessa figura, o circulo com o
raio R representa a base, o circulo pequeno com raio r representa tampa e H representa a

altura do cone truncado.

Os produtores de vinho constroem os barris de vinho em formato de um cone
truncado por meio de ripas justapostas cujas dimensdes sdo 2,5 cm de comprimento,
sendo que a sua largura varia de 5 cm a 10 cm. A figura 29 também mostra um barril de

vinho com o formato de um cone truncado.

Figura 29: Barril de Vinho

/e )

|R--._ '; : !
I f A !“j
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Fonte: Bassanezi (2002, p. 48)

Com o objetivo de determinar o volume do barril de vinho, os produtores
aproximam o seu volume por meio da aplicagdo de um procedimento denominado
cilindro médio, que é determinado pela formula I:

Vzrger’eH
Os produtores de vinho também aplicam o processo denominado de raio médio,
que é determinado pela formula 11:

_r+R

Fou =

S
Ao substituir a formula 11 na formula I, a formula 111 é obtida por:

V=rel PR ' L J4

-

4, -
" -

De acordo com a abordagem da matematica escolar, o volume do cone truncado
é dado pela formula:
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V Z%OHOH 0(R2+I‘R+r2)

Desse modo, de acordo com o conhecimento matematico local dos produtores de
vinho, o volume do barril de vinho é dado pela formula:

2
VEHO(H_RJ oH

2

A aplicacdo desses modelos pode proporcionar uma aproximacgdo precisa para
volume de barris de vinho que possuem o formato de um cone truncado.

Atividades

1) Se R =30cm, r =20 cm, e H = 40 cm, determine 0 volume desse barril de vinho
empregando a férmula utilizada:

a) Pelos produtores de vinho.

b) Na escola.

2) Compare os resultados obtidos na aplicacdo das duas férmulas.
a) Existe uma aproximacao desses resultados? Explique.

b) Que sugestbes vocé daria para os produtores de vinho? Explique.
3) Compare as duas férmulas. Quais sao as suas similaridades e diferencas?
Plano de Estudo

4) Converse com os seus familiares, e verifiqgue como:
a) Eles estocam a producéo obtida.

b) Onde a producéo é guardada?

c) Qual é o formato do paiol ou celeiro? Faca um esboco com as medidas.
d) Determine o seu volume.

e) Esse volume é suficiente para estocar a producéo? Explique.

5) Existem outros lugares utilizados para estocagem de produtos em menores
guantidades? Quais recipientes? Quais formatos? Quais produtos?
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APENDICE VIII

QUESTIONARIO FINAL

1) Em sua opinido como foi trabalhar com os saberes matematicos familiares e da
comunidade em sala de aula?

2) No desenvolvimento das atividades propostas, vocé utilizou conceitos da
matematica académica para resolver ou entender problemas em sua comunidade ou
em sua familia?

3) A alternéncia facilita o entendimento de problemas locais (comunitarios e
familiares)? ( ) Sim () Néo
Se sim, explique como isso ocorre.

Se néo, explique o porque.
4) Em sua opinido, os seus familiares utilizam conhecimentos matematicos escolares

para resolver problemas do cotidiano? ( ) Sim ( ) Néo

Se sim, explique como isso ocorre.

Se néo, explique o porque.

5) Qual é a sua opinido sobre as atividades propostas nesse projeto? Vocé conseguiu

compreender todas as atividades propostas? Em qual delas vocé ficou mais

interessado(a)? Explique.
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6) Vocé ja havia trabalhado a matematica desse modo? ( ) Sim () N&o

Se sim, como?

7) ApoOs essa experiéncia vocé mudou de ideia em relacdo a matematica? Explique. E

em relacdo a geometria? Explique.

8) Vocé conseguiu relacionar seus saberes matematicos do cotidiano com as atividades
propostas nesse projeto? Como?

9) Em sua opinido, as experiéncias cotidianas poderiam fazer parte da aula de
matematica na Escola Familia Agricola? Explique.

10) A partir dessa experiéncia, vocé destacaria alguma pratica diaria que envolve a

matematica? Descreva-a.
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11) Nessas atividades, vocé percebeu a conexdo entre a matematica escolar e seu

cotidiano? Se sim, como?

12) Como a EFA alterna entre a escola e a familia, seria mais propicio estudar a

matematica dessa maneira tambem? Explique.

13) Por fim, vocé teria alguma sugestdo para o uso dos saberes locais nas aulas de

matematica? Explique.
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APENDICE IX
ROTEIRO DE ENTREVISTA DO GRUPO FOCAL
No bloco de atividade 2, surgiram algumas questdes com relacdo a melhor forma
de construir um galinheiro. Entdo, para vocés, qual é a melhor maneira de
construir um galinheiro, curral ou chiqueiro? Retangular ou quadrado?

E o formato circular? VVocés acham que seria melhor que o retangular?

. Agora, a partir da extensdo do Bloco de Atividade 2, o que vocés encontraram?

Qual é a melhor maneira de construir um galinheiro?

Mesmo tendo encontrado o formato circular, pelas suas experiéncias, VOCés

acreditam que na pratica seja possivel utilizar esse formato?
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APENDICE X

EXTENSAO DO BLOCO DE ATIVIDADES 2

A area do circulo é diretamente proporcional ao raio, que € a distancia entre o
centro e a sua extremidade. Para calcularmos a &rea do circulo, utilizamos a expressao
matematica que relaciona o raio e a letra grega m (pi), que corresponde a,

aproximadamente, 3,14.

A=m.r?

O circulo é determinado de acordo com o aumento do nimero de lados de um
poligono. Quanto mais lados um poligono apresenta, mais ele se assemelha a um
circulo. Observe as figuras na seguinte ordem: hexagono (6 lados), octégono (8 lados),

dodecéagono (12 lados) e icosagono (20 lados).

1- Calcule a area de um circulo de raio 7 cm.

2- Um fazendeiro possui 628 m de tela para fazer um galinheiro. Existem dois projetos
para a realizacdo desse galinheiro: um galinheiro quadrado e um galinheiro circular.
O fazendeiro ira optar pelo projeto que possuir a maior area. Qual dos dois projetos

¢ o que ir4 satisfazer sua vontade? (Use ©t = 3,14)


http://brasilescola.uol.com.br/matematica/poligonos.htm
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APENDICE XI
ROTEIRO PARA A ELABORAQAO DO DIARIO DE CAMPO
1 — Verificacdo e anotacdo das maiores dificuldades dos participantes do estudo
relacionadas com o desenvolvimento dos blocos de atividades sobre os contelidos de

geometria.

2 — Observacdo da interacdo dos participantes desse estudo nas atividades propostas em

sala aula.

3 — Levantamento e anotacdo das possiveis dificuldades com relacdo ao ensino e

aprendizagem de conteudos matematicos no desenvolvimento dos blocos de atividades.

4 — Observacdo e anotagdo da participacdo dos alunos nos trabalhos em grupo

desenvolvidos em sala de aula.

5 — Observacdo e anotacdo da participacdo dos alunos nas atividades préaticas

relacionadas com a matematica desenvolvidas na EFA.

6 — Observacdo quanto a aceitacdo da utilizacdo da metodologia proposta direcionada

para os contetdos relacionados nos blocos de atividades.

7 — Levantamento e anotacdo das sugestdes elaboradas pelos participantes em relacao a

metodologia utilizada na pesquisa.

8 — Observacdo e anotacdo durante a colocagcdo comum dos alunos, que seré realizada

no inicio de cada sessao escolar.
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ANEXO |

TERMO DE AUTORIZACAO DA ESCOLA

Autorizo os Professores Vanessa da Luz Vieira (Orientanda) e Milton Rosa
(Orientador), do Mestrado Profissional em Educacdo Matematica, da UFOP a
realizarem a pesquisa intitulada “O ensino da geometria na Escola Familia Agricola: a
construcdo do conhecimento geométrico sob a perspectiva da Alternancia e da
Etnomatematica.” com 0s alunos do primeiro ano do Ensino Médio, de acordo com o

cronograma das atividades previstas no projeto de pesquisa.

Acaiaca, Minas Gerais, de de2016.

Diretor(a)

Diretor(a) da Escola
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ANEXO 11

TERMO DE AUTORIZACAO DO(A) PROFESSOR(A)

Autorizo os Professores Vanessa da Luz Vieira (Orientanda) e Milton Rosa
(Orientador), do Mestrado Profissional em Educacdo Mateméatica da UFOP, a
realizarem a pesquisa intitulada “O ensino da geometria na Escola Familia Agricola: a
construcdo do conhecimento geométrico sob a perspectiva da Alternancia e da
Etnomatematica.” com alunos do primeiro ano do Ensino Médio, de acordo com o

cronograma das atividades previstas no projeto de pesquisa.

Acaiaca, Minas Gerais, de de 2016

Professor de Matematica
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ANEXO Il

PLANO DE FORMACAO




